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Poucak 1

O racionalnosti potencija

ZVONIMIR §1K1é, Zagreb

Dobro je poznato da potencija s racionalnom bazom i racionalnim eksponen-
tom moze biti i racionalna i iracionalna. Npr.
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U daljnjem tekstu r,, r,1r; su varijable Cije su vrijednosti racionalni broje-

vi,a i, 1,11, suvarijable Cije su vrijednosti iracionalni brojevi. Navedenu tvrdnju
o0 potenciji s racionalnom bazom i racionalnim eksponentom mozemo, dakle, zapi-

sati ovako:
(1) @r) 3r,) Gr,) r=ry,
2) (Gr) Ory) (i) /']’"' =1,.

Sto se dogada u ostalim slu¢ajevima? Jesu li i ove tvrdnje istinite?

) Gi)@Er)ar) i =r,
@ Gi)Er)E) i =i,
(5) (Hil) E iz) (Hrl) i =r,
©  Gi)Ci) @iy i =iy
M Gr)Gi) @) ro=i,
®  Gr)Ei)ar) R

Dokazat ¢emo da su sve ove tvrdnje istinite.

Tvrdnje (3) 1 (4), slicno kao tvrdnje (1) i (2), dokazujemo jednostavnim

izracunavanjem vrijednosti odgovarajucih potencija:

5 1
J27=2 i J2r=4
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Dokazi tvrdnji (5) i (6) i (7) bitno su druk¢iji. Naime, ti dokazi nisu kon-
struktivni, tj. tvrdnje (5), (6) i (7) necemo dokazati izraCunavanjem vrijednosti
odgovarajucih potencija.

Po¢nimo s tvrdnjom (5). Treba dokazati da potencija s iracionalnom bazom i
iracionalnim eksponentom moze biti racionalna. Razmislimo o broju /2 . Ako je

~ ’/1
/2" racionalan broj, onda vrijedi (5). Ako J2 nije racionalan broj, onda (5) sli-
jedi iz Cinjenica da je

N

/
Dakle, tvrdnja (5) je istinita bez obzira na to kakav je broj ﬁ o

Tvrdnju (6) dokazujemo sli¢no. Ako je J2 " iracionalan broj onda vrijedi (6).

/2
Ako /2" nije iracionalan broj, onda (6) slijedi iz ¢injenice da je

A

Da bismo dokazali (7), razmislimo o broju 2+-. Ako je 27- iracionalan broj,
onda vrijedi (7). Ako 2+~ nije iracionalan broj, onda (7) slijedi iz ¢injenice da je

2L+ 5)=(20) .

Uocite da ovi “lagani” dokazi egzistencije niSta ne govore o tome kakvi su

uistinu brojevi /2" i 22, Odgovore na ova konkretna pitanja daju samo “teski”
dokazi “teske” teorije brojeva.

Tvrdnju (8) opet dokazujemo jednostavnim izraCunavanjem vrijednosti odgo-
varajuce potencije”

=1,

* Moze se postaviti pitanje je li ovdje bitno da je baza potencije 1. Naime, vrijedi li
&) d3r, 21)(3i) 3r,) /‘1" =r,?

Ostavljamo Ccitatelju da sam rijesi ovaj problem.
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