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A MATEMATIKA 1
(1. kolokvii, 12.11.2004.)

1. Zadan je pravokutnik OABC. Tocka P je poloviSte stranice BC, a tocke M i N dijele stranicu AB na tri jednaka dijela.
Izrazite vektor PM + PN pomocu vektora d = OAib=0C.

(15 bodova)

2. Odredite vrijednosti parametra m tako da pravci

x+1 y-2 z+3

3 m -1’
i
x=3-2¢
y=4+5¢
z=-1

budu okomiti.

(10 bodova)
3. NapiSite jednadzbu ravnine koja je odredena tockama A(3, -2,0), B(2,—-1,1), C(-3, -1, 3).
(15 bodova)
4. Rijesite sustav linearnih jednadzbi
Xy = 2x + X3 = 1
2x1 - X + X3 = 2
3)(1 + 3.X2 + ZX3 = -3
X1+  x = 1
(15 bodova)
5. Nadite inverznu matricu matrice
1 2 -3
0 1
0 0 1
(15 bodova)

6. Odredite svojstvene vrijednosti i pripadne svojstvene vektore matrice
1 -6
Lo ]
(15 bodova)

7. Definirajte pojam linearne zavisnosti vektora. Navedite primjer tri linearno zavisna vektora u R? (u prostoru).
(15 bodova)



B MATEMATIKA 1
(1. kolokvii, 12.11.2004.)

1. Zadan je pravokutnik OABC. Tocka P raspolavlja stranicu AB, a to¢ke M i N dijele stranicu BC na tri jednaka dijela.

_— — —_— . > =
Izrazite vektor PM + PN pomocu vektorad = OAib = OC.

(15 bodova)

2. Odredite vrijednosti parametra n tako da pravci

x=3 y+1 z-2

n 5 -2’
1
x=1-t¢
y=-2
z=4+3¢

budu okomiti.

(10 bodova)
3. NapiSite jednadzbu ravnine koja je odredena tockama K(-1, -3, 3), L(-2,3,0), M(-1,2,1).
(15 bodova)
4. Rijesite sustav linearnih jednadzbi
X1 + x + 3x3 = -4
X1 + X3 = 1
2)(1 + Xy - X3 = 2
3x1 + 2x + 2x3 = -2
(15 bodova)
5. Nadite inverznu matricu matrice
2 3
1 -1 0
-1 2 1
(15 bodova)

6. Odredite svojstvene vrijednosti i pripadne svojstvene vektore matrice
1 0
40
(15 bodova)

7. Definirajte pojam linearne nezavisnosti vektora. Navedite primjer tri linearno nezavisna vektora u R3 (u prostoru).
(15 bodova)



A MATEMATIKA 1
(2. kolokvij, 17.12.2004.)

1. Nadite derivacije sljedec¢ih funkcija:

a) f(x)= V2x2 —1.¢*!
sin(2x) — cos(2x)

b) g(x) =
X

(dobivene derivacije ne treba sredivati)

(15 bodova)
2. Nadite jednadZbu tangente krivulje
4
x =4+t +31, y= r

u tocki s parametrom ¢ = 4.

(10 bodova)

()

. Cestica se giba po krivulji y* = x*. Kad se nalazi u to¢ki T(1, —1) brzina promjene x-koordinate iznosi 2. Kolika je tada
brzina promjene y-koordinate?
(10 bodova)

=

. Nadite linearnu aproksimaciju funkcije f(x) = +/x u okolini tocke xo = 16 i pomoéu nje pribliZno izratunajte Vi6.1.
(15 bodova)

wn

. Ispitajte tok i nacrtajte graf funkcije
1
fx) =2x% - gx“.

(20 bodova)

6. Kako rastaviti broj 300 na sumu dva pozitivna broja a, b (a + b = 300) tako da umnozak prvog broja i kvadrata drugog
(ab?) bude maksimalan?
(15 bodova)

7. Definirajte pojam derivacije funkcije f u to¢ki x. Na osnovu definicije izra¢unajte f'(2) za f(x) = 3x%.

(15 bodova)



B MATEMATIKA 1
(2. kolokvij, 17.12.2004.)

1. Nadite derivacije sljedec¢ih funkcija:

a) f(x)= V2x2—-1-In(2x-1)
(sin x)?
cos(2x)

b) g(x) =

(dobivene derivacije ne treba sredivati)
(15 bodova)

2. Nadite jednadzbu tangente krivulje

4
xz;, y=4\/;‘+3t,

u tocki s parametrom ¢ = 4.
(10 bodova)

3. Cestica se giba po krivulji x = y* — y — 2. Kad se nalazi u to¢ki T'(=2, 1) brzina promjene x-koordinate iznosi 2. Kolika

je tada brzina promjene y-koordinate?
(10 bodova)

4. Nadite linearnu aproksimaciju funkcije f(x) = ¥ u okolini to¢ke x, = 27 i pomoéu nje pribliZzno izratunajte v26.9.
(15 bodova)

5. Ispitajte tok i nacrtajte graf funkcije
1
f(x) = §x4 - 22

(20 bodova)

6. Kako rastaviti broj 250 na umnozak dva pozitivna broja a, b (ab = 250) tako da zbroj prvog broja i kvadrata drugog

(a + b*) bude minimalan?
(15 bodova)

7. Definirajte pojam derivacije funkcije f u tocki x. Na osnovu definicije izracunajte f’(3) za f(x) = 2x°.

(15 bodova)



A MATEMATIKA 1
(2. kolokvij, 16.12.2005.)

1. Nadite derivacije sljedec¢ih funkcija:

2

. X
a) y=x smx+1

+x
b) y =[G + D

(dobivene derivacije ne treba sredivati)
(15 bodova)

2. Nadite derivaciju funkcije implicitno zadane jednadZzbom
¥ = (= y) +x

utockix =1,y =2.
(15 bodova)

3. Nadite tangentu na krivulju parameterski zadanu jednadzbama
x=0+1

y=0-1

u tocki odredenoj s parametrom ¢ = 2.
(15 bodova)

4. Nadite linearnu aproksimaciju funkcije f(x) = v u oko tocke xo = 27 i pomoéu nje priblizno izralunajte V26.

(10 bodova)
5. Cestica se giba po krivulji y> = x2. U trenutku kad se nalazi na mjestu x = —1 brzina promjene x-koordinate je % =2
Kolika je tada brzina promjene y-koordinate?
(15 bodova)
6. Ispitajte tok i skicirajte kvalitativan graf funkcije
43 -x)
0=
Koristite da je
o 4x=4 o, 8(5-1x)
FW = 0=
(20 bodova)



7. Od kvadratnog lima stranice 6dm pravi se kutija bez poklopca tako da se na svakom vrhu isijece kvadrat stranice x te se
lim savije kako je pokazano na slici.

Kako odabrati x da dobivena kutija bude maksimalnog volumena?
(10 bodova)



B MATEMATIKA 1
(2. kolokvij, 16.12.2005.)

1. Nadite derivacije sljedec¢ih funkcija:

3 x+1
a) y=xcosx+ ——
X
b) y = Vsin2x

(dobivene derivacije ne treba sredivati)

2. Nadite derivaciju funkcije implicitno zadane jednadZzbom
xy? = (x+y)* - 5x

utockix =1,y =2.

3. Nadite tangentu na krivulju parameterski zadanu jednadzbama

x=(@-1)°

y=r+1

u toCki odredenoj s parametrom ¢ = 2.

(15 bodova)

(15 bodova)

(15 bodova)

3

4. Nadite linearnu aproksimaciju funkcije f(x) = vx u oko tocke xo = 27 i pomo¢u nje pribliZzno izralunajte v28.

(10 bodova)
5. Cestica se giba po krivulji y* = x>. U trenutku kad se nalazi na mjestu y = —1 brzina promjene y-koordinate je % =2.
Kolika je tada brzina promjene x-koordinate?
(15 bodova)
6. Ispitajte tok i skicirajte kvalitativan graf funkcije
_Ax-2)
0=
Koristite da je
’ _ 4(3—)6') s e _ 8()(—4)
S0 = W= L
(20 bodova)



7. Limenka u obliku valjka treba imati volumen od V = 1000cm?. Kako odabrati dimenzije valjka r i 4 da utroSeni materijal
(oplosje P) bude minimalan?

(10 bodova)



A MATEMATIKA 1
(3. kolokvij, 31.01.2005.)

1. Izracunajte:
a) f(x - 1)(x2 + x)dx

d
b) = [Varcsinx +arctg \/}]

2. Izratunajte povriinu omedenu krivuljamay = x2, iy = 2 — x.

3. IzraCunajte neprave integrale

|
d
a)ﬁ 1+ &

I
1
b)j; 1_xzabc

4. Akceleracija tijela u trenutku 7 iznosi a(f) = ¢ + sint. Ako je u trenutku ¢ = 0 tijelo imalo brzinu v(0) =

x(0) = 0 odredite poloZaj x(7) tijela u trenutku ¢.

5. Ispitajte tok i skicirajte kvalitativan graf funkcije

y=(x+1e™.

6. Ako se u 100 godina raspadne 10% radioaktivne tvari, nadite njeno vrijeme poluraspada.

d e
7. Nadite P [xIn x — x]. Na osnovu toga izraCunajte f In xdx.
X 1

(15 bodova)

(15 bodova)

(15 bodova)

—1 i poloZzaj

(15 bodova)

(20 bodova)

(15 bodova)

(10 bodova)



B MATEMATIKA 1
(3. kolokvij, 31.01.2005.)

1. Izracunajte:

—1
a)fx dx
X

d

b) o [arcsin (xz) + (arctg x)2]

(15 bodova)

2. Izratunajte povriinu omedenu krivuljama y = —x2, iy = x — 2.
(15 bodova)

3. IzraCunajte neprave integrale

|
2) L Ty 2%
1

1
) f\/ﬁ/z V1 —x2

dx

(15 bodova)

4. Akceleracija tijela u trenutku ¢ iznosi a(f) = 1 — cos¢. Ako je u trenutku # = 0 tijelo imalo brzinu v(0) = 0 i polozaj
x(0) = 1 odredite polozaj x(¢) tijela u trenutku 7.
(15 bodova)

5. Ispitajte tok i skicirajte kvalitativan graf funkcije
(20 bodova)

6. Vrijeme poluraspada radioaktivne tvari je 1000 godina. Ako je na pocetku bilo 1000 grama tvari koliko ¢e se grama
raspasti nakon 100 godina?
(15 bodova)

d 1 :
7. Nadite o xarctgx — 3 In(1 + x*)|. Na osnovu toga izralunajte f arctg xdx.
X 0

(10 bodova)



A MATEMATIKA 1
(3. kolokvij, 27.01.2006.)

1. Izracunajte:

2
3si —)d
a) f( sin x + l+x2) X
d

b) a [earcsmx

d
iy 1-x
¢) dx( +X)

x2

d) lim —

x—o0 eX

+ arc tg(ex)]

(40 bodova)

2. Izratunajte povriinu omedenu krivuljamay = x2, iy = 1.
(15 bodova)

3. IzraCunajte nepravi integral
-1
1
—dx .
Lx, x*
(15 bodova)

4. Brzina Cestice u trenutku ¢ iznosi v(f) = 1 — 2. Ako je u trenutku ¢ = 0 poloZaj Cestice x(0) = 1 odredite poloZaj x(f)
Cestice u trenutku 7 = 2.

(20 bodova)
5. Napisite opce rjeSenje y = f(¢) diferencijalne jednadZzbe harmonickog oscilatora
d’y 2
W +wy= 0.
(10 bodova)

Rezultati ispita: sljedeci radni dan u 13:00 sati



B MATEMATIKA 1
(3. kolokvij, 27.01.2006.)

1. Izracunajte:

3
a) f(2cosx— dx
V1 — x2
d

b) — [In(arcsin x) + arc tg(In x)]
dx

d
_1 2\X
c) dx( +x7)

d lim 5

X—00 X

(40 bodova)

2. Izratunajte povriinu omedenu krivuljamay = x2,x = 1 iy = 0.
(15 bodova)

3. IzraCunajte nepravi integral

(15 bodova)

4. Brzina Cestice u trenutku # iznosi v(f) = > — 1. Ako je u trenutku ¢ = 0 poloZaj Cestice x(0) = 1 odredite poloZaj x(f)
Cestice u trenutku ¢ = 2.

(20 bodova)

5. Napisite opce rjeSenje y = f(¢) diferencijalne jednadzbe

dy

= ky.
dt 4

(10 bodova)

Rezultati ispita: sljedeci radni dan u 13:00 sati



A MATEMATIKA 1
(1. kolokvij, 11.11.2005.)

1. Vrhovi trokuta su tocke A(2,3,1), B(1,1,1) i C(1, 2, 3). Nadite kosinus kuta kod vrha B.

(15 bodova)
2. Za vektore @ = (1,3,-2) i b = (-2, 1, 3) izratunajte [2@ — 3.
(10 bodova)
3. NapiSite jednadzbu pravca koji prolazi tockom A(2, —1, 1) i okomit je na pravce
ox—=1_y-2 z-3
L T )
P2 x=2+t
y=3-t
z=1-2¢
(20 bodova)
4. Rijesite sustav linearnih jednadzbi
Xy — 2x + X3 = 5
2X1 + Xy - ZX3 = 0
X + 3X2 - 3X3 = -5
3)61 — X - X3 = 5
(15 bodova)

5. Odredite svojstvene vrijednosti i pripadne svojstvene vektore matrice
3 8
=l

(15 bodova)

6. Zadane su matrice A, B i C. Izratunajte produkt A-B i inverznu matricu C~'.

-1 1

2 -1 0 1 -2
A=[_1 . 1], B=lo 1|, C=[1 2]
1 -1
(15 bodova)
7. Ispitajte jesu li vektori
1 -1 2
S |2 S5 -1 5 |10
a = _3 > ap = 0 > as = 1
1 1 -2

linearno nezavisni ili linearno zavisni.
(10 bodova)



B MATEMATIKA 1
(1. kolokvij, 11.11.2005.)

1. Vrhovi trokuta su tocke A(2,3,1), B(1,1,1) 1 C(1, 2, 3). Nadite kosinus kuta kod vrha C.

(15 bodova)
2. Za vektore @ = (1,3,-2) i b = (-2, 1, 3) izralunajte |3@ — 2.
(10 bodova)
3. Nadite jednadzbu ravnine koja sadrzi tocku A(2, —1, 1) i paralelna je s pravcima
ox=2 y-3 z-1
L T )
P2 x=1+3t
y=2-t
z2=3+2t
(20 bodova)
4. Rijesite sustav linearnih jednadZzbi
Xy + 2)C2 - 2.X3 = -5
351 + x» — 3x3 = 0
-x1 + 3x - x3 = -10
2)61 — X2 - X3 = 5
(15 bodova)
5. Odredite svojstvene vrijednosti i pripadne svojstvene vektore matrice
-2 3
=)
(15 bodova)

6. Zadane su matrice A, B i C. Izradunajte produkt A-B i inverznu matricu C~'.

-1 0

-2 -1 0 -2 1

A = |: :|, B = 1 2 N C = [ ]

1 3 1 1 4 2 1

(15 bodova)
7. Ispitajte jesu li vektori

1 -2 1
5 | 0 5 |1 5 |3
al - 2 ’ a2 - O > a3 - 2
-1 2 1

linearno nezavisni ili linearno zavisni.
(10 bodova)



B

1.

MATEMATIKA 1
(14.10.2008., 1. kolokvij)

IzraSunajte: 3@ - (b — 24d), gdje su @ i b kao na slici.

(e

W18

(10 bodova)
. a) NapiSite parametarske jednadzbe pravca koji prolazi tockama A(-1, 3,0) i B(-2,0, 2).
b) Odredite bar jos dvije tocke koje leZe na tom pravcu.
(10+10 bodova)
. a) NapiSite implicitnu jednadZbu ravnine koja prolazi tockama A(1,-2,0), B(-1,0,-1)i C(1, 1,2).
b) Odredite bar jos dvije tocke koje leZe u toj ravnini.
(10+10 bodova)
. Trokut ima vrhove s koordinatama A(7,0, 1), B(0, 1,—1), 1 C(3,4,0). Izracunajte cosy (gdje je y kut kod vrha C).
(10 bodova)
. IzraCunajte A - B ako je:
1 -1
A=| 0 2 B= [ "21 g }
-1 3
(10 bodova)
. Ocitajte rjeSenje sustava linearnih jednadZzbi ako je njegova eSalonska forma:
1 1 2 1]1 1 0 1 01
a) 01 2 0]0 b) 01 2 02
0 00 1|3 00 0 O0]1
(10+10 bodova)
. Rijesi sustav linearnih jednadZzbi:
2)C1 — 5X2 - 8)63 = -1
X1 + 3x + 2x3 = 1
X2 - 4)(33 = 1
(10 bodova)

Rezultati ispita: sljedeci radni dan u 13:00 sati



A MATEMATIKA 1
(15.11.2008., 2. kolokvij)

1. Nadite % ako je

X

e
@ =

(b) y = (2x + cos x)°.

2. Za funkciju implicitno zadanu s: xy — 2x?y + 2 = 0 nadite

(a) tangentni nagib u tocki T'(1,2)
(b) jednadZbu tangente u tocki T(1,2).

3. Za funkciju zadanu parametarski s x(r) = sin’#, y(r) = 2¢' nadite

. .o dy
(a) derivaciju

(b) vrijednost derivacije za t = 2.

4. Skicirajte graf funkcije y = f(x) za koju se zna:

(a) tocka T'(2,3) je lokalni minimum i to je jedini ekstrem
(b) lim f(x) =1, lim f(x) = o
X——00 X—00

© lim f()=-co, lim f(x)= o0

5. Koriste¢i se diferencijalom funkcije f(x) = V9 + x priblizno izraCunajte v9.1.

6. Odredite intervale rasta i pada te lokalne ekstreme funkcije y = x*

7. Nadite globalne ekstreme funkcije y = x* — 3x + 3 na intervalu [-1, 3].

Rezultati ispita: sljedeci radni dan u 13:00 sati

(15 bodova)

(10+5 bodova)

(10+5 bodova)

(15 bodova)

(15 bodova)

— x?. Na osnovu toga skicirajte njen graf.

(15 bodova)

(10 bodova)



A MATEMATIKA 1
(09.01.2009., 3. kolokvij)

1. Odredite osjenc¢anu povrsinu na slici.

(15 bodova)

1 co
dx dx
2. (a) = () f =
0 1
(15 bodova)
3.
d(cos(3x) sin’ x) d(In(3x — x2))
() _— e
dx dx
N 2
3 3
o Jra=e JEme
0 1

(10+10 bodova)

4.Tocka se giba po kruZznici radijusa 4m kutnom brzinom od 2rad/s.

(a) Prikazite kako koordinate x i y te tocke ovise o vremenu.

(b) Kolika je brzina tog gibanja?

(15 bodova)

5. Tocka G se giba brzinom od 5m/s u smjeru
strelice. Kojom se brzinom mijenja kut ¢? 25m ©

(20 bodova)

6.Kolicina radioaktivne tvari se prepolovi za 500 dana. Ako je na pocetku bilo 1000 grama tvari, koliko grama te tvari ostane
nakon 1500 dana? (Radioaktivna tvar se raspada brzinom koja je proporcionalna koli€ini tvari u danom trenutku.)
(15 bodova)

Rezultati ispita: sljedeci radni dan u 13:00 sati
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