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MATEMATIKA 2

(10.06.2010. ,ispit)

. Koristeti se poznatim Taylorovim redom funkcije simazvijte u red funkciju

f(X) = (1+x) sin() .

. Odredite radijus konvergencije reda

. lzraCunaj

a) fes"‘x - cosxdx

b) fle(x+ 1) In xdx

. Metodom separacije varijabli rijeSite diferencijalnuirediZzbu

y =xy-y.

. Odredite partikularno rjeSenje diferencijalne jednadzbe

Xy +Yy=2x

koje zadovoljava péetni uvjety(0) = 5.

. Nadte opte rjeSenje linearne diferencijalne jednadzbe 2. reda

Yy +y=x.

(10 bodova)

(5 bodova)

(15 bodova)

(10 bodova)

(10 bodova)

(15 bodova)



7. Odredite sve parcijalne derivacije prvog reda funkcije

z=y+ 2 In(x%y)
(5 bodova)

8. Pomcu diferencijala funkcije
z=x-¢€
izraCunajte priblizno 19 - e,
(15 bodova)

9. IzraCunajte integral

1
o e o®

zaP na slici. Koristite polarne koordinate.

24+ y? =4 T

(15 bodova)



1
1. Zadana je funkcijd(X) = — .
V1+x

(a) NapiSite prva&etiri clana Newtonove binomne formule funkciféx) .

i o : R |
(b) Pomau prva triclana Newtonove binomne formule priblizno |ztmajte\3/T1 = f(0.1).

2. Zadan je red potencija

MATEMATIKA 2
(19.03.2010., prvi kolokvij)

2

1
1 _— _
23 "33 i

(a) NapiSite opi Clan reda potencija.

X+

(b) 1zratunaijte radijus konvergencije.

3. Zadana je funkcijaf (x) = 1XLX22 .

(a) Razvijte funkcijuf (x) u red potencija (koristg se poznatim razvojem).
(b) Pomcu dobivenog reda potencija odredite razvoj funkéijex) u red potencija.

S 2 1
4. |1zraCunajte f( + )dx.
V2x+3  Vx2-2

5. Metodom supstitucije iz&unajte

1
6. IzraCunajte f(x—3)3xdx.
0

7. lzraCunajte povrSinu lika omeshog sinusoidorg = sinx, pravceny = 23—\/2x, te osix . (Vidi skicu!)
7T

Y’

4 — cog X

—sinx
dx.

y=sinx

N,
y

242
—X

3n

(15 bodova)

(15 bodova)

(15 bodova)

(10 bodova)

(15 bodova)

(15 bodova)

(15 bodova)



B MATEMATIKA 2
(19.03.2010., prvi kolokvij)

1. Zadana je funkcijd(x) = V1-x.

(a) NapiSite prva&etiri clana Newtonove binomne formule funkciféx) .
(b) Pomau prva triclana Newtonove binomne formule priblizno iztmajte v0.8 = (0.2) .

(15 bodova)

2. Zadan je red potencija
an
Z Bn-2)20°

(a) NapiSite prv&etiri Clana toga reda potencija.
(b) Izratunajte radijus konvergencije.

(15 bodova)

3. Zadana je funkcijaf (X) = @ .

(a) Razvijte funkcijuf (x) u red potencija (koristg se poznatim razvojem).

(b) Pom@&u dobivenog reda potencija iZnianajte neodreghi mtegralf u

(15 bodova)

4. |zraBunajte j‘(Zx—S P )dx
. Vx V2 - %2

(10 bodova)

Inx

XV4 - In? x

5. Metodom supstitucije izunajte

(15 bodova)

2
PR 2 Inx

6. IzraCunajte f 2 dx.

1

(15 bodova)

7. lzraCunajte povrsinu lika omexhog grafom funkcijg = % i pravcimay = xiy = 4. (Vidi skicu!)

(15 bodova)



A MATEMATIKA 2
(23.04.2010., drugi kolokvij)

1. NapiSite integral kojim se tana volumen tijela nastao rotacijom osjanog lika na slici oko ost.

(15 bodova)

2. Nadite teziSte osjetanog lika na slici ( povrSina likR = %n - V3).

y/\

4

(20 bodova)

3. Metalna pl&a zagrijana je na 20C. Vanjska temperatura je 22. Ako je nakon 3 minute temperatura ppala na
50°C, kolikace ona biti nakon 5 minuta? (Prema Newtonovu zakonu brziomjene temperature pie proporcionalna
je razlici temperatura ple i okoline.)

a) Postavite odgovaraju diferencijalnu jednadzbu.
b) RijeSite jednadZbu uz zadane uvijete.

(15 bodova)

4. Odrediti partikularno rjeSenje diferencijalne jednadzbe
Xy =% = x-Y,
koje zadovoljava p&etni uvjet:y(1) = 4. (15 bodova)
X2 y2
5. Zadana je familija krivquaE +7=C-

a) Odredite pripadnu diferencijalnu jednadzbu.
b) Odredite ortogonalne trajektorije zadane familije.

(15 bodova)

6. Zadana je linearna diferencijalna jednadZba drugog regld 44y + vy = —%xz +2X.

a) Rijesite pridruzenu homogenu diferencijalnu jednadzbu
b) Odredite partikularno rieSenje nehomogene jednadzZapisite oge rieSenje.

(20 bodova)



B MATEMATIKA 2
(23.04.2010., drugi kolokvij)

1. NapiSite integral kojim se tana volumen tijela nastao rotacijom osjanog lika na slici oko osi.

(15 bodova)

(20 bodova)

3. Metalna pl@a se po cijeloj povrsini zagrijava griam konstantne temperature 400 Ako je s p&etnih 15C nakon
2 minute temperatura pie narasla na 25Q, kolika te ona biti nakon 3 minute? (Prema Newtonovu zakonu brzina
promjene temperature fle proporcionalna je razlici temperaturagdd okoline.)
a) Postavite odgovaraju diferencijalnu jednadzbu.
b) RijeSite jednadZbu uz zadane uvijete.

(15 bodova)
4. Odrediti partikularno rjeSenje diferencijalne jednadzbe
3 €&
Y="3"%
koje zadovoljava peetni uvjet:y(-1) = e™L.
(15 bodova)
2
5. Zadana je familija krivulja% - y; =C.
a) Odredite pripadnu diferencijalnu jednadZbu.
b) Odredite ortogonalne trajektorije zadane familije.
(15 bodova)

6. Zadana je linearna diferencijalna jednadzba drugog regid 96y + y= —e*.
a) Rijesite pridruzenu homogenu diferencijalnu jednadzbu

b) Odredite partikularno rjeSenje nehomogene jednadzapisite ojge rijeSenje.

(20 bodova)



A MATEMATIKA 2
(10.06.2010., tre¢i kolokvij)

1. Zadana je funkcija = ey 4 sin(xy) . Izra€unajte
a) z(1,0),
b) z(1,0),

C) Zux -

(15 bodova)

2. Za funkcijuz = X% — 2x%y + y? nadte
a) diferencijal &,
b) dzutocki T(1,2) za priraste@=0.1idy=-0.2 .
¢) Za koliko se priblizno promijeni vrijednost funkcije ake iz ta&ke (1 2) pomaknete u ftku (1+ 0.1,2-0.2) ?

(15 bodova)
3. Nadite lokalne ekstreme funkcie= x* + y* — 2x% + 2y? - 3. (20 bodova)
6-y 1
4. |1zraCunajte f ( — dx) V.
o \Jyz VX (15 bodova)

1 —2x+5
5. Zaintegral f (f f(xy) dy) dx
0 3x

a) skicirajte podrgje integracije,
b) promijenite poredak integracije.

(15 bodova)

6. a) Odredite granice integracije mtegrz{fp)m po podritju P na slici u polarnom sustavu. (15b.)
Aty
pLdl M 7
A N

‘\E
2
N
| —

b) Izratunajte taj integral. (20 H3ddVa)



B MATEMATIKA 2
(10.06.2010., tre¢i kolokvij)

1. Zadana je funkcija = In (x2 + yz) + 3xsiny. lzratunajte
a) z(1,0),
b) z/(1,0),
C) Zy .

(15 bodova)

2. Zafunkcijuz = X3 — 3%y + y? nadte
a) derivaciju u smjerd(2, —1),
b) derivaciju u t@ki (1, 1) u smjerus(2,-1) .
c) Ako iz tocke (1, 1) krenete u smjerg(2, —1), da li vrijednosti ove funkcije rastu ili padaju?

(15 bodova)
3. Nadite lokalne ekstreme funkcie= x* + y* + 2x% — 2y? + 1.
(20 bodova)
1 2—X 1
4. Izratunajte f (f —d )dx.
J o . y
(15 bodova)
2 X
5. Za integral f ( f(x.y) dy) dx
1 1/x
a) skicirajte podrgje integracije,
b) promijenite poredak integracije.
(15 bodova)
. o . 1 . -
6. a) Odredite granice integracije mtegr#:;\f X dP po podriju P na slici u polarnom sustavu. (15 b.)
(P)
Y
\:.)
T/4
0 1 2
b) IzraCunajte taj integral. (5b.)

(20 bodova)



MATEMATIKA 2
(23.03.2009., prvi kolokvij)

. Koristeti se odgovarajgcim Taylorovim polinomom treeg stupnja priblizno iz€unajte

sin01.
(15 bodova)
. IzraCunajte radijus konvergencije reda
1_l<+x2_x3+x“_x5+
7 2772 3-73 4.7 5.7 7
(15 bodova)
. Razvijte u red potencija (ne korigeTaylorovu formulu)
X2
f(x) = .
) 1+x
(15 bodova)
. lzra€unaijte
! 2
f (5 VX + - 3") dx.
0 coZ X
(10 bodova)
. lzra€unaijte
fex cosg®) dx, uz supstituciju = e* .
(15 bodova)
. lzraCunajte

T
f X sinxdx .
0

(15 bodova)

. lzraCunajte povrsinu osjémanog lika sa slike.

-
<
I
—_
+
=
(8]

(15 bodova)



MATEMATIKA 2
(23.03.2009., prvi kolokvij)

. Koristeti se odgovarajtim Taylorovim polinomom drugog stupnja priblizno iZtmajte

In0.9.

. lzraCunajte radijus konvergencije reda

X2 x3 X X2

X
1+§+2.52+3.53+4'54+5.55+...

. Razvijte u red potencija (ne korigtieTaylorovu formulu)

. lzra€unajte
1
f (X6 - 2 cosx + € dx.
0
. lzra€unaijte
2
f V5 — x2 xdx.
1
. lzraCunajte

fxlnxdx.

. IzraCunajte povrsinu ispod prvog luka cikloide (ogpani lik sa slike).

y {x:t—smt (0<r<2m)

y=1-cost

(15 bodova)

(15 bodova)

(15 bodova)

(10 bodova)

(15 bodova)

(15 bodova)

(15 bodova)



A MATEMATIKA 2
(30.04.2009., drugi kolokvij)

1. IzraCunajte volumen tijela koje nastaje rotacijom likova skesbhkox-osi.

2. Nadite teziSte osjetenog lika sa slike.

3. RijeSite diferencijalnu jednadzbu

yy+x=x.
4. Rijesite diferencijalnu jednadZbu y
A 2
Yy ~ X+
uz pcetni uvjety(1) = 0.
5. Nadite ortogonalne trajektorije skupa krivulja
C
y= X

6. Nadte opte rjeSenje jednadzbe
Y +2y +2y=2x2.

(20 bodova)

(15 bodova)

(15 bodova)

(15 bodova)

(15 bodova)

(20 bodova)



B MATEMATIKA 2
(30.04.20009., drugi kolokvij)

1. Izra€unajte volumen tijela koje nastaje rotacijom likova skesbkoy-osi.

2. Nadite teziSte osjefenog lika sa slike.

y
/.1\)” y*=1
-1 1 4
3. RijeSite diferencijalnu jednadzbu
Yy -x=1

4. Rijesite diferencijalnu jednadZbu y

y + 2;( = ex

uz pcetni uvjety(l) = e.

5. Nadite ortogonalne trajektorije skupa krivulja

y=Cx?-5.

6. Nadte opte rjeSenje jednadzbe
Y +3Y +2y=2x>+3.

(20 bodova)

(15 bodova)

(15 bodova)

(15 bodova)

(15 bodova)

(20 bodova)



A MATEMATIKA 2
(05.06.2009., tre¢i kolokvij)

1. Nadite parcijalne derivacije i z, funkcijez = x sin(y?) -y In x.

2. Derivirajte funkcijuz = x3 + y? — 2 xy® u totki T(2, 1) u smjerus = (-4, 3).

3. Nadite lokalne ekstreme funkcie= 3x? + 2y° + 6 xy — 5.

1 X2
4, Izraéunajte:f (f (x=2y) dy] dx.
0 X

5. NapiSite granice u oba redoslijeda integracije u integ%‘lﬁ f(x,y) dP po podr&ju P na slici:
P)

y
4,
™
<
\
T\ %
] X
Sl it
\
1
0 2 X

A
x2+y2=4
/ N
h
x2+y2=1 AN
/_\l‘
/3
0 1 2

(15 bodova)

(15 bodova)

(20 bodova)

(15 bodova)

(15 bodova)

(20 bodova)



B MATEMATIKA 2
(05.06.2009., tre¢i kolokvij)

1. Nadite parcijalne derivacije i 2, funkcijez = y cosf?) — x Iny.

(15 bodova)
2. Nadite prvi diferencijal funkcijez = x® + y? — 2xy® u totki T(-1, 2) za prirastelx = —0.1,dy = 0.1 .

(15 bodova)
3. Nadite lokalne ekstreme funkcie= —6x2 + 4y° — 12xy + 3.

(20 bodova)

1 X+1
4, Izraéunajte:f (f 12xydy) dx.
0 X

(15 bodova)

5. NapiSite granice u oba redoslijeda integracije u integﬁlf f(x,y) dP po osjetenom podrgju na slici:
P)

y/\
2N&,
O
lI\
0 1 2\ X

(15 bodova)

6. lzraCunajte integraff y dP po podrigju P na slici (koristite polarne koordinate):
(P)

y/\
x2+y2=9

(20 bodova)



A MATEMATIKA 2
(31.03.2008., prvi kolokvij)

1. Koristeti se odgovarajtim Taylorovim polinomom drugog stupnja priblizno iztmajte

80'02.
2. IzraCunajte radijus konvergencije reda
1 X + X X +
2.3 3.3

3. Razvijte u red potencija (koristepoznate redove funkcija)

f(X) = xcos(¥) .

4. |1zraCunajte

H . « 3
fl(4\/>_<—2 +sin2x)dx

5. lzraCunajte

a’f T

b) fxze’“'i dx, uz supstituciju = x3.

6. IzraCunajte

f2xlnxdx.

(20 bodova)

(15 bodova)

(15 bodova)

(15 bodova)

(20 bodova)

(15 bodova)



MATEMATIKA 2
(31.03.2008., prvi kolokvij)

. Koristeti se odgovarajtim Taylorovim polinomom drugog stupnja priblizno iZtmajte

In1.04.
(20 bodova)
. IzraCunajte radijus konvergencije reda
1 X + X X +
2.52 3.58

(15 bodova)

. Razvijte u red potencija (ne korigtieTaylorovu funkcija)

sin(2x)

f0) ===

(15 bodova)

. lzra€unajte
1 2 y d
3VX - 2% dx.
fo ( VX cogx | )
(15 bodova)
. lzraCunajte
3V I
f— dx uz supstitucijut = v/x.
VX
(20 bodova)
. lzra€unajte

f(Zx — 1) sinxdx.

(15 bodova)



A MATEMATIKA 2
(16.05.2008., drugi kolokvij)

1. Izra€unajte povrSinu osjéranog lika sa slike.

y
2
y=-x>+3x-2
0
3 4 x
2 J—\\
©
~
Xx
©
-6

(15 bodova)
2. lzra€unajte volumen tijela koje nastaje rotacijom lika sa stke y-osi.
X
(15 bodova)
3. Nadite rjeSenje linearizirane jednadzbe njihala
mi| d_29 =-mgé
dtz g ]
uz paetne uvjet#(0) = -1 i ¥(0)= 0.
Vrijednosti parametara du= 8,9 = 10.
(10 bodova)
4. Rijesite diferencijalnu jednadZbu
1 2
_ = V= 1
v 1y X° +

uz pcetni uvjety(0) = 0.

(15 bodova)



5. RijeSite diferencijalnu jednadzbu

y —3y=¢€*.
(15 bodova)
6. Nadite ortogonalne trajektorije skupa krivulja
X +2y? =C?,
(15 bodova)
7. Nadte opte rjeSenje jednadzbe
Y +3y +2y=x.

(15 bodova)



B MATEMATIKA 2
(16.05.2008., drugi kolokvij)

1. Izra€unajte povrSinu osjé@anog lika sa slike.

2. IzraCunajte volumen tijela koje nastaje rotacijom likova skestbkox-osi.

y

3. Nadite rjeSenje linearizirane jednadzbe njihala

d%6
|— = -mge,
Moz =~
uz paietne uvjet@(0) = £ i ¥(0) = 0.
Vrijednosti parametara du= 15,9 = 10.
4. Rijesite diferencijalnu jednadZbu «
W=Tre

uz pcetni uvjety(0) = 1.

(15 bodova)

(15 bodova)

(10 bodova)

(15 bodova)



5. RijeSite diferencijalnu jednadzbu
y +2y=¢e*,

(15 bodova)

6. Nadite ortogonalne trajektorije skupa krivulja
y=Cx-2.

(15 bodova)

7. Nadte opte rjeSenje jednadzbe
y' +3y +2y=¢€*.

(15 bodova)



A MATEMATIKA 2
(16.06.2008., treci kolokvij)

1. Nadte parcijalne derivacije, i z, funkcijez = x siny — €.

(15 bodova)
2. Derivirajte funkcijuz = x* + y? — 2 xy u tocki T(2, —1) u smjerug(1, 3).

(15 bodova)
3. Nadite ekstreme funkcijg = x> — 2x+y? — 4y + 5.

(20 bodova)

2 X
4, Izraéunajte:f (f (x2 +y) dy) dx.
1 \Jo

(15 bodova)

5. NapiSite granice integracije u integraﬁf f(x, y)dP ako je podrgje P kao na slici:
P)

Y,
2
X
0 4
(15 bodova)
6. lzraCunajte integraff (y — X)dP ako je podrigje P kao na slici:
(P)
y
X
0 3

(20 bodova)



B MATEMATIKA 2
(16.06.2008., treci kolokvij)

1. Nadite parcijalne derivacije, i z, funkcijez =y In x — 3cosy.
(15 bodova)

2. Derivirajte funkcijuz = —2x% + 3y? — 4 X%y u tocki T(-1, 1) u smjerus(2, —3).
(15 bodova)

3.Nadite lokalne ekstreme funkcije= —x* + 3x—2y* — y + 7.
(20 bodova)

3 2X
4, Izraéunajte:f ( (2x+ xy) dy) dx.
0 (15 bodova)

5. NapiSite granice integracije u integraﬁf f(x, y)dP ako je podrgje P kao na slici:
P)

Y,
1
X
0 2
(15 bodova)
6. lzraCunajte integraff (y — X)dP ako je podrigje P kao na slici:
(P)
Y
X
-1 0

(20 bodova)
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