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MATEMATIKA 2



KOLOKVUI 1Z MATEMATIKE 2



A MATEMATIKA 2
(1. kolokvij, 07.04.2005.)

1.
e
f xsin(x?) dx
0
(10 bodova)
2.
fxz Inx dx
(10 bodova)
3.

x—1
f S S N
X2 +2x+2
(10 bodova)
4. QOdredite granice integracije ¢ = @, ¢ = i izra¢unajte povrsinu lika unutar polarnog grafa r = /cos2¢ na

slici:

/a\
O\ﬁ/

(20 bodova)

5. Dio ravnine koji je oznacen na slici rotira oko

a) oko osi x

= —x(x -2
b) oko osi y y=-xa-2)

Napisite integrale kojima ra¢unamo volumen nastala tijela. Primijenite metodu diska ili metodu ljuske.
Integrale ne treba izracunati.

(20 bodova)

6. Izrazite pomocu integrala duljinu luka krivulje y = f(x) za a < x < b.
(10 bodova)

7. Luk krivulje x = %t3 —t,y=1+2za 0 <1t <3 rotira oko osi x. Izracunajte povrsinu nastale plohe.
(20 bodova)



B MATEMATIKA 2
(1. kolokvij, 07.04.2005.)

1. .
T,
f sin” xcos x dx
0
(10 bodova)
2. |
nx
— dx
2
(10 bodova)
3.

f x+1 dx
xX2=2x+2
(10 bodova)

4. Odredite granice integracije ¢ = @, ¢ = B i izracunajte povrsinu lika unutar polarnog grafa r = 4/sin2¢ na
slici:

O|

(20 bodova)

5. Dio ravnine koji je oznacen na slici rotira oko

a) oko osi x y=—x(x—2)

b) oko osi y

2

Napisite integrale kojima ra¢unamo volumen nastala tijela. Primijenite metodu diska ili metodu ljuske.
Integrale ne treba izracunati.

(20 bodova)

6. Izracunajte duljinu luka krivulje x(¢) = %t3 —t,yt)=+22za0<t<3.
(20 bodova)

7. Luk krivulje y = f(x) za a < x < b rotira oko osi x. Izrazite pomocu integrala povrsinu nastale plohe.
(10 bodovi)



A MATEMATIKA 2
(1. kolokvij, 07.04.2006.)

1.
: 4
f (sin x)" cos x dx
0
(10 bodova)
2.
f(Zx— DInx dx
(10 bodova)
3.

1
— dx
f\’x2+2x+2

(15 bodova)

4. Izracunajte povrsinu lika na slici koji je omeden krivuljom p = 4/cos 3¢ (u polarnim koordinatama).

( / >
\ /
~ _ e
(20 bodova)
5. Dio ravnine koji je oznacen na slici rotira oko

a) oko osi x
b) oko osiy

y=sinx

1 S
~
N
N
N
N
N M-
1 2 3N

Napisite integrale kojima racunamo volumen nastala tijela. Primijenite metodu diska ili metodu ljuske.
Integrale ne treba izracunati.

(20 bodova)

6. Izracunajte duljinu luka krivulje y = }sz - %lnx zal <x<e.
(15 bodova)

7. Izrecite svojim rije¢ima Pappusov teorem koji povezuje povrsinu lika koji rotira i volumen nastalog rotacionog
tijela.
(10 bodova)



B MATEMATIKA 2
(1. kolokvij, 07.04.2006.)

1. .
f “(cos x)* sinx dx
0
(10 bodova)
2.
f 2x + 3)e* dx
(10 bodova)
3.

1
—— dx
f Vx2 —2x+2

(15 bodova)

4. Izracunajte povrsinu lika na slici koji je omeden krivuljom p = 4/sin3¢ (u polarnim koordinatama).

/

/
/
/
[0

(20 bodova)

5. Dio ravnine koji je oznacen na slici rotira oko

a) oko osi x

b) oko osiy

Napisite integrale kojima ra¢unamo volumen nastala tijela. Primijenite metodu diska ili metodu ljuske.
Integrale ne treba izracunati.

(20 bodova)

6. Izracunajte duljinu luka krivulje x = %yz - %lny zal <y<e.
(15 bodova)

7. lIzrecite svojim rijecima Pappusov teorem koji povezuje duljinu krivulje koja rotira i povrsinu nastale rotacione
plohe.

(10 bodova)



MATEMATIKA 2
(2. kolokvij, 06.05.2005.)

Koristeéi Taylorov polinom drugog stupnja priblizno izracunajte cos0.2.

Nadite radijus konvergencije reda potencija

X"

IR

2

Nadite opce rjesenja diferencijalne jednadzbe

ty +2y =091

Nadite ortogonalne trajektorije familije krivulja y> = Cx.

Nadite rjesenje diferencijalne jednadzbe s pocetnim uvjetom:

Y+ 8y + 12y =0, ¥(0) =0, y(0)=-1.

Nadite opce rjesenje diferencijalne jednadzbe

Yy’ + 4y = sin2r.

Iskazite princip superpozicije za linearne diferencijalne jednadzbe prvog reda.

(15 bodova)

(10 bodova)

(15 bodova)

(15 bodova)

(15 bodova)

(20 bodova)

(10 bodova)



MATEMATIKA 2
(2. kolokvij, 06.05.2005.)

Koristeé¢i Taylorov polinom drugog stupnja priblizno izra¢unajte e™%!.

Nadite radijus konvergencije reda potencija

ooxn
ZnZ'
02n

Nadite opce rjesenja diferencijalne jednadzbe

2
y+;y=9.

Nadite ortogonalne trajektorije familije krivulja y = €

-
Nadite rjesenje diferencijalne jednadzbe s pocetnim uvjetom:

Yy +7y +12y =0, y0) =1, y(0)=-1.

Nadite opce rjesenje diferencijalne jednadzbe

v’ + 4y = cos 2t.

Iskazite princip superpozicije za linearne diferencijalne jednadzbe drugog reda.

(15 bodova)

(10 bodova)

(15 bodova)

(15 bodova)

(15 bodova)

(20 bodova)

(10 bodova)



MATEMATIKA 2
(2. kolokvij, 05.05.2006.)

Koristeéi prva dva nenul ¢lana u Taylorovom razvoju priblizno izracunajte V26 i ocijenite gresku.
(15 bodova)

Nadite radijus konvergencije reda potencija
b 3n

X"
2

(15 bodova)

Koristeéi razvoj u red ﬁ =1+ x+ x>+ ... nadite razvoj u red oko nule bez deriviranja za funkciju
X
1-x

fx) =

(10 bodova)

Nadite funkciju koja zadovoljava sljedece uvjete

Yy ==5x%, y0)=1.

(15 bodova)

Nadite familiju ortogonalnih krivulja familije krivulja

y=—=.
X

(15 bodova)

Rijesite diferencijalnu jednadzbu
Y +8y +12y=0

uz pocetni uvjet y(0) = 0, y'(0) = 4.

Ako je u pitanju diferencijalna jednadzba slobodne opruge o kakvom je priguSenju rijec?
(15 bodova)

Napisite oblik partikularnog rjesenja diferencijalne jednadzbe
v’ 4+ 9y = cos 4.

Ako je to diferencijalna jednadzba opruge, koliki mora biti w da bi sila F = F( cos(wt) izazvala rezonanciju?
(15 bodova)



MATEMATIKA 2
(2. kolokvij, 05.05.2006.)

Koristeéi prva dva nenul ¢lana u Taylorovom razvoju priblizno izracunajte V24 i ocijenite gresku.
(15 bodova)

Nadite radijus konvergencije reda potencija

[\

n
X"
n

2

98]

(15 bodova)

Koristeéi razvoj u red ﬁ =1+ x+ x>+ ... nadite razvoj u red oko nule bez deriviranja za funkciju
1
X)= ——.
f0= 1=

(10 bodova)

Nadite funkciju koja zadovoljava sljedece uvjete

x4

=5, y0=2.

<

(15 bodova)

Nadite familiju ortogonalnih krivulja familije krivulja

(15 bodova)

Rijesite diferencijalnu jednadzbu
Y +8y +16y=0

uz pocetni uvjet y(0) = 1, y'(0) = 2.

Ako je u pitanju diferencijalna jednadzba slobodne opruge o kakvom je prigusenju rijec?
(15 bodova)

Napisite oblik partikularnog rjesenja diferencijalne jednadzbe
y” + 9y = cos 2t.

Ako je to diferencijalna jednadzba opruge, koliki mora biti w da bi sila F = F( cos(wt) izazvala rezonanciju?
(15 bodova)



A MATEMATIKA 2
(3. kolokvij, 10.06.2005.)

1. Nadite prve parcijalne derivacije funkcije z = xsiny + sin(x* + y).
(10 bodova)

2. Napisite jednadzbu tangencijalne ravnine plohe z = x?y — x> u tocki T(1,2).
(10 bodova)

3. Zadana je funkcija z = x> + xy +y. U tocki T(1,2) nadite gradijent funkcije i derivaciju
a) u smjeru vektora =37 +4;,
b) u smjeru od T prema ishodistu.

U kojem je smjeru derivacija najve¢a? Koliki je iznos najveée derivacije?
(25 bodova)

4. Nadite lokalne ekstreme funkcije z = 3x% — 2xy + y* — 8y.
(15 bodova)

5. Izracunajte dvostruki integral f f

ydxdy po podrucju na slici
)

A

\4

(15 bodova)

6. Zamijenite redosljed integracije u integralu

2x
f ( f(x, y)dy) dx .
0 x2/2

(15 bodova)

7. Izracunajte masu kvadra0 < x<2,0<y<3,0<z<1 kojem je gustota mase p(x,y,z) = xz.
(10 bodova)



B MATEMATIKA 2
(3. kolokvij, 10.06.2005.)

Nadite prve parcijalne derivacije funkcije z = ysin x + sin(x + y?).
(10 bodova)

2. Napisite jednadzbu tangencijalne ravnine plohe z = xy?> —y? u tocki T(2, 1).
(10 bodova)

3. Zadana je funkcija z = x + xy +y%. U tocki T(1,2) nadite gradijent funkcije i derivaciju
a) u smjeru vektora §= 37— 47,
b) u smjeru od T prema ishodistu.

U kojem je smjeru derivacija najve¢a? Koliki je iznos najvece derivacije?
(25 bodova)

4. Nadite lokalni ekstrem funkcije z = —3x% + 2xy — y* + 8y.
(15 bodova)

5. Izracunajte dvostruki integral f f

ydxdy po podru¢ju na slici
)

A

\4

(15 bodova)

6. Zamijenite redosljed integracije u integralu

jo‘( ) f(x,y)dx]dy.

2

(15 bodova)

7. Izracunajte masu kvadra 0 < x<2,0<y<3,0<z<1 kojem je gustota mase p(x,y,z) = yz.
(10 bodova)



MATEMATIKA 2
(3. kolokvij, 09.06.2006.)

1. Za funkciju y = sin(x — 10¢) izra¢unajte % i %. Provjerite je li ta funkcija rjeSenje valne jednadzbe

Py 1 _

dx2 100 or?
(20 bodova)

Za funkciju z = x* + xy? nadite gradijent u tocki 7(2,3) i derivaciju

2.
a) u smjeru vektora §=3i—4]
b) u smjeru prema tocki B(3,2).
(20 bodova)
3. Nadite lokalne ekstreme funkcije
2=2x +y* —xy—Ty.

(20 bodova)

4. Izracunajte dvostruki integral f f ydxdy po podruéju omedenom krivuljom y =1 — x? i pravcem y = 1 — x.
$)

(20 bodova)

5. IzraCunajte trostruki integral fff xdxdydz po podrué¢ju na slici.
W)

(20 bodova)



MATEMATIKA 2
(3. kolokvij, 09.06.2006.)

Za funkciju y = sin(nx) sin(2nf) izra¢unajte % i %. Provjerite je li ta funkcija rjeSenje valne jednadzbe

1.
oy 16y B
ox2 40
(20 bodova)
2. Za funkciju z = %y + y* nadite gradijent u tocki 7(3,2) i derivaciju
a) u smjeru vektora §= —37 + 4]
b) u smjeru prema tocki B(2, 3).
(20 bodova)
3. Nadite lokalne ekstreme funkcije
2=y —xy+2x+y+1

(20 bodova)

4. Izracunajte dvostruki integral f f xdxdy po podruéju omedenom krivuljom y = 1 — x? i pravcima y = 1,
($)

x=1.

(20 bodova)

5. Izracunajte trostruki integral fff ydxdydz po podruc¢ju na slici.
W)

(20 bodova)



MATEMATIKA 2
(ponovljeni 1. kolokvij, 14.06.2005.)

1. Izracunajte

a) f xcos xdx

1
b) f 3x° Va3 + ldx
0
(20 bodova)
2. IzraCunajte
f x+2 d
———dx
X2 +6x+13
(20 bodova)

3. Izracunajte povrsinu lika omedenog polarnim grafom r = 2cos¢ za

IA
AS)

IA
1N

I
6

\4

(20 bodova)

4. Izratunajte duljinu luka krivulje x(t) = 12 =1+ 1, y() =* =222 0 <1 < 2.
(20 bodova)

5. Napisite integrale kojima racunamo volumen tijela koje nastaje rotacijom oznacenog dijela ravnine oko
a) osi x, b) osi y.

\4

Integrale ne treba izracunati.
(20 bodova)



MATEMATIKA 2
(ponovljeni 1. kolokvij, 13.06.2006.)

1.
1
f xV1 - x2dx
0
(10 bodova)
2.
f(2x+ DInx dx
(10 bodova)
3.

X
— dx
f VX2 +2x+2

(20 bodova)

4. Izracunajte povrsinu lika na slici koji je omeden krivuljom p = 2 cos ¢ (u polarnim koordinatama) i poluprav-
cima ¢ =01i¢=1%.

p =2cose
(20 bodova)
5. Dio ravnine koji je oznacen na slici rotira oko
a) oko osi x
b) oko osi y
A
4
’
/
/
L] |

Napisite integrale kojima racunamo volumen nastala tijela. Primijenite metodu diska ili metodu ljuske.
Integrale ne treba izracunati.
(20 bodova)

6. Izracunajte duljinu luka krivulje y = %lnx - %x2 zal<y<e.

(20 bodova)



MATEMATIKA 2
(ponovljeni 2. kolokvij, 14.06.2006.)

Koristeéi Taylorov polinom drugog stupnja priblizno izracunajte In0.9.
(15 bodova)

Nadite radijus konvergencije reda potencija
— 2n "
21: yx’ .

(15 bodova)

Koristeéi razvoj u red

razvijte u red potencija oko nule funkciju f(x) = xe* .

(10 bodova)

Nadite funkciju koja zadovoljava sljedece uvjete
2
y
== HN=2.
Y= D

(15 bodova)

Nadite familiju ortogonalnih krivulja
y=e*+C.

(15 bodova)

Rijesite diferencijalnu jednadzbu
y'=4y=0

uz uvjet y(0) =1, y'(0) = 2.
(15 bodova)

Napisite oblik opceg rjesenja za diferencijalnu jednadzbu

¥y’ +9y =sin3t .

(15 bodova)



MATEMATIKA 2
(ponovljeni 3. kolokvij, 14.06.2005.)

1. Nadite prve parcijalne derivacije funkcije z = xe< .

(15 bodova)

2. Nadite derivaciju funkcije z = x> — 2x%y + xy* u tocki M(1,2)

a) u smjeru vektora § = —3i+4j,
b) u smjeru od M(1,2) prema tocki N(4,5).

(20 bodova)

3. Nadite lokalni ekstrem funkcije z = 2x* — xy + 3y = Tx = 2y + 1.
(15 bodova)

4. Zamijenite redoslijed integriranja u integralu

2 ples
| ( | f(x,y)dy] dx
0 \Ji-z

2

(15 bodova)

5. Primjenom dvostrukog integrala izracunajte volumen ispod plohe z = 2 + x + y nad podruc¢jem 0 < x < 1,

0 <y < x u ravnini xy.
(20 bodova)

6. IzraCunajte

L)oo

(15 bodova)



MATEMATIKA 2
(ponovljeni 3. kolokvij, 14.06.2006.)

Za z = xsiny nadite Zyx, Zxy, Zyy-
(20 bodova)

Za funkciju z = xy? nadite gradijent u tocki 7'(1,2) i derivaciju
a) u smjeru vektora §=3i+4;
b) u smjeru prema tocki B(2,3).

(20 bodova)
Nadite lokalne ekstreme funkcije
2=xy+2zy-2x" -y~

(20 bodova)

Izracunajte dvostruki integral f f xdS po podruéju omedenom krivuljom y = 2 — x? i pravcem y = 2.
)
(20 bodova)

Izracunajte trostruki integral f f f ydxdydz po podru¢ju na slici.
W)

(20 bodova)



PISMENI ISPITI 1Z
MATEMATIKE 2



MATEMATIKA 2
(6. srpnja, 2004.)

1. Izracunajte

f2(x - x%)e ¥ dx.

I

2. Izracunajte duljinu luka krivulje x(f) = ¢ + sint - cost, y(f) = cos’ t za =% <t <
3. Nadite ortogonalne trajektorije familije krivulja xy* = a.

4. Diferencijalnu jednadzbu
Y =2y +2y=0

rijesite uz uvjet y(0) = y'(0) = 1.
5. Nadite ekstrem funkcije z = 4x — 5x% — 2xy — y°.

6. Zamijenite redoslijed integracije u integralu

2 x—2
j; ( i f(x,y)dy)dx.

Rezultati ispita: sljedeci radni dan uw 13:00 sati



MATEMATIKA 2
(7. rujna, 2004.)

Studenti koji su Matematiku 2 slusali u Skolskoj godini 2004/2004 rijeSavaju zadatke 1.-0.

Svi ostali rijesavaju zadatke 3.-8.

1. Izracunajte volumen tijela koje nastaje rotacijom dijela povrSine omedene s pravcimay = x, y=—x+2iy =10
oko osi x.

2. Odredite prva tri ¢lana Taylorovog razvoja oko x = 0 za funkciju

y=(x+ Din(x+1).

3. Nadite minimum funkcije
flx,y) = x° = 6xy +y°.

4. Nadite rjesenje diferencijalne jednadzbe
xy =y+1

ako je y(1) =9.

5. Nadite opce rjesenje diferencijalne jednadzbe

Yy +2y =3y =x>—13.

6. Zamijenite redosljed integracije u integralu

1 Vx
\fo dxj‘3 f(x,y)dy.

7. Nadite inverznu matricu matrice

e

Il
S O =
O = =
_— N =

8. Odredite jednadzbu normale na krivulju y* = x*> + 1 u toéki (1,2).

Rezultati ispita: sljedeci radni dan uw 13:00 sati



MATEMATIKA 2
(1. veljae, 2005.)

1. Izracunajte

fz (x+ 7—r)sin2xdx.
0 2

2. Diferencijalnu jednadzbu 2xy’ —y + 1 = 0 rijesite uz uvjet y(1) = 2.

3. Nadite opce rjesenje diferencijalne jednadzbe

Y +4y = e,

4. Nadite ekstrem funkcije
2=2x+y? +2x(y+ 1) .

f f FCoy) dxdy
P

odredite granice integracije ako je podru¢je P manji dio kruga (y — 1)> + x> < 1 omeden s pravcem y = x.

5. U integralu

Rezultati ispita: sljedeci radni dan uw 13:00 sati



MATEMATIKA 2
(15. veljage 2005.)

f(Z — x)e *dx.

2. Izracunajte povrsinu dijela ravnine omedenog prvim lukom cikloide
x=t—sint, y=1-cost (0<tr<2m)iosiux

1. Izracunajte

3. Nadite ortogonalne trajektorije familije krivulja

¥ +3y? =’

4. Nadite opce rjesenje diferencijalne jednadzbe

Y =2y +2y=¢".

5. Nadite ekstrem funkcije
F(x,y) = x>+ 2xy + 2y% + 2x.

6. U integralu

f f Sf(x, y)dxdy
»

odredite granice integracije ako je podruéje P manji dio kruga (x— 1)+ (y - 1)> < 1
omeden pravcem x +y = 1.

Rezultati ispita: sljedeci radni dan uw 13:00 sati



MATEMATIKA 2
(23. lipanj, 2005.)

1. Izracunajte

\ﬁ
f (2x + 2xe2_x2) dx.

V2-In2

(15 bodova)

2. Izracunajte duljinu luka krivulje x(¢) = %t3 —t,yt)=2-172a0<t<3.
(15 bodova)

3. Nadite ortogonalne trajektorije familije krivulja

x(C+y)=1.

(20 bodova)

4. Nadite opce rjesenje diferencijalne jednadzbe

Y =4y +4y = e

(20 bodova)

5. Nadite lokalne ekstreme funkcije z = 22 =4 x + x> — 12y + 2.
(15 bodova)

6. Zamijenite redoslijed integracije u integralu

1 vy
fo (fz f(x,y)dx) dy .

(15 bodova)

Rezultati ispita: sljedeci radni dan u 13:00 sati



MATEMATIKA 2
(07. srpnja, 2005.)

1. Izracunajte
—1 6
x
3(1——) d
a) [2 7 x

of
0z

1 0
c) f(f (% +2y) dy) dx
0 \J-1

(10 bodova)

b) (-1,-1,1) za f(x,y,2) = sin(x + 2%) - &*2

(10 bodova)

(10 bodova)

2. Nadite ortogonalne trajektorije familije krivulja

x(C+y)=1.

(20 bodova)

3. Nadite opce rjesenje diferencijalne jednadzbe:

7

¥y +8y=0.

(15 bodova)

4. Koristenjem totalnog diferencijala funkcije z = 4/x2 + y? priblizno izracunajte

V(6,95)% + (7,01)2

(20 bodova)

5. Zamijenite redoslijed integracije u integralu

S

2

f(x,y) dx] dy .

(20 bodova)

Rezultati ispita: sljedeci radni dan uw 13:00 sati



MATEMATIKA 2
(25. studenog, 2005.)

1. Izracunajte

P
f (x+ =) cos2xdx.
0 2

2. Diferencijalnu jednadzbu 2xy’ —y + 1 = 0 rijesite uz uvjet y(1) = 2.

3. Nadite opce rjesenje diferencijalne jednadzbe

X

y// _4y — 6—2 .

4. Odredite ekstrem funkcije
fx,y)==3x> =2y* +2x(y + 1) .

f f FCoy) dxdy
P

podruéje integracije P je je podruéje koje zatvaraju kruznica y* + x> = 2 i parabola y = x>. Postavite integral.

5. U integralu

Rezultati ispita: sljedeci radni dan uw 13:00 sati



MATEMATIKA 2
(06.07.2006.)

Izracunajte:

fZ(Zx + 1) cos(2x)dx.
0

Izrac¢unajte duljinu luka krivulje parametarski zadane s

x =4+t
L

=t—Int

zal<t<e.
Diferencijalnu jednadzbu y” + xy = x rijesite uz uvjet y(0) = 0.
Nadite opce rjesenje diferencijalne jednadzbe

Y =2y +y=1

Nadite usmjerenu derivaciju funkcije
z2=3x" +4xy +2y* - 2x

u tocki T(0, 1) u smjeru vektora s = 37+ 47.

Odredite granice integracije u integralu f fP f(x,y) dxdy
ako je podrucje P zadano slikom:

Rezultati ispita: sljedeci radni dan uw 13:00 sati

(15)

(15)

(20)
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MATEMATIKA 2

(prva zadaca - tehnike integriranja)

Integrali

1. Izracunajte integrale:

2) f 3x14(22dx
"3x-1
d) fo 3i+2dx
1 6
g2) f1n2($x+1) dx
=
e
m) f%gxzdx
p) fl 6$dx
2. IzraCunajte integrale:
Ny
17 _12,5
d) f ;x_3i6dx
fln—xdx
i) fz cossxdx
T sin’ x
3. Izracunajte integrale:
d
Y [ =aes

) [ =

dx

4. Izracunajte integrale:

a) fcos3xdx
5
o [,
sin’ x

5. Izracunajte integrale:

a dx
Vx—1
xdx

Vx+2

3
7
b)f22x_3dx
f(2x+1)3
X
h) L (1—5) dx

k) fxz Vx + 1dx

3
) ﬁ1+4x2dx

s dx
V3 —x2

1
x+3
b d
) fo 221
e) f2xe‘x2+2dx
2
<1
h) f dx
. xInx

K) fsin3xdx
cos x

7x+13

2+ 3x V2 +3x - 222

sin® x dx

sin® xdx

v [ e
) | wm
f V-4 -5x-x2
v
) [
s

c) fsinzxcos3xdx
f) fsinzxcoszxdx

) fxmdx
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6. IzraCunajte integrale:

V3 1 2 Va2 -2
a) f V3 — x%dx b) f K V1 - x2dx c) f dx
0 0

d)f dx 9 ff dx
XVx2+1 0 VI-x2

7. Izracunajte povrsine koje omeduju zadane krivulje sa x-osi:

a) y=tgx, x=-5,x=-% b) y=ctgx, x=-%, x=-%
1 1
c) y= ,x=-1,x=1 d) y=——, x=-1 x=1
V3 - x? V-4 > 2
2 1
e)y 4+)C2 )y 1+3x25-x , X

Parcijalna integracija

8. Koriste¢i metode parcijalne integracije i supstitucije izracunajte:

1
a) f (2x)*e" dx b) f x*e* dx c) f x2e* dx
0
0 N 7T
d) f xe¥ dx e) fxsin 2xdx f) f xcos2xdx
-1 0
i . In® x
g2) 2% cos2xdx h) 3*cos3xdx i) —5—dx
0 X

i) f 1n1nxdx
1 X
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MATEMATIKA 2

(druga zadaca - primjena integrala)

Racunanje povrsina

1.

Izracunajte povrsinu (plostinu) lika omedenog krivuljama

a) y=cos*x, y=0, pri c¢emu je -3<x<73.

b) x*+y? =16, y* = 12(x — 1), desno od druge krivulje.
Izracunajte povrsinu lika omedenog elipsom %2 + %2 =1 (uputa: koristite parametarske jednadzbe elipse).

Izracunajte povrsinu lika omedenog astroidom x = 3cos’ 7, y = 3sin> .

Izra¢unajte povrsinu lika omedenog krivuljama x> +y> =4,y = x, y = 2x za y > 0 (uputa: primijenite polarne
koordinate).

Primjenom polarnih koordinata izra¢unajte povrsinu lika omedenog krivuljama x> +y*> =4x, y = x, y = %ﬁ

Racunanje volumena

6.

10.

Izracunajte volumen tijela (s poznatim poprecénim presjekom), sto ga od kruznog valjka polumjera 2 i
proizvoljne (dovoljno velike) visine odsijeca ravnina koja prolazi promjerom baze valjka, a nagnuta je prema
bazi za kut %.

Izra¢unajte volumen tijela ¢ija je baza u ravnini xy omedena krivuljama y = x>, y = x + 2, a &iji su presjeci s
ravninama okomitim na os x (tj. ravninama koje su paralelne s ravninom yz) kvadrati.

Izra¢unajte volumen tijela koje nastaje rotacijom lika omedenog krivuljama y = x*, x =1, y = 0 oko
a) osi x,
b) osi y.

Rac¢unajte volumene na dva na¢ina: metodom diska i metodom ljuske.

Izra¢unajte volumen tijela koje nastaje rotacijom lika omedenog krivuljama y =2x%, y=3—x, x =0 (x > 0)
oko osi y koristedi se
a) metodom diska,

b) metodom ljuske.

Izracunajte volumen tijela koje nastaje rotacijom lika omedenog krivuljama

2

a) y=ez2,y=0, oko osi y.
b) y=¢", x=0,y=0, (x <0), oko osi x.
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Racunanje duljine luka krivulje pomocu integrala

11. Izracunajte duljinu luka krivulje y = Insinx od x = § do x = 7.

12. Izracunajte duljinu luka krivulje y = i—z - 1"7)‘ odx=1dox=e.

13. Izracunajte duljinu astroide x = 2cos?¢, y = 2sin’ 7.
14. Izracunajte duljinu luka krivulje x = % —t,y=t+2o0dt=0dot=3.
15. Izracunajte duljinu luka krivulje r = 1 + cos¢ od ¢ = 0 do ¢ = 7, ako su r i ¢ polarne koordinate.

16. Izracunajte duljinu luka krivulje r = cos’ £ od ¢ =0do ¢ =7, ako su ri¢ polarne koordinate.

Racunanje oplosja rotacione plohe

17. Izracunajte povrsinu plohe koja nastaje rotacijom luka krivulje y = % oko osi x u intervalu 0 < x < 1.

18. Izracunajte oplosje tijela koje nastaje rotacijom svoda cikloide x = a(t — sint), y = a(l — cost) oko osi x, u
intervalu 0 <t < 2.
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MATEMATIKA 2

(tre¢a zadada - Taylorovi redovi)

Razvoj funkcije u Taylorov red

1. Primjenom Taylorove formule razvijte po potencijama binoma x + 1 funkcije

a) f(x)=x -1 b) f(x)=x+x*+2x+3

2. Napisite prva cetiri ¢lana (koja nisu identicki jednaka nuli) razvoja u Taylorov red sljedeéih funkcija:

a) f(x)=2"okoxp=0 b) f(x) =Inx oko xp =1

c) f(x)=sinx oko xp = d) f(x) =cos2x oko xp =0

Aproksimacija Taylorovim polinomom

3. Napisite prva tri ¢lana razvoja funkcije f(x) = vx po potencijama binoma x — 4. Pomo¢u dobivene aproksi-
macije priblizno izra¢unajte

2) VA2 b) V39

Ocijenite gresku.

4. Aproksimirajte odgovarajuéu funkeiju (u okolini odgovarajuée tocke) Taylorovim polinomom drugog stupnja
i priblizno izracunajte

a) — b) V7

1.05
¢) V7.9 d) cos0.2
e) e f) In1.2

5. Koristeéi se poznatim razvojem funkcija f(x) = ¢* i f(x) = sinx po potencijama od x napiSite razvoj po x za
funkcije

a) f(x)=e* b) f(x) = x-sin2x
6. Primjenom formule za sumu geometrijskog reda razvijte funkcije
1
a) f(x)= . u red potencija od x,
—x
1
b) f(x) = — u red potencija od x — 1.
X

Odredite radijus konvergencije.

Radijus konvergencije reda

7. Odredite intervale konvergencije redova (bez ispitivanja ponasanja reda na rubovima)

= X" o (n-11\"
2) ;(n+1)5" b) ;(3%1) ¥

o (x—2)" = n o\l "
) Z(zn—l)-zn d) Z(2n+1) @+ D)

n

n
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MATEMATIKA 2

(Zetvrta zadada - diferencijalne jednadzbe)

Diferencijalne jednadZbe prvog reda

1. Nadite opca rjeSenja sljedecih diferencijalnih jednadzbi:

2
X 3y-1
== b) y = ——
a) y & )y P
1
c) y—--y= xz d) ¥ —ycosx =asin2x
x~  cos’x

dx .
e) i e*sint

2. Nadite opca rjesenja sljedeéih linearnih diferencijalnih jednadzbi:

a) y+y=5 b) ¥ +2y=6e"
c) y¥-4y=038 d) y=@-Dctgx
e) y+2xy=0 f) xy —2y=x’e"

3. Nadite partikularna rjesenja sljede¢ih diferencijalnih jednadzbi uz dane uvjete:

4 a
oy = 1)=4 b) y—ytgx=——, ¥0)=0
a) ¥ = —y=xyy, ¥ ) Y =ytgx=——, y(0)
Y-l
c) Y= y y1) =2 d) Y +2ey=e', y1)=1
4. Nadite jednadzbu krivulje u xy-ravnini koja prolazi tockom (2,3) i ima u svakoj svojoj tocki (x,y) nagib
2
tangente jednak —x.
1+y?

5. Nadite jednadzbu krivulje u xy-ravnini koja prolazi tockom (1,3) i ima u svakoj svojoj tocki (x,y) nagib

t te jednak .
angente jedna 111

Linearna diferencijalna jednadzba drugog reda s konstantnim koeficijentima

6. Nadite opéa rjesenja sljede¢ih diferencijalnih jednadzbi:

a) y' -6y +9y=0 b) y"+3y=0

) Y/ -8y +7y=14 d) ¥’ +4y =82

e) Y —y=e' f) ¥y +y —2y=sin2x
g) V' +4y =8x h) y"+2y'+2y=0

7. Nadite partikularna rjesenja sljedeéih diferencijalnih jednadzbi uz dane uvjete:
a) Y =4y +3y=0, y0)=6, y(0)=10
b) y'+y=2nx, y0)=0, y(0)=n
c) y'+3y +2y=¢", y(-1)=¢* y(-2)=¢

8. Odredite oblik partikularnog rjesenja u sljedeéim diferencijalnim jednadzbama:

a) ¥y —3y +2y=e"cos2x

b) yu+2y/+y:x362x

9. Napisite homogene linearne diferencijalne jednadzbe s konstantnim koeficijentima kojima su opc¢a rjeSenja:

a) y=Cp+Cre™ b) y=Cie* + Cyxe’™
c) y=Cjcos( V2x) + C, sin( V2x) d) y=¢€"(Cicosx+Cysinx)

FiXm
ruka:
jos zada
separa
jednad
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Ortogonalne trajektorije

10. Nadite ortogonalne trajektorije zadanih familija krivulja
a) y=ax’ b) y=x+C
c) y=e*+C d) y=Cx+C

e) ¥ +yP=C?
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MATEMATIKA 2

(peta zadacda - funkcije vige varijabli)

Parcijalne derivacije

1.

dz . 0
Izracunajte K% sljedece funkcije:

ox dy
a) z=4x> =2y +7x*y,
X+
b) z= vy
X=y
0’z ? d*
Izracunajte ‘ £y  sa sljedece funkcije:

9x2" 9y? ! 0xdy
a) z=e'cosy,
b) z=4x* - 8xy* +7x° - 3.

Nadite jednadzbu tangencijalne ravnine na zadanu plohu z = z(x,y) u zadanoj tocki T'(x,y)
a) z=4xy* + 2y u T(1,-2),
b) z=xe™ u T(1,0).

Totalni diferencijal

4.

Izracunajte totalni diferencijal funkcije z = z(x, y) u zadanoj tocki T'(x,y) za zadani pomak Ax i Ay:
a) z=x"+2xy —4x u T(1,2), Ax = 0.01, Ay = 0.04,

b) z = x;yy w T(=1,-2), Ax = —0.02, Ay = —0.04.

Izracunajte priblizno +/(3,95)2 + (3,01)2, znajudi da je Az ~ dz.

Nadite gradijent funkcije z = z(x,y) u zadanoj tocki T(x,y)
a) z= (X +xy)? uT(-1,-1),

b) z=yln(x +y) u T(-3,4).

Nadite usmjerenu derivaciju funkcije z = z(x,y) u zadanoj tocki T'(x,y) i zadanom smjeru s
a) z=4xy uT@,1), §=4i-3],

b) z=yInxuT(l,4), §=-37+3].

Zadana je funkcija z = x + xy + y*. U tocki T(1,2) nadite gradijent funkcije i derivaciju
a) u smjeru vektora §= 37— 47,
b) u smjeru od T prema ishodistu.

U kojem je smjeru derivacija najve¢a? Koliki je iznos najvece derivacije?
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Ekstremi
9. Nadite lokalne ekstreme sljede¢ih funkcija:

a) z=23x" +2xy +y*

b) z=x=3xy—»*

¢) z=xy?(6-x-y)zax>0iy>0

d) z=€e707 -2

5, Y
== -+ 6x+ = -2y +4

e T A T

10. Nadite globalne ekstreme sljedeéih funkcija na navedenim podrucjima:

11.

12.

13.

a) z=xy—x— 3y na trokutu s vrhovima A(0,0), B(0,4), C(5,0),

b) z=x>+2y* — x na krugu 1% +)* < 4.

Nadi najmanju i najveéu vrijednost funkcije
a) z=x%,
b) z=x*—y?

na podrucju x> +y? < 1.

Medu svim paralelogramima kojima je opseg s = 4 odredite onaj koji ima maksimalnu povrsinu. Uputa:
povrsina paralelograma sa stranicama a i b koje tvore kut « iznosi P = absina.

Ispitivanjem globalnog ekstrema nadite udaljenost tocke T(-1,3,2) od ravnine x — 2y + 7 = 4.

k 3k %k
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MATEMATIKA 2

(Besta zadaca - viestruki integrali)

1. Izracunajte:

3 2 In 3 In2
a) f (f (2x — 4y) dy)dx, b) f (f ot dy)dx,
1 0 0 0
1 X7
) f (f *-y) dy)dx.
-1 -2
2. Skicirajte podrugje integracije i zamijenite redosljed integriranja:
2 Vx v) ¥
a [ ( [ s dy] dx, b [ ( | s dx) dy.
o \Jo o \Ji
1 ¥
¢) f ( f f(xy) dX] dy.
0 2

3. Izracunajte zadani integral po zadanom podrucju P:

f x V1 —=x%2dxdy, P kvadrat s vrhovima (0, 2), (1,2), (1,3), (0,3),

ff cos(x +y)dxdy, za —

c) fféxydxdy, Pomedenosy=x,y=0, x=mr,
P

<x 0<y<

©wI N

T
SE’

4>|=|

d) f (x—1)dxdy, P omedeno s y = x, y = x°,
P

) ffxydx dy, P omedeno s y = V2x, y =0 i pravcem koji prolazi tockama (0,4) i (4,0).
P

4. Izracunajte dvostruki integral f f ydxdy po podrucju na slici
S)

\4

Racunanje volumena pomocu dvostrukog integrala
5. IzraCunajte:

a) volumen ispod ravnine z = 2x + y nad podru¢jem 3 < x <5, 1 <y <2,
b) volumen ispod ravnine z =5 —2x —y u 1. oktantu,
)
)

¢
d

volumen omeden s x> +y*=9,z=01iz=3 - x,

volumen omeden s z = x> +3y*, z=0,y=x>iy=x.
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Racunanje povrsina pomocu dvostrukog integrala

6. Izracunajte upotrebom dvostrukog integrala povrsinu omedenu s:

a) x+y=5,x=0,y=0,

b)yzsinx,yzcosxzaOstg.

7. lIzracunajte:

a) ﬂ (foz(f(;l(x2+y2+zz)dx) dy) dz,
b) fo‘z [ﬁi (flz(yz)dx) dz] dy,
¢) f1 3 [ f ( Olnz(xey)dy) dz] dx.

8. Zamijenite redosljed integriranja, tj. izrazite integral ekvivalentnim integralom u kojem je izvrsena integracija
najprije po z-u, pa po y-u i na kraju po x-u:

a) f;[fom(fmf(x,y,z)dX] dy] dz,

0

b) f: ( fo 2( fo " f(x,y,z)dy) dz) dx.
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