MATEMATIKA 2 — ZADACA
(Svibanj, 2004.)

Zadacéa 3

1.

0z ., 0
Izrac¢unajte 923 a sljedece funkcije:

or Oy
a) z=4x? — 2y + Taly5,

b) z= T v
r—y
62 62 2
. Izracunajte ‘ ‘5 za sljedece funkcije:

922’ Oy? ! Ox Oy

a) z=e"cosy,

b) z =42 — Sxy* + 72° — 3.

. Nadite jednadzbu tangencijalne ravnine na zadanu plohu z = z(z,y) u zadanoj tocki T'(x,y)

a) z=4x%y* +2y uT(1,-2),
b) z=ze ¥ uT(1,0).

. Izra¢unajte totalni diferencijal funkcije z = z(z,y) u zadanoj tocki T'(x,y) za zadani pomak Az i Ay:

a) z=a’ 422y — 42 uT(1,2), Az = 0.01, Ay = 0.04,

b) 2= TV P(—1,-2), Az = —0.02, Ay — —0.04.
zy

. Nadite gradijent funkcije z = z(z,y) u zadanoj tocki T'(x, y)

a) z= (2 +ay)? uT(-1,-1),
b) z=ylnz+yuT(-3,4).

. Izracunajte priblizno 1/(3,95)2 + (3,01)2, znajuéi da je Az = dz.

. Nadite usmjerenu derivaciju funkcije z = z(z,y) u zadanoj tocki T'(z,y) i zadanom smjeru §:

a) z =423y uT(2,1), §= 47— 37,
b) z=9y?InzuT(1,4), 5= 3T+ 37

. Nadite lokalne ekstreme sljedeé¢ih funkcija:

a) z =3z + 2xy +9°,
b) z =3 —3zy — 1>,



9. Nadite globalne ekstreme sljede¢ih funkcija na navedenim podrucjima:
a) z = xy — x — 3y na trokutu s vrhovima A(0,0), B(0,4), C(5,0),

b) z =2+ 2y* — x na krugu 2% + ¢* < 4.

10. Medu svim paralelogramima kojima je opseg s = 4 odredite onaj koji ima maksimalnu povrsinu. Uputa:
povrsina paralelograma sa stranicama a i b koje tvore kut « iznosi P = absin a.

11. Ispitivanjem globalnog ekstrema nadite udaljenost tocke T'(—1,3,2) od ravnine x — 2y + z = 4.

12. Koristeéi Lagrangeove multiplikatore nadite uvjetne globalne ekstreme:
a) z =y uz uvjet 422 + 8y* = 16,
b) z =22 —y uz uvjet 22 + y> = 25.
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13. Izracunajte:

2) /13(/()2(2x—4y)dy)dm,
b) /01n3</01n2e‘”+ydy>daﬁ,
o) [ 11< [ Z(a;?—y)dy>dx.

14. Zamijenite redoslijed integriranja:

a) /j/oﬁf(x,y)dydx,
) /:/jyf(w,y)dwdy,
c) /Ol/y;/gf(x,y)dxdy.

15. Izracunajte zadani integral po zadanom podruc¢ju P:
/ xv1—2a2dzdy, P kvadrat s vrhovima (0, 2), (1,2), (1,3), (0, 3),

// cos(z + y) dx dy, za —

c) // 6xy dx dy, P omedeno s y =2,y =0, x =,
P
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) //(xfl)dxdy,Pomedenosy:x,y:zS,
P

) // xy dx dy, P omedeno s y = v/2z, y = 0 i pravcem koji prolazi tockama (0,4) i (4,0).
P



16. Izracunajte:
a)volumen ispod ravnine z = 2z + y nad podru¢jem 3 <z <5, 1 <y < 2,

b)volumen ispod ravnine z = 5 — 22 — y u 1. kvadrantu,
c¢)volumen omeden s 22+ =9,2=0iz=3—uz,

d)volumen omeden s z = 2® + 3y, 2 =0, y =22 iy = z.

17. IzraCunajte upotrebom dvostrukog integrala povrsinu omedenu s:
a) I+y:5,x:0,y:07

b) y=sinz,y=cosxzal<z<

T
4
18. Izracunajte:
1 2 1
a) / / / (22 4 9> + 2%) dx dy dz,
—1Jo Jo
2 y2 z
b) / / / (yz) dz dz dy,
0o J-1 J1
3 z? Inz
c) / / / (ze¥) dy dz dx.
1 T 0

19. Zamijenite redoslijed integriranja, tj. izrazite integral ekvivalentnim integralom u kojem je izvrSena
integracija najprije po z-u, pa po y-u i na kraju po z-u.:

3 pV9—22 \VI—y2—22
a) /0 /0 /0 f(z,y,2)dx dydz,

b) /04/02/0I/2f(x,y,z)dydzdx.



