MATEMATIKA 3

(vektorska analiza, tjedan 1)

ime i prezime

1. Parametrizirajte gibanje po pravcu od tocke A(0, 1,2) do tocke B(—1, -2, —3). Obavezno navedite granice u kojima se

nalazi parametar .

2. Gibanje Cestice u vremenu (u sekundama) dano je parametrizacijom

(1) = (2 cos gz, )2 + 1, sin7r).

a) U kojem se trenutku ¢ Cestica nalazi u tocki (2, 12,0)?
b) Koliko se Cestica udaljila od pocetnog poloZaja #0) nakon 5 sekundi?
¢) Koja je brzina Cestice u trenutku ¢ = 5?

3. Skalarno polje U(x,y,z) = 2x + y — z opisuje temperaturu u proizvoljnoj tocki prostora. Odredite:

a) Temperaturu u tocki 7'(—1, 5, 2)

b) Temperaturu u proizvoljnoj tocki krivulje #(f) = (¢, 2, 2¢).

¢) Gradijent polja U u tocki T(1, 1, 2).

d) Derivaciju ‘i]—lt] polja U po krivulji /) = (t,1%,2t), u proizvoljnoj tocki krivulje i u tocki s parametrom ¢, = 1.

4. Skicirajte nivo krivulje za skalarno polje U(x,y) = f‘—z + %2 PokusSajte na osnovu nivo krivulja skicirati graf polja U(x, y).



5. Izratunajte gradijent skalarnog polja U(x,y,z) = x*> + y* + z u tockama A(1, 1,2) i B(1, 3, 2).
Da li u tocki A polje U raste kad se krene prema tocki B (po pravcu)?

6. Izratunajte vektor normale na sferu x2 + y? + z2 = 3 u tocki 7(1,0, V2)

7. IzraCunajte integral skalarnog polja U(x,y) = x + y duZ trokuta s vrhovima O(0, 0), A(1,0), B(0, 1).

8. Izratunajte duljinu luka krivulje At) = (¢, 1, %) od tocke A(1, 1, %) do totke B(3,9, 18).

9. IzraCunajte rad sile F= (y — 2,z — x, x — z) po dijelu pravca od tocke A(1,—1,2) do B(2,0, 1).

10. Izracunajte rad sile F= (32,2, y) duz zavojnice #(t) = (acost,asint,at) od tocke to = 0 do 1, = 5.

11. Provijerite da li je vektorsko polje F=, 2yz, y*) konzervativno.



MATEMATIKA 3

(vektorska analiza, tjedan 2)

ime i prezime

1. Napisite vektorsku jednadZbu ravnine u kojoj leZe vektori (1,1,1) i tocke (1,0,0) i (2,-2,1).

2. Parametrizirajte dio sfere radijusa 3 sa srediStem u ishodiStu koordinatnog sustava koji se nalazi u donjoj polovici

prostora. Odredite jedini¢ni vektor normale u tocki 7'(0, ‘37‘6, ‘37‘5) (bez raCunanja!).

3. Parametrizirajte kapicu (kalotu) koja je dio sfere sa sredisStem u ishodistu radijusa 1 tako da vrijedi % <z< 1

4. Napisite vektorsku jednadzbu cilindra x = y? + 2, odredite tangencijalne vektore i vektor normale u proizvoljnoj tocki te

posebno vektor normale u tocki u kojojjey =1,z =-2

5! Izracunajte integral skalarnog polja po plohi

ff (x+y+2dP
(P)

ako je P dio ravnine x + y + z = 1 koji se nalazi u prvom oktantu.

6. IzraCunajte integral skalarnog polja po plohi
f (x> +y*) dP
(P)

ako je P dio sfere x*> + y? + z% = 1 koji se nalazi u prvom oktantu.



7. Izraunajte povriinu dijela cilindra x*> + y? = 4 izmedu ravninaz = 0iz = 3,azax,y > 0.

8. IzraCunajte masu dijela ravnine z = 2x — 3y + 2 za x € [0, 1], y € [-1, 0] ako je gustoéa zadana s p = x*> + y* + z.

9. IzraCunajte integral vektorskog polja po plohi (tok)

ff (z,x,y) dP
(P)

ako je P dio ravnine x — y + z = 1 koji isjecaju koordinatne ravnine.

10. Izracunajte integral vektorskog polja po plohi (tok)

f (x,v,2) dP
(P)

ako je P dio sfere x> +y> +z2 =4 zaz > 0.

11. Izracunajte integral vektorskog polja po plohi (tok)
f (v2. 2, xy) dP
(P)

ako je P dio cilindra x> + y* = 1 izmedu ravninaz = 0iz = 2.



MATEMATIKA 3

(vektorska analiza, viezbe 3)

ime i prezime

1. IzraCunajte komadi¢ volumena dV u slucaju kad je tijelo parametrizirano sfernim koordinatama, tj. izracunajte Jacobian
za sferne koordinate.

2

2. IzraCunajte integral skalarnog polja U = sin” x cos 2z nad tijelom omedenims x =0, x = 5,y = -2,y =0,z =%,z = 7.

3. Izracunajte volumen tijela koje se nalazi izmedu z = 11z = 3 — x> — y?, a nad podru¢jem omedenim s x = 0, x = 1,
y=-1,y=1.

4. Izraunajte volumen tijela omedenog cilindrom x> + y? = 4 i plohama z = 4iz = /x2 + 2.

5. IzraCunajte integral skalarnog polja U = 2y nad tijelom omedenim s x> + y> = 1, z = 0, z = 3x u prvom oktantu.

6. Izratunajte integral skalarnog polja U = z(x*> + y*) nad gornjom polovicom kugle x* + y* + 7> < 3.

7. Izraunajte volumen dijela kugle x> + y? + 7> < 1 koji odozdo izrezuje konus z = — /x2 + y2.
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MATEMATIKA 3

(vektorska analiza, viezbe 4)

ime i prezime

. Izracunajte rotor i divergenciju sljedecih polja
a) f(x’}%z) = (y —Z,7—X, X —y),
b) F(x.y.2) = (o =22 +y% 2y, 1%,
c) F(x, y,2) = (ysinx, yz, zx) .

. Pokazite da je polje F = (zsin 2x, ze”, sin® x + €”) konzervativno. Koliko iznosi f Far po kruznici At) = (cost,sint, 0)
od to¢ke ¢ = 0 do tocke ¢ = 27?

. Pokazite da je polje F=032+ ¥, 2xy, —%) konzervativno. Koliko iznosi f Fdr po duZini od toc¢ke A(1,0, 1) do tocke
B(0,-1,e)?

. [zraCunajte § Fd? direktno i pomocu Stokesova teorema: F= (x,y?,2) po kruznici x> +y* =1,z = 1.
. IzraCunajte ﬁﬁd?, gdje je F= (2, 2y, xy), po rubu kvadratu [-1, 1] X [-1, 1] u xy-ravnini.

. [zracunajte cirkulaciju f Fdr pomocu Stokesova teorema F= (v, —x, z) po kruznici C koja je presjek sfere x> +y*+z> = 4
i stoca z = +/x? + y%. Primjeniti Stokesov teorem uzimajuéi za podrudje integracije:
a) krug;
b) dio sfere ¢iji je C rub;

¢) dio stoSca Ciji je C rub.

. IzraCunajte tok vektorskog polja F= (x,y, xy) kroz oplo§je kvadra omedenog ravninamaz =0,z = -2, x = -1, x = 1.
y =0, y = 3 koristeéi Gaussov (Gauss-Green-Ostrogradski) teorem.

IzraCunajte tok vektorskog polja F= (zy, —x, —y) kroz plast stoSca y = /x2 + y2,0 < y < 1, direktno i koriste¢i Gaussov
(Gauss-Green-Ostrogradski) teorem.

. Izratunajte tok vektorskog polja F = (x,y,2z2) kroz dio paraboloida z = 2(x2 + y?), 0 < z < 2, direktno i koriste¢i
Gaussov (Gauss-Green-Ostrogradski) teorem.



Rjesenja zadataka

‘ vektorska tjedan 1 ‘ ............................... str. 1

1.7(1):?A+z-ﬂ§
3.a) U(-1,5,2)=-2+5-2=1,¢) VU(x,y,2) = (2,1,-1)u
svakoj tocki

vektorska tjedan 2 | ........ ... .. ... . . .. ... str. 3

1L Au,v) =l +u+v,u—2v,u+v)

2.7=(0, 2,2

3. Parametriziramo pomo¢u sfernih koordinata

Ap,0) = (sinfcos ¢, sinfsinp,cosh); 0 < ¢ < 27,0 < 6 < /3.
4. Parametrizacija: stavimo y(u,v) = u, x(u,v) = w+2,z7=v.
7. povrsina = ffp 1dp

‘ vektorska vjeZbe 3 ‘ ............................... str. 5

.J=r’siné
.= fff sin? x cos 2z dxdydz
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‘ vektorska vieZbe 4 | ... ... . str. 6

1.a)V-F =(0,0,0)

2. Ako je polje konzervativno, integral po zatvorenoj krivulji je 0
3.UB)-UA)

4. §Fdi=0

7. Koristite koordinatizaciju kvadra #(x, y, z) = (x, y, z). Jakobijan
je jednak 1. §f FdP =24

8.V-F=0
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