MATEMATIKA 3

(dodatni materijali za singularitete, 17.12.2003. )

Uvod

nastavit ée se ...

Zadaci
1. Odredi singularitete funkcije f(z) = % i odredi njihov tip!

Rjesenje. Jedini singularitet od f je z9 = 0. Razvijmo f u Laurentov red oko zg = 0:
£(2) 1 . 1 23+25 1 z2+z4
z)=—-sinz=-|z——4+ ——... | =1— —+ — — ... .
z z 3! 5! 3! 5!
Prema tome Laurentov red oko zg ne sadrzi glavni dio, §to znaci da je singularitet uklonjiv.
Mogli smo pogledati postoji li limes lim. .. f(2):

sin z cos z
lim f(z) = lim = upotrijebimo L’H. pravilo = lim
z—zq z—zg 2 20

=1.

Dakle limes postoji, konac¢an je. Prema tome f u zp = 0 ima uklonjivi singularitet.
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2. Nadi i ispitaj kojeg su tipa singulariteti funkcije f(z) = “—~

RjeSenje. Singulariteti su u zo0 =0, 21 = 1.
zo je bitni singularitet funkcije f1(z) = e'/# — 1, posto razvoj u red
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ima beskonacan glavni dio. Funkcija f2(z) = zil je u zo = 0 analiticka. Funkcija f kao produkt analiticke f2 i funkcije fi sa bitnim
singularitetom u zo ima isti bitni singularitet (u zp). Dakle, zo = 0 je bitni singularitet od f.
z1 je ocigledno pol prvog reda funkcije fa2, posto je ﬁ Laurentov razvoj od fi. fi je analiticka u z; i razli¢ita od nule. Prema

tome i funkcija f (ponovo kao produkt fi i f2) ima pol prvog reda u z; = 1.
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