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NUMERICKA MATEMATIKA — kolokvij (A)
16. 12. 2005.

Funkciju f(z) = zcosz — z aproksimiramo na raéunalu, tako da prvo izra¢unamo
cos z koristenjem pocetnog komada Taylorovog reda za cos z oko 0, zatim red pomno-
7imo s = i oduzmemo z. Clanove dobivenog reda zbrajamo sve dok prvi odbageni
¢lan ne padne ispod zadane toénosti €, 0 < ¢ <« 1. Hoée li za z = 107 takva
aproksimacija biti priblizno to¢na ili ne? Objasnite.

Zadana je matrica

1 -1 4
A=|-2 4 0
1 2 1

Nadite LR faktorizaciju matrice A koriStenjem parcijalnog pivotiranja, tj. nadite
matricu permutacije P, te matrice L i R tako da je PA = LR.

Ako interpolacijski polinom interpolira funkciju f(z) = e * u totkama s z-koor-
dinatama —2, ~1, 0 i 1, ocijenite gresku tog interpolacijskog polinoma u toéki s
z-koordinatom —0.5.

Produljenom trapeznom metodom priblizno izracunajte integral

1
/:cl/3 cos z dz

0.5
tako da greska bude manja ili jednaka ¢ = 2 - 1073. Uputa:

2cosr  2sinz
1] — _ . 1/3
fi(z) = 9z5/3 3023 °

CcCos x.

Ako integrirate funkciju koja na nekom intervalu brzo oscilira, kako morate postaviti
cvorove integracije, tako da biste na tom intervalu dobili priblizno to¢an rezultat?
Objasnite zasto treba postupiti tako kako ste naveli.

Dozvoljena pomagala: Formule i kalkulator.

Obvezno predajte papir sa zadacima zajedno s rjeSenjima.
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NUMERIEKA MATEMATIKA — kolokvij (A)
16. 12. 2005.

Funkciju f(z) = xcosz — z aproksimiramo na racunalu, tako da prvo izra¢unamo
cos z koriStenjem pocetnog komada Taylorovog reda za cos z oko 0, zatim red pomno-
7imo s = i oduzmemo z. Clanove dobivenog reda zbrajamo sve dok prvi odbageni
¢lan ne padne ispod zadane tocnosti ¢, 0 < ¢ « 1. Hoée li za z = 107 takva
aproksimacija biti priblizno to¢na ili ne? Objasnite.

Zadana je matrica

1 -1 4
A=|-2 4 0
1 2 1

Nadite LR faktorizaciju matrice A koriStenjem parcijalnog pivotiranja, tj. nadite
matricu permutacije P, te matrice L i R tako da je PA = LR.

Ako interpolacijski polinom interpolira funkciju f(z) = e * u totkama s z-koor-
dinatama —2, —~1, 0 i 1, ocijenite gresku tog interpolacijskog polinoma u tocki s
z-koordinatom —0.5.

Produljenom trapeznom metodom priblizno izracunajte integral

1
/:t:l/3 cos z dzx

0.5
tako da greska bude manja ili jednaka ¢ = 2 - 10~3. Uputa:

2cosxr  2sinz
9r5/3  372/3

- .'131/3 COS T.

f'(=z) = -

Ako integrirate funkciju koja na nekom intervalu brzo oscilira, kako morate postaviti
¢vorovc integracije, tako da biste na tom intervalu dobili priblizno toéan rezultat?
Objasnite zasto treba postupiti tako kako ste naveli.

Dozvoljena pomagala: Formule i kalkulator.

Obvezno predajte papir sa zadacima zajedno s rjeSenjima.
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NUMERIEKA MATEMATIKA — kolokvij (D)
16. 12. 2005.

Funkciju f(z) = zchz — z aproksimiramo na racunalu, tako da prvo izratunamo
ch z koristenjem pocetnog komada Taylorovog reda za ch x oko 0, zatim red pomno-
7imo s z 1 oduzmemo z. Clanove dobivenog reda zbrajamo sve dok prvi odbageni
¢lan ne padne ispod zadane tocnosti €, 0 < € < 1. Hoée li za z = 107 takva
aproksimacija biti priblizno toéna ili ne? Objasnite.

Zadana je matrica

-1 1 1
A=1-2 1 0
1 2 1

Nadite LR faktorizaciju matrice A koriStenjem parcijalnog pivotiranja, tj. nadite
matricu permutacije P, te matrice L i R tako da je PA = LR.

Ako interpolacijski polinom interpolira funkciju f(z) = In(z — 1) u tockama s z-
koordinatama 2, 3 i 4, ocijenite gresku tog interpolacijskog polinoma u tocki s z-
koordinatom 2.5.

Produljenom trapeznom metodom priblizno izra¢unajte integral

1
/:cl/4 sinz dz

0.5
tako da greSka bude manja ili jednaka ¢ = 2 - 10~3. Uputa:

3sinz + COS T
167/4  2g3/4

/4 sin .

f(=z) =

U kojoj su vezi (zatvorene) Newton-Cotesove formule na intervalu [a,b] s inter-
polacijskim polinomima na ekvidistantnoj mrezi (na istom intervalu)? Na temelju
toga objasnite zasto podizanje reda Newton-Cotesove ne mora nuzno dati bolju
aproksimaciju vrijednosti integrala?

Dozvoljena pomagala: Formule i kalkulator.

Obvezno predajte papir sa zadacima zajedno s rjeSenjima.
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NUMERICKA MATEMATIKA — kolokvij (C)
16. 12. 2005.

Funkciju f(z) = z%sinz — z* aproksimiramo na ra¢unalu, tako da prvo izratunamo
sin z koriStenjem pocetnog komada Taylorovog reda za sin z oko 0, zatim red pomno-
7imo s z2 i oduzmemo z3. Clanove dobivenog reda zbrajamo sve dok prvi odbaceni
¢lan ne padne ispod zadane to¢nosti €, 0 < € <« 1. Hoée li za z = 107 takva
aproksimacija biti priblizno to¢na ili ne? Objasnite.

Zadana je matrica

2 0 1
A=]1-4 1 1
2 =2 2

Nadite LR faktorizaciju matrice A koriStenjem parcijalnog pivotiranja, tj. nadite
matricu permutacije P, te matrice L i R tako da je PA = LR.

Ako interpolacijski polinom interpolira funkciju f(z) = €* u totkama s z-koor-
dinatama —2, —1, 0 i 1, ocijenite gresku tog interpolacijskog polinoma u toéki s

z-koordinatom —0.5.

Produljenom trapeznom metodom priblizno izracunajte integral

1
/z1/3 cos z dx

0.5
tako da greska bude manja ili jednaka € = 2 - 1073, Uputa:

2sinx 2cosz
" —_ _ _ o1/3
fi(z) = 92573 + 52 T sing.

Ako Newtonova metoda za nalazenje nultocaka konvergira linearno, §to mozete reéi
o kakvoj se nultocki radi. NapiSite pepravak za Newtonovu metodu tako da se ubrza
konvergencija.

Dozvoljena pomagala: Formule i kalkulator.

Obvezno predajte papir sa zadacima zajedno s rjeSenjima.



NUMERICKA MATEMATIKA — kolokvij (B)
16. 12. 2005.

Funkciju f(z) = 2?shz — z3 aproksimiramo na radunalu, tako da prvo izra¢uhamo
sh z koristenjem pocetnog komada Taylorovog reda za sh x oko 0, zatim red pomno-
Zimo s 7?2 i oduzmemo z®. Clanove dobivenog reda zbrajamo sve dok prvi odbaéeni
¢lan ne padne ispod zadane tocnosti €, 0 < ¢ <« 1. Hoée li za £ = 107 takva
aproksimacija biti priblizno to¢na ili ne? Objasnite.

Zadana je matrica

1 1 1
A=|-2 0 1
-1 2 0

Nadite LR faktorizaciju matrice A koristenjem parcijalnog pivotiranja, tj. nadite
matricu permutacije P, te matrice L i R tako da je PA = LR.

Ako interpolacijski polinom interpolira funkciju f(z) = In(z + 1) u totkama s z-
koordinatama 0, 1 i 2, ocijenite gresku tog interpolacijskog polinoma u tocki s z-
koordinatom 0.5.

Produljenom trapeznom metodom priblizno izra¢unajte integral

1
/:v”“ coszdz

0.5
tako da greska bude manja ili jednaka ¢ = 2 - 1073, Uputa:

3cosz sinz 1/4
— - —z /% cosz.
1627/4 23/

(=) =

Kad Cete za diferencijalnu jednadzbu reéi da je kruta. Objacnite na jednom primje-
ru.

Dozvoljena pomagala: Formule i kalkulator.

Obvezno predajte papir sa zadacima zajedno s rjeSenjima.
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NUMERICKA MATEMATIKA — kolokvij (C)
16. 12. 2005.

Funkciju f(z) = z?sinz — z* aproksimiramo na ra¢unalu, tako da prvo izraéunamo
sin z koriStenjem pocetnog komada Taylorovog reda za sin z oko 0, zatim red pomno-
#imo s 22 i oduzmemo 23. Clanove dobivenog reda zbrajamo sve dok prvi odbageni
¢lan ne padne ispod zadane tocnosti €, 0 < ¢ <« 1. Hoée li za z = 107 takva
aproksimacija biti priblizno to¢na ili ne? Objasnite.

Zadana je matrica

2 0 1
A= -4 1 1
2 -2 2

Nadite LR faktorizaciju matrice A koridtenjem parcijalnog pivotiranja, tj. nadite
matricu permutacije P, te matrice L i R tako da je PA = LR.

Ako interpolacijski polinom interpolira funkciju f(z) = €* u totkama s z-koor-
dinatama —2, —1, 0 i 1, ocijenite gresku tog interpolacijskog polinoma u tocki s
z-koordinatom —0.5.

S6ne OC'/)C’V\(/\ u)u-egéea
Produljenom trapeznom metodom priblizno izracunajte integral

1

/ 23 cosz dzx
0.5

tako da greska bude manja ili jednaka € = 2 - 1073. Uputa:

2sinx 2cosz

" _ _ 1/3 o
(=) = o555 T agzs % sinz.

Ako Newtonova metoda za nalazenje nultoCaka konvergira linearno, §to mozete reéi
o kakvoj se nultocki radi. Napisite popravak za Newtonovu metodu tako da se ubrza
konvergencija.

Dozvoljena pomagala: Formule i kalkulator.

Obvezno predajte papir sa zadacima zajedno s rjeSenjima.
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NUMERICKA MATEMATIKA — kolokvij (C)
16. 12. 2005.

Funkciju f(z) = z?sinz — z* aproksimiramo na ra¢unalu, tako da prvo izratunamo
sin z koritenjem pocetnog komada Taylorovog reda za sin z oko 0, zatim red pomno-
7imo s 22 i oduzmemo z3. Clanove dobivenog reda zbrajamo sve dok prvi odbaceni
¢lan ne padne ispod zadane toCnosti €, 0 < ¢ <« 1. Hoée li za z = 107 takva
aproksimacija biti priblizno to¢na ili ne? Objasnite.

Zadana je matrica

2 0 1
A=]1-4 1 1
2 -2 2

Nadite LR faktorizaciju matrice A koriStenjem parcijalnog pivotiranja, tj. nadite
matricu permutacije P, te matrice L i R tako da je PA = LR.

Ako interpolacijski polinom interpolira funkciju f(z) = €* u tockama s z-koor-
dinatama —2, —1, 0 i 1, ocijenite gresku tog interpolacijskog polinoma u tocki s
z-koordinatom —0.5.

Produljenom trapeznom metodom priblizno izratunajte integral

1

/:61/3 cos z dz

0.5
tako da greska bude manja ili jednaka € = 2 - 1073. Uputa:

2sinz  2cosz

" —_ . 1/3 o
f(z) = 9255 + 3z — % sinz.

Ako Newtonova metoda za nalazenje nultoc¢aka konvergira linearno, §to mozete reéi
o kakvoj se nultocki radi. NapiSite popravak za Newtonovu metodu tako da se ubrza
konvergencija.

Dozvoljena pomagala: Formule i kalkulator.

Obvezno predajte papir sa zadacima zajedno s rjeSenjima.
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NUMERICKA MATEMATIKA — kolokvij (C)
16. 12. 2005.

Funkciju f(z) = 2? sinz — 23 aproksimiramo na racunalu, tako da prvo izra¢unamo
sin z kori§tenjem pocetnog komada Taylorovog reda za sin x oko 0, zatim red pomno-
#imo s z2 i oduzmemo z*. Clanove dobivenog reda zbrajamo sve dok prvi odbageni
¢lan ne padne ispod zadane tocnosti €, 0 < ¢ <« 1. Hoée li za z = 107 takva
aproksimacija biti priblizno to¢na ili ne? Objasnite.

Zadana je matrica

2 0 1
A= -4 1 1
2 =2 2

Nadite LR faktorizaciju matrice A koriStenjem parcijalnog pivotiranja, tj. nadite
matricu permutacije P, te matrice L i R tako da je PA = LR.

Ako interpolacijski polinom interpolira funkciju f(z) = €* u tockama s z-koor-
dinatama -2, —1, 0 i 1, ocijenite gresku tog interpolacijskog polinoma u tocki s
z-koordinatom —0.5.

Produljenom trapeznom metodom priblizno izra¢unajte integral

1
/x1/3 cosz dz

05
tako da greska bude manja ili jednaka ¢ = 2 - 1073, Uputa:

2sinz  2cosz

- — 713
97573 372/ z/7sinz.

fll(x) —

Ako Newtonova metoda za nalazenje nultocaka konvergira linearno, §to moZete reéi
o kakvoj se nultocki radi. NapiSite popravak za Newtonovu metodu tako da se ubrza
konvergencija. '

Dozvoljena pomagala: Formule i kalkulator.

Obvezno predajte papir sa zadacima zajedno s rjeSenjima.




NUMERICKA MATEMATIKA — kolokvij ()
16. 12. 2005.

Funkciju f(z) = z%sinz — 23 aproksimiramo na rag¢unalu, tako da prvo izratunamo
sin z koriStenjem pocetnog komada Taylorovog reda za sin z oko 0, zatim red pomno-
7imo s 22 i oduzmemo z°®. Clanove dobivenog reda zbrajamo sve dok prvi odbaceni
¢lan ne padne ispod zadane tocnosti €, 0 < ¢ <« 1. Hoée li za z = 107 takva
aproksimacija biti priblizno tocna ili ne? Objasnite.

Zadana je matrica

2 0 1
A=|-4 1 1
2 -2 2

Nadite LR faktorizaciju matrice A koriStenjem parcijalnog pivotiranja, tj. nadite
matricu permutacije P, te matrice L i R tako da je PA = LR.

Ako interpolacijski polinom interpolira funkciju f(z) = e* u tockama s z-koor-
dinatama —2, —1, 0 i 1, ocijenite gresku tog interpolacijskog polinoma u tocki s
z-koordinatom —0.5.

Produljenom trapeznom metodom priblizno izracunajte integral

1
/ '3 cosz dx
0.5

tako da greska bude manja ili jednaka e = 2- 1073, Uputa:

2sinz  2cosz

_ _ /3
9573 + 35273 r/°sinz.

fll(x) —

Ako Newtonova metoda za nalazenje nultocaka konvergira linearno, sto mozete reci
o kakvoj se nultocki radi. NapiSite popravak za Newtonovu metodu tako da se ubrza
konvergencija.

Dozvoljena pomagala: Formule i kalkulator.

Obvezno predajte papir sa zadacima zajedno s rjeSenjima.

g



NUMERICKA MATEMATIKA — kolokvij (D)
16. 12. 2005.

Funkciju f(z) = zchz — z aproksimiramo na racunalu, tako da prvo izrac¢unamo
ch z koristenjem pocetnog komada Taylorovog reda za ch z oko 0, zatim red pomno-
7imo s z i oduzmemo z. Clanove dobivenog reda zbrajamo sve dok prvi odbaceni
¢lan ne padne ispod zadane to¢nosti €, 0 < € < 1. Hoée li za z = 107 takva
aproksimacija biti priblizno to¢na ili ne? Objasnite.

Zadana je matrica

-1 1 1
A=|-2 1 0
1 2 1

Nadite LR faktorizaciju matrice A koriStenjem parcijalnog pivotiranja, tj. nadite
matricu permutacije P, te matrice L i R tako da je PA = LR.

Ako interpolacijski polinom interpolira funkciju f(z) = In{(z — 1) u to¢kama s z-
koordinatama 2, 3 i 4, ocijenite greSku tog interpolacijskog polinoma u tocki s z-
koordinatom 2.5.

Produljenom trapeznom metodom priblizno izracunajte integral

!
/ /4 sin z dz
0.5

tako da greska bude manja ili jednaka ¢ = 2 - 1073, Uputa:

3sinxz cosz

- — pl/4
16x7/4+2x3/4 Tz /sInT.

f'(z) =

U kojoj su vezi (zatvorene) Newton—Cotesove formule na intervalu [a,b] s inter-
polacijskim polinomima na ekvidistantnoj mrezi (na istom intervalu)? Na temelju
toga objasnite zaSto podizanje reda Newton-Cotesove ne mora nuzno dati bolju
aproksimaciju vrijednosti integrala?

Dozvoljena pomagala: Formule i kalkulator.

Obvezno predajte papir sa zadacima zajedno s rjeSenjima.




grupa C

KOLOKVU 1Z NUMERIKE
(08. prosinca 2006.)

Funkciju f(x) = z-In(1+z) aproksimiramo na racunalu, tako da izra¢unamo In(1+z) koritenjem pocetnog
komada Taylorovog reda za tu funkciju oko 0. Clanove reda zbrajamo sve dok prvi odbageni €lan ne padne
ispod zadane to¢nosti €, 0 < € < 1. Na kraju dobivenu vrijednost pomnozimo sa z. Hoée li za z = —10
takva aproksimacija biti priblozno tocna ili ne? Objasnite.

Sustav
z+2y+z = 2
—-z—4y+z = =5
_ 5
y—22z = 3

rjeSite Gaussovom metodom.

. Diskretnom metodom najmanjih kvadrata odredite funkciju oblika

p=aV/z+b
koja najbolje aproksimird to¢ke Tp(0, 1), T1(1,3), T2(4,3) i T3(9, 5).

Metodom raspolavljanja nadite nultotku funkcije
f(@)=—-z+0,1+sinz

na intervalu (3, 1] s toénoséu & = 1072,

. Za diferencijalnu jednadzbu

vy =y*+2% y(0)=0,5

nadite aproksimaciju rjesenja u z = 0,4 koristeéi RK-2 metodu sa korakom h = 0, 2.

Dozvoljena pomagala: formule i kalkulator




grupa C

KOLOKVUJ IZ NUMERIKE
(08. prosinca 2006.)

. Funkciju f(z) = z-In(1+=z) aproksimiramo na ra¢unalu, tako da izraéunamo In(1+z) koristenjem poéetnog

komada Taylorovog reda za tu funkciju oko 0. Clanove reda zbrajamo sve dok prvi odbageni ¢lan ne padne
ispod zadane to¢nosti €, 0 < € < 1. Na kraju dobivenu vrijednost pomnozimo sa z. Hoée li za z = —10
takva aproksimacija biti priblozno tocna ili ne? Objasnite.

. Sustav
z+2y+2z = 2
—z—4y+z = =5
y—2z = %

rjeSite Gaussovom metodom.

. Diskretnom metodom najmanjih kvadrata odredite funkciju oblika

p=aVT+b
koja najbolje aproksimira totke T5(0,1), T1(1, 3), T>(4,3) i T3(9, 5).

Metodom raspolavljanja nadite nultoéku funkcije
f(z)=-z+4+0,1+sinz

na intervalu [3, 1] s toénoséu € = 1072,

. Za diferencijalnu jednadZbu

Y =y"+2% y(0)=0,5

nadite aproksimaciju rjeSenja u z = 0,4 koristeéi RK-2 metodu sa korakom h = 0, 2.

Dozvoljena pomagala: formule i kalkulator




PONOVLJENI KOLOKVIJ - NUMERIKA
(6. lipnja 2006.)

1. Funkciju f(z) = 2® sinz — 22 aproksimiramo na racunalu koristenjem pocetnog komada
Taylorovog reda za tu funkciju oko 0. Clanove reda zbrajamo dok prvi odbaceni ¢lan ne
padne ispod zadane tocnosti €, 0 < e < 1.

Hoée li za x = —10 takva aproksimacija biti pribliznao to¢na ili ne? Objasnite.

2. Pomoéu LR faktorizacije bez pivotiranja rijeSite sustav:

2 0 1 -1
4 1 1|-Z2=]| -3
1 20 0

3. Napisite sustav jednadzbi koji se mora rijesiti kako bi se metodom najmanjih kvadrata
nasla funkcija oblika

y(z) =a+blnz
koja aproksimira podatke (zk, fx), k =0,...,n — 1.

4. U Newtonovom obliku nadite interpolacijski polinom koji interpolira funkciju

18

f@) = 5=

u tockama s z-koordinatama —1, 2, 5.

5. Metodom bisekcije nadite nultotku funkcije
f(z) =sinz -z

na intervalu [0.5,1] s to¢no§éu € = 276.
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NUMERICKA MATEMATIKA — kolokvij (F)
3. 2. 2006.

Funkciju f(z) = ze® — z — z? aproksimiramo na ra¢unalu, tako da prvo izraéunamo
e” koriStenjem pocetnog komada Taylorovog reda za e® oko 0, zatim red pomnozimo
s = i oduzmemo sto pise. Clanove dobivenog reda zbrajamo sve dok prvi odbadceni
¢lan ne padne ispod zadane tocnosti €, 0 < ¢ < 1. Hoée li za z = —10 takva
aproksimacija biti priblizno to¢na ili ne? Objasnite.

Zadana je LR faktorizacija matrice (s pivotiranjem), PA = LR

1
L=|-21
2 01

Koristenjem zadane faktorizacije nadite rjesenje sustava Az = b.

2

1 2 010
, R= 3 0|, P=(100
1 0 01

]

Metodom najmanjih kvadrata nadite pravac koji prolazi kroz prolazi tockom (5, —5)
i aproksimira podatke:

zr || 1.0 20| 3.0] 4.0
vk | -1.1]-1.9|-3.1[-4.2

U Newtonovom obliku nadite interpolacijski polinom koji interpolira funkciju

fl) = —

T r—2

u tockama s z-koordinatama 0, 1 i 3. Ima li takav interpolacijski polinom smisla?

Ispitajte integrira li egzaktno osnovna (neproduljena) trapezna formula na intervalu
[0,1] funkciju f(z) = az3, a # 0.

Dozvoljena pomagala: Formule i kalkulator.




PONOVLJENI KOLOKVIJ - NUMERIKA
(6. lipnja 2006.)

. Funkciju f(z) = 2®sinz — z? aproksimiramo na ratunalu kori§tenjem pocetnog komada
Taylorovog reda za tu funkciju oko 0. Clanove reda zbrajamo dok prvi odbageni ¢lan ne
padne ispod zadane to¢nosti €, 0 < € K 1.

Hoée li za ¢ = —10 takva aproksimacija biti pribliznao to¢na ili ne? Objasnite.

. Pomoéu LR faktorizacije bez pivotiranja rijeSite sustav:

2 01 -1
411 Z=]| -3
1 20 0

. Napisite sustav jednadzbi koji se mora rijesiti kako bi se metodom najmanjih kvadrata
nasdla funkcija oblika
y(z)=a+blnz

koja aproksimira podatke (z¢, fx), K =0,..,n — 1.

. U Newtonovom obliku nadite interpolacijski polinom koji interpolira funkciju

18

f@) = 5—

u tockama s z-koordinatama —1, 2, 5.

. Metodom bisekcije nadite nultocku funkcije
. 1
f(z) =sinz — 3%

na intervalu [1.5,2] s totno§éu e = 276.



grupa B

KOLOKVU 1Z NUMERIKE
(08. prosinca 2006.)

. Funkciju f(z) = T4z aproksimiramo na racunalu, tako da izra¢unamo 14, koriStenjem potetnog komada

Taylorovog reda za tu funkciju oko 0. Clanove reda zbrajamo sve dok prvi odbageni ¢lan ne padne ispod
zadane tofnosti €, 0 < ¢ « 1. Hoée li za z = -10 takva aproksimacija biti pribloZzno to¢na ili ne?
Objasnite.

. Sustav Az = b rjeSavamo LR-faktorizacijom s parcijalnim pivotiranjem.

100

iR=1]0

0 010
Zadani su vektor b = { —1 |, matrica permutacija P=| 0 0 1 |,
0
1 2
0 0 0

2
0 1 -1
0
1

1 1
te matrice L= | 2 0 |, gdje je LR = PA.
1 1

Izracunajte z.

. Newtonovom metodom nadite nulto¢ku funkcije
flz)=z—4+Inzx

na intervalu [2, 3] s to¢noséu e = 1073,

. Odredite Newtonov oblik interpolacijskog polinoma koji interpolira funkciju f(z) = 2% — 2
u to¢kama s x-koordinatama z; = -1,z =11 23 = 2.

Kolika je aproksimacija, a kolika stvarna vrijednost funkcije u toc¢ki z = 0,5?

Dobiveni polinom ne treba sredivati.

. Poznato je opée rjeSenje neke diferencijalne jednadzbe koje glasi

y(z) =¢; -sin(z + 1) + 2 + z — 5.

Zadan je potetni uvjet y(2) = 0. Je li ta jednadzba kruta ako napredujemo po z? Objasnite.

Dozvoljena pomagala: formule i kalkulator



»

NUMERICKA MATEMATIKA — kolokvij (A)
25. 5. 2004.

Funkciju th z aproksimiramo na ra¢unalu, tako da izraGunamo sh z i ch z koristenjem
pocetnih komada Taylorovih redova za te funkcije oko 0. Clanove svakog red zbra-
jamo (posebno) sve dok prvi odbaceni €lan ne padne ispod zadane toénosti &,
0 < € € 1. Na kraju, podijelimo dobivenu vrijednost shz s chz. Hodée li za
r = —10 takva aproksimacija biti priblizno toéna ili ne? Objasnite. Sto ée se
dogoditi ako izaberemo “preveliki” z?

Moze li matrica L,

biti rezultat LR faktorizacije

(a) bez pivotiranja,

(b) s parcijalnim pivotiranjem

za neku matricu A? Detaljno objasnite odgovore.

NapiSite sustav jednadzbi koji morate rijesiti da biste metodom najmanjih kvadrata
nasli parabolu

() =ar’+z+c
koja aproksimira podatke (zy, fx), £ =0,...,n.

Metodom bisekcije nadite nultocku funkcije

f(z) =ctgz —x
1 _ 2cosz

intervalu [0.5, 1.5] s tocnoséu 1072, Uputa: f'(z) = — 1, f(z) = &
na intervalu [0.5, 1.5] s to¢noséu puta: f'(z) pe f(z) o

= .

Napisite kako treba transformirati diferencijalnu jednadzbu
m

y'+y' +y +y+z=0, y1)=1, ¢0)=2, y"(0)=5,

tako da se moze rijesiti, na primjer, Runge-Kutta metodom za sustave diferencijal-
nih jednadzbi.

Dozvoljena pomagala: Formule i kalkulator.

Obvezno predajte papir sa zadacima zajedno s rjeSenjima.

I




MATEMATIKA 3
(20. sijecnja, 2006.)

Napomena. Matematika 3A rjeSava zadatke 1-6; Matematika 3 rjeava 1,3, 4, 6, 7, 9; Matematika 3B rjesava zadatke
4-9.

1. Vrijednost funkcije f(x) = (x + 10)° za negativan z takav da je || ~ 0 raéunamo na dva nacina. Prvi na¢in je direktna
upotreba formule (z + 10)°. Drugi natin koristi Taylorov razvoj oko nule funkcije f, a nakon uvritavanja z-a ¢lanovi
se zbrajaju. Ako se oba nafina provode u realnoj aritmetici ratunala, koji je to¢niji i zasto?

2. Diskretnom metodom najmanjih kvadrata nadite pravac koji prolazi to¢kom (1, 1.5) i aproksimira sljede¢i skup podataka
(—1,0.5), (0,1.1), (2,2.1).

3. Produljenom trapeznom metodom pribliZno izracunajte integral

5
/ Vzlnzdz
4

tako da greska bude manja ili jednaka e = 1073.
Uputa: f"(z) = —(z"*/?Inz)/4.

4. Zenarada djevojéicu s vjerojatnoScu 0.45, a djeCaka s vjerojatnoSéu 0.55. Kolika je vjerojatnost da su medu troje rodene
djece dvije djevojcice? Napraviti raspodjelu vjerojatnosti za slu¢ajnu varijablu koja predstavlja broj djevojéica medu
“troje djece.

5. U prvoj kutiji imamo dvije kuglice, cmu i bijelu, a u drugoj samo bijelu. Iz prve prebacimo jednu kuglicu u drugu, i
nakon toga iz druge izvu¢emo kuglicu. Ako je ta kuglica bijela, kolika je vjerojatnost da smo iz prve u drugu prebacili
crmu?

6. Prosjetna duZina novorodenceta je 53cm, uz standardnu devijaciju 1.5cm. Izradunajte koliki ée se postotak novorodenih
nalaziti u granicama od 51cm do 55cm.

7. Odredite vektor normale i tangencijalnu ravninu na plohu koja je paramerizirana s 7(u, v) = (u + v, uv, v?) u toki s
koordinatama 7°(1, 0, 1).

8. Pokazite da je polje F' = (2yz + 6zz, 2xz + 31 2zy + 32?) te izratunajte

/ Fdr
,,

gdje je K krivulja koja spaja tocke A(0,1,0) 1 B(1,1,1).

9. IzraCunajte masu tijela gustoce p = zz koje se nalazi iznad ravnine z = 0, ispod ravnine z = y, a omedeno je ravninama
y=—-lLy=1z=1.

Rezultati ispita: sljedeéi radni dan u 13:00 sati
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