MATEMATIKA 3
(11. studenog 2003.)

DODATNI ZADACL: ANALITICKE FUNKCILJE, DERIVACIJE
1. Ispitati da li je f(z) = ze* analiticka i i ako je naéi derivaciju.
flx+iy) = (v +iy)e®™™ = e*(x + iy)(cosy + isiny) = e*(xcosy — ysiny + i(y cosy + wsiny))
u(z,y) = e*(xcosy — ysiny)
v(z,y) = e*(ycosy + zsiny)

Uy = e*(xcosy — ysiny) + e* cosy
€

uy = e”(—zsiny —siny) + e” cosy

vy = e"(cosy — ysiny + x cosy)

vy = e®(ycosy + xsiny) + e*siny

Uy = Vy 1 Uy = —Vy, zadovoljeni su Cauchy-Riemann uvjeti pa je funkcija analiticka.

Derivacija f/(z) = (ze*)’ = (npr.) uy + v, =

=e*(xcosy —ysiny) + e® cosy + ie*(ycosy + xsiny + siny) = (veé ovo je OK)
=e”(z +iy) cosy + e*(—y + ix) siny + e*(cosy + isiny) =

= e%zcosy + e¥(iz) siny + e%eY =

=e”z(cosy + isiny) + e* =

= e%zeW + e = ze* + €7

N.B funkcija f(z) = ze® je produkt dvije analititke funkcije ( z 1 €* ) pa je i sama analititka!!l!

f'(z) = ze® 4+ €* — to je kao derivacija realne funkcije! (derivirate po z...)

Sli¢no bi npr. f(z) = e*” bila derivabilna kao kompozicija dvije derivabilne, i derivacija joj je f/(z) = 22¢%.
Ziv bili pa rijesili.

Tako su i npr (sinz)’ = cosz, i (cosz)’ = sin z.
Noh, da to dobijete morate znati u(z,y) i v(x,y) Sto éete napraviti na sljedeéi nacin:

2. Pokazati da je sin z = sin zchy+i cos zshy. (Slicno dobijete cos z = cos xchy —i sin xshy — pokusajte!).

Treba samo raspisivati...

. e —e % e7Y(cosx +isinx) + eY(cosx — isinx)
sinz = , = ‘ =
27 21
= Ll(e™¥ —e¥)cosz +i(e™¥ + e¥)sinz] =
= chycosx — ishysinx

I sad provjerite Cauchy-Riemanna, nadete derivaciju...

3. Provijeriti da li je f(2) = Re(z?) analiticka.

Mozete provjeriti pjesice, ali i odmah zakljuciti kako ée u(z,y) biti razlicit od 0, dakle ovisiti o = i y, a
v(z,y) = 0. Pak nije analiticka.



