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Svatko tko je uËenike poduËavao vektorskoj algebri zna da je mnogo jednos-
tavnije dokazati distributivnost skalarnog produkta nego distributivnost vektorskog
produkta.

Distributivnost skalarnog produkta svodi se na to da je projekcija sume (vek-
tora) jednaka sumi projekcija. KoristeÊi se svojim zorom svaki Êe student prihvati-
ti ovaj planimetrijski stav kao evidentan, gledajuÊi ovu sliku:

Slika 1.

Nije bez znaËaja ni to πto je ovu sliku vrlo jednostavno nacrtati na πkolsku
ploËu i precrtati u biljeænicu.

S druge strane, distributivnost vektorskog produkta svodi se na neke stere-
ometrijske stavove. PrihvaÊanje tih stavova zahtijeva neusporedivo razvijeniji zor,
koji veÊina uËenika nema. Crtanje odgovarajuÊe slike na πkolskoj ploËi moæda i ne
stvara velike probleme iskusnim nastavnicima, ali precrtavanje te slike u biljeænicu
stvara velike probleme neiskusnim uËenicima. (Zato je mi ovdje neÊemo crtati.)
Kada uËenik, na kraju, primijeni svoj loπ zor na loπe precrtanu sliku rezultat je loπ.
UËenik niπta ne razumije.
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Svrha je ovog Ëlanka pokazati kako se “teπka” distributivnost vektorskog pro-
dukta moæe izvesti iz “lake” distributivnosti skalarnog produkta. Izvod se temelji na
dvije stvari, koje uËenik treba znati.

(1) Ako je za svaki vektor cc

uu cc$$ = vv cc$$ ,

onda je i  uu = vv. 

To se lako dokazuje:

ako je  uu cc$$ = vv cc$$ ,  onda je  uu vv cc$$--__ ii = 0.  To vrijedi za svaki vektor cc, dakle

i za vektor  uu vv--__ ii.  Dakle, uu vv--__ ii ◊ uu vv--__ ii = 0,  tj.  uu vv-- = 0.  Dakle,  uu vv--

= 0, tj.  uu = vv. 

(2) (aa ¥ bb) ◊ cc = (bb ¥ cc) ◊ aa = (cc ¥ aa) ◊ bb
Jednakosti ovih mjeπovitih produkata jednostavno slijede iz toga πto je svaki

od njih jednak (relativnom) volumenu paralelopipeda razapetog vektorima aa, bb i cc.

Slika 2.

Evo sada i najavljenog izvoda distributivnosti vektorskog produkta. Trebamo
dokazati

aa ¥ (bb11 + bb22) = aa ¥ bb11 + aa ¥ bb22.

Iz (1) slijedi da je dovoljno za proizvoljni vektor cc dokazati:

aa bb bb cc11 22 $$## ++`̀ jj99 CC = aa bb aa bb cc11 22 $$## ##++88 BB .

To dokazujemo ovako:

aa bb bb cc11 22 $$## ++`̀ jj99 CC = (cc ¥ aa) ◊ (bb11 + bb22)  slijedi iz (2),

(cc ¥ aa) ◊ (bb11 + bb22) = (cc ¥ aa) ◊ bb11 + (cc ¥ aa) ◊ bb22 slijedi iz distributivnosti skalarnog
produkta,

(cc ¥ aa) ◊ bb11 + (cc ¥ aa) ◊ bb22 = (aa ¥ bb11) ◊ cc + (aa ¥ bb22) ◊ cc slijedi iz (2),

(aa ¥ bb11) ◊ cc + (aa ¥ bb22) ◊ cc = aa bb aa bb cc11 22## ## $$++88 BB slijedi iz distributivnosti
skalarnog produkta.
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