Rjesenja 1. kolokvija od 19.04.2011. iz kolegija
NUMERICKE METODE U STROJARSTVU

1. Izvesti izraz za rjeSavanje problema Stapa optere¢nog na savijanje Galerkinovom metodom. Za
nosa¢ zadan i optere¢en prema slici potrebno je primjenom Galerkinove metode postaviti jednadzbe
za odredivanje pomaka. Za pretpostavljenu funkciju pomaka uzeti:
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Zadano: L, El =konst., q,.
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oGeometrijski rubni uvjeti:
W(Xx=0)=0,W(x = L):O,d—W(x:O):O,d—W(x: L)=0.
dx dx

2 2
W=a (%) (1—%) : 0=a,(0)’(1)" zadovoljava, 0=, (1)°(0)" zadovoljava.

Derivacija pretpostavljene funkcije je
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zadovoljava, 0=, {2 (1) %(0)2 +2 (1)2 (0) (—%ﬂ zadovoljava. PredloZena funkcija zadovoljava

rubne uvjete pomaka.

Izvod jednadzbe Galerkinove metode za rijeSavanje problema savijanja tankih Stapova je u knjizi
Uvod u numeri¢ke metode u strojarstvu, Jurica Sori¢, stranica 61. Jednadzba glasi:
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Tezinska funkcija
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2. Za $tap zadan 1 optereCen prema slici potrebno je primjenom Rayleigh-Ritzove metode odrediti
raspodjelu pomaka i uzduzne sile. Za pretpostavljenu funkciju pomaka uzeti: T =a, +a,X+a,X".

Zadano: L, AE =konst., q,, F, =q,L.
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oGeometrijski rubni uvjet:
u(x=0)=0,u(x=L)=0

Pretpostavljena funkcija pomaka zadovoljava geometrijske rubne uvjete:
0=a+a,0+a,0°=a =0;0=aL+al’=a =-al.
Konacno je pretpostavljena funkcija pomaka oblika

U=a,x -alx=a,(x -Lx).

Funkcional za zadani Stap je
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Uzduzna sila:
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3. Za nosa¢ zadan i optere¢en prema slici potrebno je primjenom metode konacénih razlika izvesti
sustav jednadzbi u matricnom obliku za odredivanje nepozantih progiba. Provesti diskretizaciju s
n=7 jednako razmaknutih ¢vorova. Izvesti izraze za potrebne rubne uvjete. Izvesti izraz za
izraCunavanje reakcije u zglobnom osloncu.

Zadano: L,El =konst., F,M =FL.
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Zadatku mogu korisno posluziti sljedece relacije:
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LAY LAY Av | Ax_ (AX)
Wi, — 4Wi—1 + 6Wi - 4Wi+1 + W, = El i

oGeometrijski rubni uvjeti:
W(x=0)=0, W(x = L):O,i—W(X:O):O.
X

oPrirodni rubni uvjeti:

M(x=L)=0.
Proracunski model:
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Diferencijske jednadzbe po ¢vorovima:

Cvor 2:
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Cvor 4:
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Izraz za reakciju u zglobnom osloncu:
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