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MAPA 1
2 uveza:
1.1
1.2

MAPA 2
1 uvez

MAPA 3
1 uvez

MAPA 4
1 uvez

MAPA 5.a
1 uvez

ARHITEKTONSKI PROJEKT ZA OSTVARENJE
ENERGETSKIH USTEDA

oznaka projekta: T.D. 100/18

projektant: Zeljka Kajfes, dipl.ing.arh. (ovl.br. A4138)
A.G.M. PROJEKT d.o.0. Labin

GRADEVINSKI PROJEKT PRATECIH RADOVA
ENERGETSKE OBNOVE

oznaka projekta: T.D. 102/18

projektant: Davor Mileta, dipl.ing.grad. (ovl.br. G1661)
A.G.M. PROJEKT d.o.o0. Labin
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oznaka projekta: T.D. 33/18 S

projektant: mr.sc. Davor Lucin, dipl.ing.stroj. (ovl.br. S520)
Roterm d.o.o. Split

PROJEKT REKONSTRUKCIJE INSTALACIJA VODOVODA |
ODVODNJE

oznaka projekta: T.D. 17-H/18

projektant: Davor Grubidi¢, dipl.ing.brod. (ovl.br. S1479)
Aqua-linea d.o.o. Split

PROJEKT REKONSTRUKCIJE RASVJETE ZA
OSTVARENJE ENERGETSKIH USTEDA
oznaka projekta: T.D. 001/18

projektant: Sonja Filipli¢, dipl.ing.el. (ovl.br. E877)
Rudan d.0.0. Zminj
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5.b.2 projektant: Zeljko Vrkljan, mag.ing.el. (ovl.br. E2322)
Nabla d.o.o. Podstrana
MAPA 6 PROJEKT FOTONAPONSKE ELEKTRANE
1 uvez oznaka projekta: T.D. E04-VI11/2018
projektant: Janko Artukovi¢,dipl.ing.el. (ovl.br. E-20)
H5 d.o.o0. Zagreb
MAPA 7.a PROJEKT NOVOG INVALIDSKOG DIZALA
1 uvez oznaka projekta: T.D. P-HR1001873-10B
projektant: Denis Paleka, dipl.ing.stroj. (ovl.br. S 1326)
Ured ovlastenog inzenjera strojarstva Denis Paleka, dipl.ing.
Miroslava Mili¢a 12, Zagreb
MAPA 7.b PROJEKT REKONSTRUKCIJE POSTOJECEG DIZALA
1 uvez oznaka projekta: T.D. P-HR1001873-10C
projektant: Denis Paleka, dipl.ing.stroj. (ovl.br. S 1326)
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ELABORATI
MAPA 8 ELABORAT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE |
1 uvez TOPLINSKE ZASTITE
oznaka projekta: T.D. 33/18 F
Roterm d.o.o. Split
MAPA 9 IZVJESTAJ O ISPITIVANJU TLA — GEOMEHANICKI
1 uvez ELABORAT
oznaka dokumenta: 12-052-08/2018
Geotehnika d.o.o. Zagreb
MAPA 10 ELABORAT ZASTITE OD POZARA
1 uvez oznaka elaborata: PEG 50/18
izradivaC: Mladen Vuki€evi¢, dipl.ing.stroj.
(ovlastena osoba za izradu elaborata ZOP - upisni br. 11)
Ured sudskog vjeStaka Split, Mladen VukiCevi¢ dipl.ing,
Hrvatskih branitelja 24, Solin
OSTALO
MAPA 11 OBJEDINJENI TROSKOVNIK PROJEKTIRANIH RADOVA
1 uvez (bez upisanih cijena)
MAPA 12 PROJEKT INSTALACIJE VIDEONADZORA
1 uvez (sadrzan troSkovnik sa upisanim cijenama)

Datum glavnog projekta:

oznaka projekta: T.D. 15/18 VN
projektant: Josko Markovic, ing.el (ovl.br. 00805)
Cobra Alarm, obrt za tehnicku zastitu

prosinac 2018.
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REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U SPLITU

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

MES:

060079368
QIB:

79948849024
TVETEKA:

1 ROTEEM d.o.o. za projektiranje, nadzor i izvodenje termo
instalacija, zastupanje i promet robom

1 ROTERM d.o.o.
SJEDISTE/ADRESA:
3 split (Grad split)

Marina DrZica 8

PRAVNI OBLIK:
1 drustvo s ogranicenom odgovornoidéu

PREDMET POSLOVANJA:

1 51.1 - Posredovanje u trgovini (trgovina na veliko uz
naknadu ili na ugovornoj osnovi)

1. 512 - Trg. na veliko polj. sirovinama, Zivom stokom

1 =513 - Trg. na veliko hranom, pic¢ima, duhan. proizv.

1 51.41 - Trgovina na veliko tekstilom

1 51.42 = Trgovina na veliko odjecom i ocbucom

1 51.43 - Trg. na veliko el. aparatima za kuéanstvo,
radio uredajima i TV uredajima

1l 51.44 - Trg. na veliko staklem, tapetama, sapunima,

porculanom, deterdZentima i ostalim proizvodima
za &isdenje

1 51.45 - Trgovina na veliko parfemima i kozmetikom

1 51.47 = Trg. na veliko ostalim proizv. za kucanstve

1 51.5 - Trg. na veliko nepolj. poluproizv., otpacima

1 51.6 - Trg. na veliko strojevima, opremom i priborom

1 .51.7 - Ostala trgovina na wveliko

1 52.1 - Trgovina na malo u nespecijaliziranim prod.

1 52.2 - Trg. na malo ZiveZnim nam. u spec. prod.

1 52.33 - Trg. na malo kozmetikim i toaletnim proizv.

1 :.52.41 - Trgovina na malo tekstilom

1 52.42 - Trgovina na malo odjevnim predmetima

1 52.43 - Trgovina na malo obuc¢om i koZnim proizvodima

1 52.44 - Trgovina na malo namjeZtajem, opremom za
rasvijetu i proizvodima za kudanstvo, d.n.

1 52.44 - Trgovina na malo namjes3tajem, opremom za
rasvijetu i proizvodima za kuéanstvo, d.n.

1 52.45 - Trgovina na malo elektri¢nim aparatima za
kucanstvo, radiouredajima i TV uredajima

1l 52.486 - Trg. na male Zeljeznom robom, bojama, staklom,
ostalim gradevnim materijalom

1 52.47 - Trgovina na malo knjigama i papirnatom robom,
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REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U SPLITU

IZ2VADAK 1Z SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

PREDMET POSLOVANJA:

novinama, &asopisima i pisaéim priborom

1 52.48.1 Trg. na malo uredskom opremom i ra&unalima

1 52.48.2 Trgovina na malo satovima

1 52.48.3 Trgovina na malo sportskom opremom

1 52.48.4 Trgovina na malo igrama i igraZkama

1 52.48.5 Trgovina na malo cvijedem

1 52.48.6 Trgovina na malo gorivima

1 52.5 Trg. na malo rabljenom robom u prodavacnicama

1 52.6 Trgovina na malo izvan prodavaonica

1 52.7 Popravak predmeta za osobnu uporabu i kué.

1 70 Poslovanje nekretninama

1 71 Iznajm. strojeva i opreme, bez rukovatelija

1 72 RaCunalne i srodne aktivnosti

1 74.14 Savjetovanje u vezi s poslovanjem i upravlj.

1 74.4 PromidZba (reklama i propaganda)

1 = Nadzor nad gradnjom

1 * Izrada nacrta strojeva i industrijskih
postrojenja

1 = InZenjering, projektni menadZment i tehnigke
djelatnosti

1 = InZenjering na podru¢ju niskogradnije,
hidrogradnje, prometa, sistemski inZenjering i
sigurnosni inZenjering

L # Izrada i izvedba projekata iz podrué&ja
gradevin., elektrike, elektronike, rudarstva,
kemije, mehanike i industrije

L & Izrada investcijske dokumentacije i tehnié&ki
nadzor

1 .* Izrada projekata za kondicioniranje zraka,
hladenje,projekata sanitarne kontrole i
kontrole zagadivanja i projekata akustiZnosti

1 * Tehnidko ispitivanje i analiza

1 * Zasnivanje i izrada nacrta zgrada

1 * Gradevinarstvo

1 * InZenjering u gra$evinarstvu, projektiranje i
nadzor

1 = Zastupanje stranih tvrtki

1 = Posredovanje i zastupanje u prometu robe i
usluga

3 * Struéni poslovi prostornog uredenja u svezi s
izradom stru&nih podlega za izdavanje
lokacijskih dozvola za gradevine niskogradnije

T o* energetsko certificiranje, energetski pregled
zgrade i redoviti pregled sustava grijanja i
sustava hladenja ili klimatizacije u zgradi

T * provedba programa izobrazbe osoba ovla3tenih za
energetsko certificiranje, energetski pregled
zgrade i redoviti pregled sustava grijanja i
sustava hladenja ili klimatizacije u zgradi

T neovisna kontrola energetskog certifikata i
izvjeica o redovitom pregledu sustava grijanja
i sustava hladenja ili klimatizacije u zgradi
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REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U SPLITU

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA
e PREDMET POSLOVANJA:

T * - turistiéke usluge u seoskom, zdravstvenom,
kulturnom, wellness, kongresnom, za mlade,
pustolovnom, lovnom, 3Sportskom, golf-turizmu,
Eportskom ili rekreacijskom ribeolowvu na moru,
ronilackom turizmu, 3portskom ribolovu na
slatkim vodama kao dodatna djelatnost u uzgoju
morskih i slatkovodnih riba, rakova i1 Zkoljaka
i ostale turisti&ke usluge

T * - pruZanje usluga u nautiékom turizmu

7 * - pripremanje i usluZivanje pic¢a i napitaka i
pruzanje usluga smje3taja

T = - pripremanje hrane i pruZanje usluga prehrane

7 * - pripremanje hrane za potro3nju na drugom mjestu
i opskrba tom hranom (catering)

7 =* - proizvodnja hrane i piéa

7 * - javni cestovni prijevoz putnika i tereta u
unutarnjem i medunarodnom prometu

7 * - prijevoz za vlastite potrebe

T * - povremeni prijevoz putnika u obalnom pomorskom

prometu

OSNIVACI/CLANOVI DRUSTVA:

7

Rodoljub Vidovié, OIB: 08842284112
Split, Poljana kneza Trpimira 4
- &lan druitva

Luka Vidovicg,

OIB: 54783413192

Solin, Kli%ki put 22
- &€lan drustva

Davor Lué&in,

OIB: 22851351562

Split, Makarska ulica 4
- ¢&lan druitva

OSOBE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:

2 Rodoljub Vidovié, OIB: 08842284112
Split, Poljana Kneza Trpimira 4
1 - &lan uprave
1 - direktor,zastupa pojedinaéno i samostalno
6 Luka Vidovié, OIB: 54783413192
Solin, KliZki put 22
[ - &lan uprave
[ - direktor, zastupa Drustvo pojedinatno i samostalno
7 Davor LuZin, OIB: 22951351562
Split, Makarska ulica 4
7 - &lan uprave
7 - direktor, zastupa Dru3tvo pojedina&no i samostalno
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REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U SPLITU

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

TEMELJNI KAPITAL:

3

120.000,00 kuna

PRAVNI ODNOSI:
Osnivadki akt:

3

Odlukom &lanova Drudtva od 22.sijeénja 2003, god. izmijenjen
je Duitveni ugovor od l6.veljade 2000. god. u ¢1.5 odredbe o
adresi Drustva, u &l.6. odredbe ¢ predmetu poslovanja, u
&1.8. odredbe o temeljnom kapitalu i u ¢l1.9. odredbe o
temelinim ulozima, Pro&i3ceni tekst DruZtvenog ugovora od
22, sije&nja 2003. god. sa javnobiljeZni&kom potvrdom
dostavlien u Zbirku isprava.

Odlukom &lanova Drudtva od 26.kolovoza 2009. godine,
izmijenjen je Drustveni ugovor od 22.sijeénja 2003. godine,
u &1. 15 odredbe o poslovnim udjelima i u €1. 20. odredbe o
&lanovima uprave.

Pro#i&c¢eni tekst Drustvenog ugovora od 26.kolovoza 2009.
godine, s potvrdom javnog biljeZnika, dostavljen je u Zbirku
isprava suda.

Odlukom &lanova drudtva od 14. oZujka 2014. godine,
izmijenjen je DruZtveni ugovor od 26. kolovoza 2009. godine,
u odredbi o sjedistu drustva, predmetu poslovanja, &lanovima
drustva, temeljnom ulogu, poveéanju i smanjenju temeljnog
kapitala, poslovnim udjelima, nadleZnosti skupitine, upravi,
podruZnici i odredbi o prokuri.

Drustveni ugovor od 14. oZujka 2014. godine, dostavljen u
Zbirku isprava.

OSTALI PODACI:

1

RUL I-2123%9

FINANCIJSKA IZVJIESCA:

Predano God. Za razdoblje Vrsta izvje3taja
eu 06.05.15 2014 01.01.14 - 31.12.14 GFI-POD izvjestaj
Upise u glavnu knjigu proveli su:
RBU Tt Datum Naziv suda
0001 Tt-95/6428-3  05.11.1997 Trgovacki sud u Splitu
0002 Tt-00/426-5 29,03.2000 Trgovafki sud u Splitu
0003 Tt-03/147-5 03.03.2003 Trgova&ki sud u Splitu
0004 Tt-09/1957-2 09.09.2009 Trgovadki sud u Splitu
0005 Tt-10/3928-2 21.01.2011 Trgovaéki sud u Splitu
0006 Tt-13/1570-2 02.04.2013 Trgovacki sud u Splitu
0007 T£-14/1382-2 28.03.2014 Trgovadki sud u Splitu
eu / 30.06.2009 elektroniZki upis
eu / 21.06.2010 elektronicki upis
eu / 29,06.2011 elektroniZki upis
D004, 2015-05-29 11:55:54 Stranica: 4 od 5

ELABORAT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE

PROJEKTANT: Ante Male$§, mag.ing.aedif.




rOterm d.o.0. | Gradevina

Ilvana Luci¢a 5, Zagreb

Investitor/Narucitelj: Sveuciliste u Zagrebu List br.
Fakultet strojarstva i brodogradnje 10
Ivana Luci¢a 5, Zagreb
Fakultet strojarstva i brodogradnje T.D.
Cjelina SIEVER (Zgrade A, B, Ci D) 33/18 F

{ TRGOVACKI SUD

L
s

2\| REPUBLIKA HRVATSKA

U SPLITU

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

;J SUBJEKT UPISA

REU Tt
- ——
eu

eu

eu

U Splitu, 29.

Upise u glavnu

Datum

30.06.2012
28.06.2013
24.06.2014
06.05.2015

svibnja 2015. .

Loy PHEVATSRA

I”L\-hVﬂI]LH”

Naziv suda

elektroni&ki
elektronicki
elektronicki
elektronicki

knjigu proveli su:

upis
upis
upis
upis
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RIESENJE O IMENOVANJU GLAVNOG PROJEKTANTA

\

SVEUCILISTE U ZAGREBU
FAKULTET STROJARSTVA | BRODOGRADNIJE
Zagreb, Ivana Lucica 5

Klasa 383-01/18-1/54
Urbroj: 251 -66 - 1701 -18-4

Zagreb, 15. listopada 2018.

Na temelju €l. 12. Statuta Fakulteta strojarstva i brodogradnije, uz pozitivno misljenje Kolegija
dekana, donosi se sljedeca

ODLUKA

o imenovanju glavnog projektanta

INVESTITOR: Sveuciliste u Zagrebu
FAKULTET STROJARSTVA | BRODOGRADNJE
10000 Zagreb, Ivana Lucica 5
MB: 3276546, OIB: 22910368449

GRADEVINA: ENERGETSKA OBNOVA ZGRADA
FAKULTETA STROJARSTVA | BRODOGRADNIJE,
CJELINA SJEVER (ZGRADE A, B, C, D)

ADRESA: Ivana Luéi¢a 1, 10002 Zagreb
LOKACUA: k.t. 966/3, 966/4, 966/8, sve k.o. Trnje
ZAJ.OZN. PROJEKTA: 32/18-SIEVER-GP

FAZA: GLAVNI PROJEKT

Temeljem Zakon o gradnji (N.N. 153/13 i 20/17) i Uputa za prijavitelje (referentni broj:
kk.04.2.1.04) u sklopu Poziva na dostavu projektnih prijedloga za energetsku obnova i
koriétenje obnovljivih izvora energije u zgradama javnog sektora, za glavnog projektanta na
predmetnom projektu imenuje se:

DAVOR MILETA, dipl.ing.grad. (ovl.br. G 1661)

Imenovani ispunjava sve uvjete za obavljanje poslova projektiranja predvidene Zakonom o
gradnji (NN 153/13 i 20/17).
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Dostaviti:

1. Sluibi investicija, odrzavanja i sigurnosti

2. U otevidnik odluka dekana
3. Pismohrani

DEWAN
f

Prof.dr; sc.
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RJESENJE O IMENOVANJU PROJEKTANTA

Investitor/Narucitelj: Sveucdiliste u Zagrebu
FAKULTET STROJARSTVA | BRODOGRADNJE
lvana Luci¢éa 5, 10000 ZAGREB
OIB: 22910368449

Gradevina: FAKULTET STROJARSTVA | BRODOGRADNJE
CJELINA SJEVER (ZGRADE A, B, Ci D)
k.¢. 966/3, 966/4, 966/8, sve k.o. Trnje

Zajednicka oznaka projekta: 32/18-SJEVER-GP

Razina projekta: GLAVNI PROJEKT
Oznaka/broj projekta: T.D. 33/18 F, MAPA 8
Sadrzaj projekta: ELABORAT RACIONALNE UPORABE

ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE

Za projektanta elaborata se imenuje ovlasteni inZenjer gradevine:
ANTE MALES, mag.ing.aedif.

Imenovani ispunjava sve uvjete za obavljanje poslova projektiranja predvidene ¢l. 51. Zakona o
gradnji (NN 153/13, 20/17).
RjeSenjem br. UP/I-360-01/16-01/375, Urbroj: 500-03-16-2, Ante Male$ mag.ing.aedif. upisan je u

Imenik ovladtenih inZenjera gradevinarstva Hrvatske komore inZenjera u graditeljstvu, pod rednim
brojem G - 5651, s danom upisa 22.12.2016. godine.

oot
roterm

.
SPLIT d 9.0
DR;J'ERP:Q‘: IE _\?.«'éc |= ‘ROBOM
ZA IE

Rodoljub Vidovi¢, mag.ing.

Split, studeni 2018. god.
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REPUBLIKA HRVATSKA

HRVATSKA KOMORA

INZENJERA GRADEVINARSTVA
10000 Zagreb, Ulica grada Vukovara 271

KLASA:
URBROJ:
Zagreb,

UP/1-360-01/16-01/375
500-03-16-2
22. prosinca 2016. godine

Hrvatska komora inZenjera gradevinarstva na temelju lanka 26. stavka 5. i élanka 27.

Zakona o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju ("Narodne
novine", broj 78/15.) odlucujudi o zahtjevu koji je podnio Ante Male$, Solin, Ulica kneza Domagoja
15 A, donosi slijedece

RIESENJE

U Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva upisuje se Ante Males, mag.ing.aedif., Solin,
Ulica kneza Domagoja 15 A, OIB 28593853850, pod rednim brojem 5651, s danom
upisa 22.12.2016. godine.

Upisom u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva Ante Male§, mag.ing.aedif., stjece
pravo na uporabu strukovnog naziva "ovlasteni inZenjer gradevinarstva" i pravo na
obavljanje strucnih poslova temeljem ¢lanka 48., 50., 53. stavak 1. i 2., 55. Zakona o poslovima
i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (“Narodne novine", broj 78/15.), te ostala prava
i duZnosti sukladno ovom Zakonu, posebnim zakonima i propisima donesenim temeljem tih
zakona, te opcim aktima Komore.

Ovlastenom inZenjeru gradevinarstva Hrvatska komora inZenjera gradevinarstva izdaje "pecat
i iskaznicu ovlastenog inZenjera gradevinarstva", koje su vlasnistvo Komore.

ObrazloZenje

Dana 19.12.2016. godine Ante Males, mag.ing.aedif., podnio je zahtjev za upis u Imenik ovlastenih
inZenjera gradevinarstva.

U prilogu zahtjeva, podnositelj zahtjeva je podnio slijede¢u dokumentaciju:

presliku vaZzeceg osobnog dokumenta,

presliku diplome,

presliku suplementa diplome,

presliku Uvjerenja o poloZenom strunom ispitu za obavljanje poslova prostornog uredenja i
graditeljstva,

dokaz o radnom stazu (Elektronicki zapis o podacima evidentiranim u maticnoj evidenciji Hrvatskog
zavoda za mirovinsko osiguranje),

popis poslova u struci ovieren od ovlatenog inZenjera gradevinarstva pod cijim je nadzorom obavljao
poslove,

ELABORAT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE
PROJEKTANT: Ante Males, mag.ing.aedif.
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potvrda poslodavca,

ugovor o poslovno teh.suranji,

dokaz o uplati upisnine u iznosu od 1.000,00 kn,
70,00 kn Upravne pristojbe (biljezi RH),

jednu fotografiju velicine 35x45 mm.

Prema odredbi ¢lanka 27. Zakona o komori arhitekata i komorama inzenjera u graditeljstvu i prostornom
uredenju pravo na upis u imenik ovlaitenih arhitekata, ovlastenih arhitekata urbanista, odnosno
ovlaétenih inZenjera Komore ima fizicka osoba koja kumulativno ispunjava sljedece uvjete:

1. da je zavréila odgovarajuéi preddiplomski i diplomski sveugilidni studij ili integrirani preddiplomski i
diplomski sveudili$ni studij | stekla akademski naziv magistar inZenjer, ili da je zavrsila

2. odgovarajudi specijalistiéki diplomski struéni studij i stekla strucni naziv struéni specijalist inzenjer
ako je tijekom cijelog svog studija stekla najmanje 300 ECTS bodova, odnosno da je na drugi nacin
propisan posebnim propisom stekla odgovarajuéi stupanj obrazovanja odgovarajuce struke,

3. da je po zavrietku odgovarajuceg diplomskog sveucilisnog studija ili po zavretku odgovarajuceg
specijalistickog diplomskog struénog studija provela na odgovarajucim poslovima u struci najmanje
dvije godine, da je po zavretku odgovarajuceg diplomskog sveucilisnog studija ili odgovarajuceg
specijalisti¢kog diplomskog struénog studija provela na odgovarajucim poslovima u struci najmanje
jednu godinu, ako je uz navedeno iskustvo po zavrietku odgovarajuceg preddiplomskog
sveutilisnog ili po zavréetku odgovarajuceg preddiplomskog strucnog studija stekla odgovarajuée
iskustvo u struci u trajanju od najmanje tri godine, odnosno bila zaposlena na struénim poslovima
graditeljstva i/ili prostornoga uredenja u tijelima drZavne uprave ili jedinica lokalne i podruéne
(regionalne) samouprave, te zavodima za prostorno uredenje Zupanije, odnosno Grada Zagreba
najmanje deset godina,

4, da je ispunila uvjete sukladno posebnim propisima kojima se propisuje polaganje strucnog ispita.

U postupku koji je prethodio dono3enju ovog rjesenja izvrsen je uvid u priloZenu dokumentaciju i
utvrdeno je da je zahtjev podnositelja osnovan, te da podnositelj udovoljava kumulativno svim uvjetima
za upis u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva koji su propisani ¢lankom 27. Zakona o komori
arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju.

Podnositelj zahtjeva stekao je pravo na uporabu strukovnog naziva ,ovlasteni inZenjer gradevinarstva® i
pravo na obavljanje struénih poslova temeljem clanka 48., 50., 53 stavak 1.1 2., 55. Zakona o poslovima
i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje, te ostala prava i duZnosti sukladno ovom Zakonu,
posebnim zakonima i propisima donesenim temeljem tih zakona, te opéim aktima Komore.

Ovlasteni infenjer gradevinarstva duZan je izvrsavati navedene strucne poslove sukladno zakonu te
temeljnim nacelima i pravilima struke koje treba postovati ovlaSteni inzenjer gradevinarstva.

Pravo na obavljanje navedenih struénih poslova prestaje s prestankom clanstva u Komori, u skladu s
¢lankom 34. i 35. Zakona o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom
uredenju.

Ovlagtenom inzenjeru gradevinarstva Hrvatska komora inZenjera gradevinarstva izdaje "pecat i iskaznicu
ovlaétenog inZenjera gradevinarstva”, sukladno ¢lanku 26. stavku 5. Zakona o komori arhitekata i
komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju.

Ovladteni in¥enjer gradevinarstva duzan je placati Hrvatskoj komori inzenjera gradevinarstva Clanarinu i
ostala davanja koja utvrde tijela Komore, osim u slucaju mirovanja clanstva i privremenog prekida
obavljanja djelatnosti, a pri prestanku élanstva u Komori duzan je podmiriti sve dospjele financijske

ELABORAT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE
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obveze prema Komori, sve sukladno &lanku 13. stavku 1. tocki 5. Statuta Hrvatske komore inzenjera
gradevinarstva.

Ovlasteni inZenjer gradevinarstva dobiva putem Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva Potvrdu o
polici osiguranja od profesionalne odgovornosti kod odabranog osiguravatelja. Polica se izdaje na
razdoblje od godine dana i obnavlja svake godine. Premija osiguranja placa se sa clanarinom, odnosno
uracunava se u iznos clanarine, sve u skladu s &lankom 55. Stavcima 1. i 2. Zakona o komori arhitekata
i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju.

Ovlasteni inZenjer gradevinarstva uplatio je za upis Hrvatskoj komori inZenjera gradevinarstva upisninu
u iznosu od 1.000,00 kn sukladno ¢lanku 13. stavku 1. tocki 4. Statuta Hrvatske komore inZenjera
gradevinarstva.

Upravna pristojba placena je upravnim biljegom emisije Republike Hrvatske koji je zalijepljen na
podnesak i ponisten, u vrijednosti 20,00 kn (slovima: dvadeset kuna) prema tarifnom br. 1 i u vrijednosti
od 50,00 kn (slovima: pedeset kuna), prema tar.br. 2. Zakona o upravnim pristojbama (,Narodne
novine" broj 8/96, 77/96, 95/97, 131/97, 68/98, 66/99, 145/99, 30/00- Odluka Ustavnog suda, 116/00,
163/03, 17/04, 110/04, 141/04, 150/05, 153/05, 129/06, 117/07, 25/08, 60/08, 20/10, 69/10, 126/11,
112/12, 19/13, 80/13, 40/14, 69/14, 87/14, 94/14).

Slijedom navedenog, na temelju ¢lanaka 26. i 27. Zakona o komori arhitekata i komorama inZenjera u
graditeljstvu i prostornom uredenju, odluceno je kao u izreci.

Uputa o pravnom lijeku:

Protiv ovog rjesenja dopustena je zalba koja se podnosi Ministarstvu graditeljstva i prostornoga uredenja
u roku 15 dana od dana dostave rje3enja. Zalba se predaje neposredno ili Salje postom u pisanom obliku,
u tri primjerka, putem tijela koje je izdalo rjeSenje.

Na Zalbu se placa pristojba u iznosu od 50,00 kuna drzavnih biljega prema Tar.br. 3. Tarife upravnih
pristojbi Zakona o upravnim pristojbama.

Dostaviti:
1. Ante Males,

21210 Solin, Ulica kneza Domagoja 15 A
2. U Zbirku isprava Komore
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IZJAVA PROJETKANTA O UTIJECAJU PREDMETNOG ZAHVATA NA
TEMELINE ZAHTJEVE ZA GRADEVINU

Investitor/Narucitelj: Sveucdiliste u Zagrebu
FAKULTET STROJARSTVA | BRODOGRADNJE
lvana Lucéi¢éa 5, 10000 ZAGREB
OIB: 22910368449

Gradevina: FAKULTET STROJARSTVA | BRODOGRADNJE
CJELINA SJEVER (ZGRADE A, B, Ci D)
k.€. 966/3, 966/4, 966/8, sve k.o. Trnje

Zajednictka oznaka projekta: 32/18-SJEVER-GP

Razina projekta: GLAVNI PROJEKT
Oznaka/broj projekta: T.D. 33/18 F, MAPA 8
Glavni projektant: Davor Mileta, dipl.ing.grad. (ovl.br. G 1661)

Utjecaj predmetnog zahvata na temeljne zahtjeve za gradevinu definirane ¢lankom 8. Zakona o
gradnji (NN 153/2013, 20/17) prikazan je u sliedecoj tablici

TEMELJNI ZAHTJEV ZA GRADEVINU PREDMETNIDZACSI\EIAT UTJECE
Mehanicka otpornost i stabilnost NE
Sigurnost u slucaju pozara NE
Higijena, zdravlje i okoli$ NE
Sigurnost i pristupacnost tijekom uporabe NE
Zastita od buke NE
Gospodarenje energijom i oCuvanja topline DA
Odrziva uporaba prirodnih izvora NE

Predmetnim zahvatom se utjeCe na temeljni zahtjev za gradevinu gospodarenja energijom i
ocuvanja topline. Dokaz o ispunjavanju temeljnog zahtjeva za gradevinu gospodarenja
energijom i o€uvanja topline dan je u tehni¢kom dijelu ovog projekta gdje je proraéunom
dokazano ispunjavanje uvjeta zadanih Tehni¢kim propisom o racionalnoj uporabi energije i
toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15, 70/18, 73/18) za ovakvu vrstu zahvata.

Projektant:

HRVAT'SKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA

ales
mag g.aedif.

4/ sr enj indenjer gradevinarstva A
/ G 5651

Ante Males$, mag.ing.aedif.

Split, prosinac 2018. god.
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TEHNICKI OPIS

Za potrebe rekonstrukcije objekta cjeline Sjever (zgrade A, B, C i D) Fakulteta strojarstva i
brodogradnje SveuciliSta u Zagrebu, na adresi lvana Luci¢a 5, u cilju smanjenja toplinskih gubitaka
i poboljSanja energetske ucinkovitosti, izraden je Glavni projekt energetske obnove.

Predmet zahvata je rekonstrukcija gradevinske ovojnice na objekata cjeline Sjever (zgrade A, B, C i
D) Fakulteta strojarstva i brodogradnje SveuciliSta u Zagrebu, s ciliem smanjenja toplinskih gubitaka
i poboljSanja energetske ucinkovitosti.

U skladu sa navedenim napravljeno je rjeSenje rekonstrukcije gradevinske ovojnice, odnosno
toplinsko izoliranje vanjskih zidova i poda iznad vani te zamjena vanjske stolarije.

OPIS POSTOJECEG STANJA GRADEVINSKE OVOJNICE

Predmet projektnog prijedloga je objekt cjeline sjever (zgrade A, B, C i D) Fakulteta strojarstva i
brodogradnje SveuciliSta u Zagrebu, na adresi lvana Luci¢a 5, Zagreb, na k.€. 966/3, 966/4, 966/8,
sve k.o. Trnje.

Zgrada A je izgradena 1966. godine, dok su Zgrade B1, B2, B3 i D su izgradene od 1960. do 1966.
godine prema tada vazeéim propisima i standardima za objekte te namjene. Na svim objektima je
2009. godine izvrSena sanacija ravnih krovova, pri ¢emu je izvedena dodatna toplinska izolacija. Na
zgradama B1, B2, B3 i D je zamijenjena vanjska stolarija. Objekt u sadasnjem stanju ne zadovoljava
aktualne zahtjeve Tehnickog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti zgrada.

Zgrada C je izgradena 1960. godine prema tada vazecim propisima i standardima za objekte te
namjene. Na objektu je 2009. godine izvrSena sanacija ravnih krovova, pri ¢emu je izvedena dodatna
toplinska izolacija. Objekt u sadasnjem stanju ne zadovoljava aktualne zahtjeve Tehnickog propisa
o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti zgrada.

Objekt se sastoji od gradevinskih elemenata koji su izvedeni bez toplinskih izolacija i/ili sa nedovoljno
toplinske izolacije te ne zadovoljavaju uvjete danasnjeg Tehnickog propisa.

Vanjski zidovi zgrada su ve¢inom od pune opeke standardnog formata te dijelom armiranobetonski,
obostrano ozbukani, bez izvedenog sloja toplinske izolacije.

Zidovi prema tlu su armirano betonski sa hidroizolacijom, te bez izvedenog sloja toplinske izolacije.

Podovi na tlu su betonske plo¢a sa hidroizolacijom, estrihom i zavrSnim slojem od keramickih
plocica, parketa, industrijskog poda, ovisno o namjeni prostora. Podovi na tlu su izvedni bez
toplinske izolacije.

Medukatne konstrukcije u Zgradi A i C su sitnorebraste armirano betonske ploce, a u zgradama B1,
B2, B3 i D su monolitne armirano betonske ploce.
Podovi iznad vanjskog prostora je sitnorebrasta armirano betonska ploce bez toplinske izolacije.

Ravni krovovi u Zgradiama A i C su sitnorebraste armirano betonske ploce, a u zgradama B1, B2,
B3 i D su monolitne armirano betonske ploce sa slojevima hidroizolacije i toplinske izolacije.

Otvori na zgradama A, B1, B2, B3 i D su od Alu profila, sa dvostrukim izo ostakljenjem, na dijelu
otvora zastita od insolacije sa unutarnje strane.
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Otvori na zgradi C su od Drvenih profila, sa dvostrukim ostakljenjem, i metalnih profila sa
jednostrukm ostakljenjem, na dijelu otvora postavljena je zastita od insolacije su unutarnje strane
(zavjese).

OPIS ZAHVATA REKONSTRUKCIJE GRADEVINSKE OVOJNICE

Provedbom predlozenog projekta cjelovite rekonstrukcije na objektu planirano je provodenje

slijedecih radova:

- Na vanjskim proceljima ugraduje se toplinska ovojnica od 18 cm mineralne vune i ekstrudiranog
polistirena (XPS) sa zavrSnom silikathom Zbukom (ETICS fasada, detaljno prema projektu i
uputstvima HUPFAS-a)

- Na gradevinskom elementu pod prema vanjskom prostoru se ugraduje ETICS sustav s vanjske
strane od 18 cm mineralne vune sa zavr§nom silikatnom Zbukom

- Ravni krov zgrade C toplinski izolira sa negrijane strane, odnosno na ravni krov postaviti ¢e se
toplinska izolacija od plo¢a mineralne vune ukupne debljine 10 cm.

- Sva postojeca vanjska stolarija se uklanja i umjesto nje ugraduje nova od Alu profila s prekinutim
toplinskim mostom s trostrukim ostakljenjem, i kompletnim okovom, opSavom (detaljno prema
projektu) — obavezna je RAL ugradnja stolarije, obavezna ugradnja stolarije sa minimalnim
razredom zrakopropusnosti prema HRN EN 12207:2001 - RAZRED 3

Po potrebi tijekom izvodenja uociti i druge nedostatke u segmentima objekta i obavezno ih
sanirati prije nanosenja novih fasadnih obloga

Sve predvidene radove potrebno je izvesti kompletno i prema pravilima struke jer ¢e u
protivhom svi postignuti efekti rekonstrukcije vremenom biti umanjeni i ugrozeni.

Prije izrade izabrani izvoditelj je obvezan detaljno prouciti stanje na objektu, projektirana
rjeSenja i detalje izrade, razraditi potrebne detalje izrade i usuglasiti se sa ovlastenim
predstavnicima investitora i nadzora.

MJERE ZA POVECANJE TOPLINSKE ZASTITE - ZGRADE A, B i D

Vizualnim pregledom i analizom stanja gradevine zaklju¢eno je da ovojnica objekta ne udovoljava
danasnjim propisima za ustedu energije.

Analizom je utvrdeno da godiSnja potrebna toplinska energija za grijanje za stvarne klimatske
podatke iznosi Qu,na = 867.155,60 [kWh/a], te da zgrada raspolaze potencijalom za primjenu mjera
koje ¢e doprinijeti pobolj8anju kvalitete toplinske izolacije, smanjenju troSkova grijanja, te povecati
udobnost koridtenja.

Projektom je predvideno izoliranje vanjskih zidova, poda iznad vanjskog prostora i zamjena
postojeCe vanjske stolarije, da bi rezultiraju¢i koeficijent prolaska topline udovoljio zahtjevima
Tehnickog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti zgrada trenutno na snazi (NN
128/15, 70/18, 73/18).

Ciljana vrijednost koeficijenta prolaska topline za:
- vanjski zid, iznosi U<0,25 W/m?K
- pod prema vanjskom prostoru U<0,20 W/m?K
- vanjski otvori, iznosi Ug<1,10 W/m?K, Uw=1,40 W/m?K

ELABORAT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE
PROJEKTANT: Ante Males, mag.ing.aedif.



Investitor/Narucitelj: Sveuciliste u Zagrebu List br.
Fakultet strojarstva i brodogradnje 21
rot e rm Ivana Luci¢a 5, Zagreb
d.0.0. | Gradevina Fakultet strojarstva i brodogradnje T.D.
Cjelina SJIEVER (Zgrade A, B, Ci D) 33/18 F
Ilvana Luci¢a 5, Zagreb

Projektom je predviden na dijelu vanjskog zida ETICS sustav s toplinskom izolacijom mineralnom
vunom debljine 18,0 cm, osim u zoni prskanja (dio vanjskog zida u dodiru s okolnim terenom) gdje
se umjesto mineralne vune koristi ekstrudirani polistiren XPS debljine 18,0 cm.

Na gradevinskom elementu poda prema vanjskom prostoru se ugraduje ETICS sustav s vanjske
strane od 18 cm mineralne vune sa zavrSnom silikathom zbukom

Sva postoje¢a vanjska stolarija se uklanja i umjesto nje postavlja se nova Alu stolarija s prekinutim
toplinskim mostom s trostrukim ostakljenjem sa dva stakla sa low e premazom i trostrukim
brtvljenjem. Nova stolarija je istog oblika i gdje je moguce iste veli€ine. Stolarija se mora ugraditi
prema RAL principima ugradnje sa svim potrebnim brtvenim trakama (koristiti kompletne sisteme
odabranog proizvodaCa) kako bi se osigurala zrakonepropusnost, vodonepropusnost i
paropropusnost.

Realizacijom predvidenih radova bitho ¢ée se poboljSati energetske karakteristike gradevinskih
elemenata ovojnice objekta. GodiSnja potrebna toplinska energija za grijanje za stvarne klimatske
podatke nakon izvodenja radova iznosit ¢e Quna = 431.985,70 [kWh/a], Sto predstavlja smanjenje
potrebne toplinske energije za 435.169,90 kWh/a ili 50,18%.

MJERE ZA POVECANJE TOPLINSKE ZASTITE - ZGRADA C

Vizualnim pregledom i analizom stanja gradevine zaklju¢eno je da ovojnica objekta ne udovoljava
danasnjim propisima za ustedu energije.

Analizom je utvrdeno da godiSnja potrebna toplinska energija za grijanje za stvarne klimatske
podatke iznosi Qu,na = 105.845,03 [kWh/a], te da zgrada raspolaze potencijalom za primjenu mjera
koje ¢e doprinijeti poboljSanju kvalitete toplinske izolacije, smanjenju troSkova grijanja, te povecati
udobnost koristenja.

Projektom je predvideno izoliranje vanjskih zidova, ravnih krovova i zamjena postojeCe vanjske
stolarije, da bi rezultirajuéi koeficijent prolaska topline udovoljio zahtjevima Tehnic¢kog propisa o
racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti zgrada trenutno na snazi (NN 128/15, 70/18, 73/18).

Ciljana vrijednost koeficijenta prolaska topline za:
- vanjski zid, iznosi U<0,25 W/m?K
- ravni krov, iznosi U<0,20 W/m2K
- vanjski otvori, iznosi Ug<1,10 W/m2K, Uw=<1,40 W/m?K

Projektom je predviden na dijelu vanjskog zida ETICS sustav s toplinskom izolacijom mineralnom
vunom debljine 18,0 cm, osim u zoni prskanja (dio vanjskog zida u dodiru s okolnim terenom) gdje
se umjesto mineralne vune koristi ekstrudirani polistiren XPS debljine 18,0 cm.

Na postoje¢em ravnom krovu se postavlja toplinska izolacija od mineralne vune debljine 10 cm preko
koje se postavlja nova hidroizolacija.

Sva postojeca vanjska stolarija se uklanja i umjesto nje postavlja se nova Alu stolarija s prekinutim
toplinskim mostom s trostrukim ostakljenjem sa dva stakla sa low e premazom i trostrukim
brtvljenjem. Nova stolarija je istog oblika i gdje je moguce iste veli€ine. Stolarija se mora ugraditi
prema RAL principima ugradnje sa svim potrebnim brtvenim trakama (koristiti kompletne sisteme
odabranog proizvodaCa) kako bi se osigurala zrakonepropusnost, vodonepropusnost i
paropropusnost.
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Realizacijom predvidenih radova bitno ¢ée se poboljSati energetske karakteristike gradevinskih
elemenata ovojnice objekta. GodiSnja potrebna toplinska energija za grijanje za stvarne klimatske
podatke nakon izvodenja radova iznosit ¢e Quna = 52.791,69 [kWh/a], Sto predstavlja smanjenje
potrebne toplinske energije za 53.053,34 kWh/a ili 50,12%.
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ZASTITA OD BUKE

Predmetna gradevina se nalazi u Zagrebu, te se moZe svrstati u zonu 4. — zona mjeSovite preteZito
poslovne namjene (“Pravilnik o najviSim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i
borave N.N. 145/04 — ¢lanak 5., Tablica 1.“), gdje su najvece ocjenjene razine buke emisije:

L RAeq = 65 dB(A) za dan i LRAeq = 50 dB(A) za no¢

Predmetna gradevina je obrazovne namjene, nema predvidene sadrZaje koji bi proizvodili kriti€ne
izvore buke koji mogu negativno utjecati na okolis.
Vanjski neproizvodni izvori buke potjeCu od prometa na prometnici pored objekta

S obzirom na navedeno razina buke koja nastaje u predmetnom objektu i Siri se izvan objekta na
granicama predmetne gradevinske Cestice je u okviru dopustenih vrijednosti, odnosno < 50 dB(A)
zanoCi <65 dB(A) za dan.

Predmetna zgrada zadovoljava propisima postavljene zahtjeve za zvucnu izolaciju od zragnog i
udarnog zvuka. Nivo zvuka unutar prostora gradevine je ispod dopustenih granica, od buke unutar
same gradevine i od vanjske buke.

Projektiranom mjerom, poboljSanja toplinske izolacije zgrade i ustede energije, nece se
narusiti zvuéna izolacija zgrade, te se moze zakljuéiti da se predmetnim zahvatom ne utjece
na temeljni zahtjev zastite od buke
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TEHNICKI PRORACUN - ZGRADE A, BI D

USTEDA ENERGIJE I SMANJENJE EMISIJA CO:

Trenutno energetsko stanje objekta je nezadovoljavajuée. Elementi gradevinske ovojnice ne
zadovoljava Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti zgrada trenutno na
snazi (NN 128/15, 70/18, 73/18).

U sljedecoj tablici su prikazani koeficijenti prolaska topline za vanjski zid, zida prema tlu, poda na
tlu, poda iznad vanjskog zraka, te ravnih krovova prije i nakon provedenih radova (elementi koji se
dodatno toplinski izoliraju su naglaseni), te bi isti udovoljavali postoje¢im uvjetima koje propisuju
odgovarajuci Zakoni i Pravilnici za u€inkovito koristenje energije.

Povrsina UVIET UVIET
U prije U postije graq_evnog TEHNICKI NATJECA)]

Naziv gradevnog dijela dl]:la PROPIS |KK.04.2.1.04

[W/m?2 K] | [W/m2 K] [m2] [W/m2 K] [W/m? K]
G1 Vanjski zid 3,15 0,18 914,23 0,30 0,25
ST1 Vanjski zid 2,66 0,18 294,38 0,30 0,25
VZ1 Vanjski zid 1,96 0,18 2251,91 0,30 0,25
VZ2 Vanjski zid 3,35 0,18 607,32 0,30 0,25
VZ3 Zid prema tlu 3,45 3,45 30,84
PT1 Pod na tlu 3,05 3,05 3312,2
PT2 Pod na tlu 3,05 3,05 30,84
MK1 Pod iznad vani 1,82 0,18 399,77 0,25 0,20
MK2 Pod iznad vani 1,82 0,18 122,87 0,25 0,20
K1 Ravni krov 0,32 0,32 258,93
K1*Ravni krov 0,32 0,23 2482,53
K2 Ravni krov 0,38 0,38 485,23
K3 Ravni krov 0,33 0,33 548,87

Tablica 1 - Koeficijenti prolaska topline prije i nakon provedenih radova

Analizom objekta za postojece i projektirano stanje dobivamo koli¢inu ustedene energije i isplativost
investicije:

Ukupna oplo$je grijanog dijela zgrade je 15.227,36 m2. Ukupna povrsina gradevinskih elemenata
ovojnice koji se dodatno toplinski izoliraju je 7.850,01 m2 §to Cini 67,85% ukupne povrsine ovojnice.
Uzevsi ovo u obzir, rekonstrukcijom koja je predmet ovog projekta nije potrebno zadovoljiti uvjete
Tehni¢kog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15, 70/18,
73/18) postavljene Clankom 45.stavak 7.

Prema Tehni¢kom propisu o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15,
70/18, 73/18) ¢lanak 45.
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stavak 1. Kod vece rekonstrukcije postojece zgrade, koeficijent prolaska topline, U [W/(m2-K)], svih
gradevnih dijelova na kojem je proveden gradevinski zahvat ne smije biti ve¢i od vrijednosti utvrdenih
u tablici 1. iz Priloga B ovoga propisa.

stavak 4. Kod rekonstrukcije postojece zgrade kojom se obnavljaju, djelomi¢no ili potpuno
zamijenjuju prozori, balkonska vrata, krovni prozori, odnosno prozirni elementi pro€elja, uz zahtjeve
iz stavka 2. ovoga €lanka, oni moraju ispuniti i zahtjeve iz ¢lanaka 17., 18. i 21., te ¢lanka 26. stavka
2.

U nastavku je prikazana tablica 1. iz Priloga B ovoga propisa

POPIS NAJVECIH DOPUSTENIH VRIJEDNOSTI
KOEFICIJENATA PROLASKA TOPLINE, U,
GRADEVNIH DIJELOVA ZGRADE KOJE TREBA
ISPUNITI PRI PROJEKTIRANJU NOVIH I
REKONSTRUKCIJT POSTOJECIH ZGRADA I
UTVRDENE VRIJEDNOSTI TEHNICKIH SVOJSTAVA
NEKIH GRADEVNIH PROIZVODA S KOJIMA
SE MOGU PROVODITI DOKAZNI PRORACUNI
PROPISANI OVIM PROPISOM

Tablica 1. Najvece dopustene vrijednosti koeficijenta prolaska to-
pline, U [W/(m*K)], gradevnih dijelova novih zgrada, i

nakon rekonstrukcije postojecih zgrada . Pr—— .
5. |Stropovi iznad vanjskog 025 0.30 0.40 0.50
U [W/(m2K)] zraka, stropovi iznad garald ’ ! ! "
Red- N N 6. |Zidovi i stropovi premd

ni Gradevni dio 6,y 2 18°C 12¢<8,,,,<I18°C negrijanim  prostorijama §

4 . 0,40 0,60 0,50 1,20
broj 6 =3|6 >3@ =3|6 >3 negrijanom stubiitu tempe
gt et gt e rature viée od 0 °C

1. | Vanjski zidovi, zidovi prema) 7. ﬁiadﬁ:i prema thu, podovy 0,40 0,50 " 065" 080"
garafi, zidovi prema provje 0,30 0,45 0,50 0,60 -
travanom tavanu 8. | Vanjska vrata, vrata prema

- negrijanom stubitu, s ne:

2. | Prozori, balkonska vrata, prozirnim vratnim krilomyl o 240 290 290
krovni prozori, ostali 1.60 1.80 250 2.80 i ostakljene pregrade prema ’ ! ! -
prozimni elementi ovojnice ’ ! - - negrijanom il provjetrava
zgrade nom prostoru

3. | Ostakljeni dio prozora, bal] 9. | Stjenke kutija za rolete 0,60 0,80 0,80 0,80
konskih vrata, krovnih pro- 10. |Stropovi i zidovi izmedu
zora, prozirnih Ekmegm 110 1,40 1,40 1,40 stanova ili izmedu razlicitih
ovojnice zgrade (U) grijanih posebnih  dijelova 0,60 0,80 1,20 1,20

— - — zgrade (poslovnih prostors

4. |Ravni i kosi krovovi 1znac] isl)
gryjanog prostora, stropov 0,25 0,30 0,40 0,50 11. | Kupole 1 svjetlosne trake 2.5 25 2,5 2.5
prema provjetravanom  ta, 12. | Vjetrobrani, promatrano 1
vanu sﬁ'ljem otvaranja vrata 30 30 30 30

U Tablici 1 — Koeficijenti prolaska topline prije i nakon provedenih radova vidljivo je da svi
gradevinski elementi koji se obnavljaju zadovoljavaju uvjete postavljene Tehnickim propisom i
uvjetima natjeCaja

Dokazano je zadovoljenje uvjeta propisanih TehniCkim propisom racionalnoj uporabi energije
i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15, 70/18, 73/18) za ovu vrstu zahvata. Time je i
dokazano zadovoljenje temeljnog zahtjeva za gradevinu Gospodarenje energijom i o¢uvanje
topline.
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Rekapitulacija prora¢una godisnje potrebne energije za grijanje, Quna (kWh/a)

POSTOJECE STANJE 867.156
NAKON
REKONSTRUKCIJE 431.986
3 435.170
USTEDA
50,18%

Rekapitulacija prora¢una godisnje potrebne energije za hladenje, Qcna (kWh/a)

POSTOJECE STANJE 251.164
NAKON
REKONSTRUKCIJE 222.049
3 29.115
USTEDA
11,59%

Rekapitulacija prora¢una godisnje primarne energije, Eprim (kWh/a)

Eprim* (kWh/a) Eprim* (kWh/a)
bez FN elektrane sa FN elektranom
POSTOJECE STANJE 1.766.270 1.766.270
NAKON
REKONSTRUKCIJE 309.787 45.932
. 1.456.483 1.720.338
USTEDA
82,46% 97,40%

*primarna energija za grijanje i rasvjetu

Rekapitulacija prora¢una godisnje emisije CO, (kg/a)

Emisija CO, **(kg/a)  Emisija CO; (kg/a)

bez FN elektrane sa FN elektranom
POSTOJECE STANJE 407.349 407.349
NAKON
REKONSTRUKCIJE 45.067 6.682
. 362.282 400.667
USTEDA
88,94% 98,36%

* *emisija CO, za grijanje i rasvjetu
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TEHNICKI PRORACUN - ZGRADA C

USTEDA ENERGIJE I SMANJENJE EMISIJA CO:

Trenutno energetsko stanje objekta je nezadovoljavaju¢e. Elementi gradevinske ovojnice ne
zadovoljava Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti zgrada trenutno na
snazi (NN 128/15, 70/18, 73/18).

U sljedecoj tablici su prikazani koeficijenti prolaska topline za vanjski zid, poda na tlu, te ravnih
krovova prije i nakon provedenih radova (elementi koji se dodatno toplinski izoliraju su naglaseni),
te bi isti udovoljavali postoje¢im uvjetima koje propisuju odgovarajuci Zakoni i Pravilnici za u€inkovito
koristenje energije.

Povrsina UVIET UVIET
U prije U postije graé.lf:vnog TEHNICKI | NATJECAJ

Naziv gradevnog dijela dl_‘j:la PROPIS |KK.04.2.1.04

[W/m2 K] | [W/m2 K] [m2] [W/m? K] [W/m? K]
G1 Vanjski zid 3,15 0,18 75,81 0,30 0,25
ST1 Vanjski zid 2,66 0,18 44,07 0,30 0,25
VZ1 Vanjski zid 1,96 0,18 241,12 0,30 0,25
PT1 Pod na tlu 3,05 3,05 637,26
K3 Ravni krov 0,33 0,17 314,92 0,25 0,20
K4 Ravni krov 0,33 0,17 332,34 0,25 0,20

Tablica 2 - Koeficijenti prolaska topline prije i nakon provedenih radova

Analizom objekta za postojece i projektirano stanje dobivamo koli¢inu ustedene energije i isplativost
investicije:

Ukupna oploSje grijanog dijela zgrade je 1.885,68 m2. Ukupna povrsina gradevinskih elemenata
ovojnice koji se dodatno toplinski izoliraju je 1.248,43 m2 Sto Cini 66,21% ukupne povrsine ovojnice.
Uzevsi ovo u obzir, rekonstrukcijom koja je predmet ovog projekta nije potrebno zadovoljiti uvjete
Tehnickog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15, 70/18,
73/18) postavljene Clankom 45.stavak 7.

Prema Tehnic¢kom propisu o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15,
70/18, 73/18) ¢lanak 45.

stavak 1. Kod veée rekonstrukcije postojece zgrade, koeficijent prolaska topline, U [W/(m2-K)], svih
gradevnih dijelova na kojem je proveden gradevinski zahvat ne smije biti veéi od vrijednosti utvrdenih
u tablici 1. iz Priloga B ovoga propisa.

stavak 4. Kod rekonstrukcije postojeCe zgrade kojom se obnavljaju, djelomi¢no ili potpuno
zamjenjuju prozori, balkonska vrata, krovni prozori, odnosno prozirni elementi pro€elja, uz zahtjeve
iz stavka 2. ovoga €lanka, oni moraju ispuniti i zahtjeve iz Clanaka 17., 18. i 21., te ¢lanka 26. stavka
2.

U nastavku je prikazana tablica 1. iz Priloga B ovoga propisa
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POPIS NAJVECIH DOPUSTENIH VRIJEDNOSTI
KOEFICIJENATA PROLASKA TOPLINE, U,
GRADEVNIH DIJELOVA ZGRADE KOJE TREBA
ISPUNITI PRI PROJEKTIRANJU NOVIH I
REKONSTRUKCIJI POSTOJECIH ZGRADA I
UTVRDPENE VRIJEDNOSTI TEHNICKIH SVOJSTAVA
NEKIH GRADEVNIH PROIZVODA § KOJIMA
SE MOGU PROVODITI DOKAZNI PRORACUNI
PROPISANI OVIM PROPISOM
Tablica 1. Najvece dopustene vrijednosti koeficijenta prolaska to-
pline, U [W/(m*K)], gradevnih dijelova novih zgrada, i
nakon rekonstrukcije postojecih zgrada R P—— .
5. |Stropovi iznad vanjskog 025 0.30 0.40 0.50
U [W/(m*K)] zraka, stropovi iznad garaid ! B ’ "
Red- o o N 6. |Zidovi i stropovi premd
ni Gradevni dio 6..‘.-.;\-”; 2 18°C 12%C < 9“ o <18 c negrijanim prostorjama 3 0.40 0.60 0.90 1.20
broj o =3le s3le  =3le >3 negrijanom stubistu temped| ’ ’ -
"‘"‘"‘&%‘ """"S"'L":' "‘"'-'éu'E' "‘”'o'af' rature vise od 0 °C

1. | Vanjski zidovi, zidovi prema 7 Zidgvi prema tlu, podovy 0,40 0,50 " 0,65Y 080"
garai, zidovi prema provied| 0,30 0,45 0,50 0,60 Le
travanom tavanu & Van]§_1<a vrata, vrata premg

- negrijanom stubitu, s ne:

2. | Prozori, balkonska vrata, prozirnim vratnim  krilom 2.00 240 290 290
krovni prozori, ostali 1.60 1.80 250 2.80 i ostakljene pregrade prema ’ ! ! -
prozirni elementi ovojnice ’ ! - - negrijanom il provjetrava
zgrade nom prostoru

3. | Ostakljeni dio prozora, bal 9. |Stjenke kutiiazda rolete - 0,60 0,80 0,80 0,80
konskih vrata, krovnih pro- 10. |Stropovi i zidovi izmedu
ZEF;, pn‘;r:ilr;:;ih ?i:r]ueg::a L10 1,40 1,40 1,40 stanova ili izmedu razlicitih
ovojnice zgrade (U) grijanih posebnih  dijelova 0,60 0,80 1,20 1,20

— . £ zgrade (poslovnih prostors

4. |Ravni i kosi krovovi 1zn:vxj isl)
sryjanog P“’_""O“’ strop: 0,25 0,30 0,40 0,50 11. | Kupole 1 svjetlosne trake 2,5 2,5 25 2,5
prema provjetravanom ta- .
vanu 12. VJe_lrobranl‘ promatrano u 30 3.0 3.0 30

smjeru otvaranja vrata ' ' ' ’

U Tablici 1 — Koeficijenti prolaska topline prije i nakon provedenih radova vidljivo je da svi
gradevinski elementi koji se obnavljaju zadovoljavaju uvjete postavljene Tehnickim propisom i

uvjetima natjeCaja

Dokazano je zadovoljenje uvjeta propisanih Tehni¢kim propisom racionalnoj uporabi energije
i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15, 70/18, 73/18) za ovu vrstu zahvata. Time je i
dokazano zadovoljenje temeljnog zahtjeva za gradevinu Gospodarenje energijom i o¢uvanje

topline.
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Rekapitulacija prora¢una godisnje potrebne energije za grijanje, Quna (kWh/a)

POSTOJECE STANJE 105.845
NAKON
REKONSTRUKCIJE 52792
3 53.053
USTEDA
50,12%

Rekapitulacija prora¢una godisnje potrebne energije za hladenje, Qcna (kWh/a)

POSTOJECE STANJE 21.956
NAKON
REKONSTRUKCIJE 17.390
3 4.566
USTEDA
20,80%

Rekapitulacija prora¢una godisnje primarne energije, Eprim (kWh/a)

Eprim* (KWh/a)
bez FN elektrane

POSTOJECE STANJE 232.816
NAKON

REKONSTRUKCIJE 42.480

. 190.335
USTEDA

81,75%

*primarna energija za grijanje i rasvjetu

Rekapitulacija prora¢una godisnje emisije CO, (kg/a)

Emisija CO, **(kg/a)
bez FN elektrane

POSTOJECE STANJE 53.802
NAKON
REKONSTRUKCIJE 6.180
3 47.622
USTEDA
88,51%

*emisija CO, za grijanje i rasvjetu
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UTJECA] PREDMETNOG ZAHVATA NA TEMELINE ZAHTJEVE ZA
GRADEVINU

Temeljni zahtjevi za gradevinu su:

. mehanicka otpornost i stabilnost

. sigurnost u slu€aju pozara

. higijena, zdravlje i okoli§

. sigurnost i pristupacnost tijekom uporabe

. zastita od buke

. gospodarenje energijom i ocuvanje topline
. odrziva uporaba prirodnih izvora.

NOoO AR WN -

MEHANICKA OTPORNOST | STABILNOST

Gradevina mora biti projektirana i izgradena tako da optereéenja koja na nju mogu djelovati tijekom
gradenja i uporabe ne mogu dovesti do:

1. ruSenja cijele gradevine ili nekog njezina dijela

2. velikih deformacija u stupnju koji nije prihvatljiv

3. ostecCenja na drugim dijelovima gradevine, instalacijama ili ugradenoj opremi kao rezultat velike
deformacije nosive konstrukcije

4. oStecenja kao rezultat nekog dogadaja, u mjeri koja je nerazmjerna izvornom uzroku.

Predmetnim zahvatom se ne utje¢e na zahtjev mehanicke otpornosti i stabilnosti
SIGURNOST U SLUCAJU POZARA

Gradevine moraju biti projektirane i izgradene tako da u slu¢aju izbijanja pozara:
1. nosivost gradevine moZe biti zajamcena tijekom odredenog razdoblja

2. nastanak i Sirenje pozara i dima unutar gradevine je ograni¢eno

3. Sirenje pozara na okolne gradevine je ograni¢eno

4. korisnici mogu napustiti gradevinu ili na drugi nacin biti spaeni

5. sigurnost spasilackog tima je uzeta u obzir.

Predmetnim zahvatom se ne utjece na zahtjev sigurnosti u slu¢aju pozara
HIGIJENA, ZDRAVLJE | OKOLIS

Gradevina mora biti projektirana i izgradena tako da tijekom svog vijeka trajanja ne predstavlja
prijetnju za higijenu ili zdravlje i sigurnost radnika, korisnika ili susjeda te da tijekom cijelog svog
vijeka trajanja nema iznimno velik utjecaj na kvalitetu okolisa ili klimu, tijekom gradenja, uporabe ili
uklanjanja, a posebno kao rezultat bilo ¢ega od dolje navedenog:

1. istjecanja otrovnog plina

2. emisije opasnih tvari, hlapljivih organskih spojeva (VOC), stakleni¢kih plinova ili opasnih Cestica
u zatvoreni i otvoreni prostor

3. emisije opasnog zracenja

4. ispustanja opasnih tvari u podzemne vode, morske vode, povrSinske vode ili tlo

5 ispustanja opasnih tvari u pitku vodu ili tvari koje na drugi nacin negativno utjeCu na pitku vodu
6. pogresSno ispustanje otpadnih voda, emisije dimnih plinova ili nepropisno odlaganje krutog ili
tekuceg otpada

7. prisutnost vlage u dijelovima gradevine ili na povrsini unutar gradevine.
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Predmetnim zahvatom se ne utjec¢e na zahtjev mehanic¢ke otpornosti i stabilnosti
SIGURNOST | PRISTUPACNOST TIJEKOM UPORABE

Gradevina mora biti projektirana i izgradena tako da ne predstavlja neprihvatljive rizike od nezgoda
ili oStecenja tijekom uporabe ili funkcioniranja, kao $to su proklizavanje, pad, sudar, opekline,
elektriCni udari, ozljede od eksplozija i provale. Posebno, gradevine moraju biti projektirane i
izgradene vodedi racuna o pristupacnosti i uporabi od strane osoba smanjene pokretljivosti.

Predmetnim zahvatom se ne utje€e na zahtjev sigurnosti i pristupacnost tijekom uporabe
ZASTITA OD BUKE

Gradevina mora biti projektirana i izgradena tako da buka koju zamjecuju korisnici ili osobe koje se
nalaze u blizini ostaje na razini koja ne predstavlja prijetnju njihovu zdravlju i koja im omogucuje
spavanje, odmor i rad u zadovoljavaju¢im uvjetima.

Predmetnim zahvatom se ne utjece na zahtjev zastite od buke
GOSPODARENJE ENERGIJOM | OCUVANJE TOPLINE

Gradevine i njihove instalacije za grijanje, hladenje, osvjetlienje i provjetravanje moraju biti
projektirane i izgradene tako da koli€ina energije koju zahtijevaju ostane na niskoj razini, uzimajudi
u obzir korisnike i klimatske uvjete smjeStaja gradevine. Gradevine takoder moraju biti energetski
ucinkovite, tako da koriste $to je moguée manje energije tijekom gradenja i razgradnje.

Predmetnim zahvatom se utjece na temeljni zahtjev za gradevinu gospodarenja energijom i
ocuvanja topline. Dokaz o ispunjavanju temeljnog zahtjeva za gradevinu gospodarenja
energijom i ocuvanja topline dan je u tehnickom dijelu ovog projekta gdje je proracunom
dokazano ispunjavanje uvjeta zadanih Tehni€kim propisom o racionalnoj uporabi energije i
toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15, 70/18, 73/18) za ovakvu vrstu zahvata.

ODRZIVA UPORABA PRIRODNIH IZVORA

Gradevine moraju biti projektirane, izgradene i uklonjene tako da je uporaba prirodnih izvora odrziva,
a posebno moraju zajamditi sliedece:

1. ponovnu uporabu ili moguénost reciklaze gradevine, njezinih materijala i dijelova nakon uklanjanja
2. trajnost gradevine
3. uporabu okolidu prihvatljivih sirovina i sekundarnih materijala u gradevinama.

Predmetnim zahvatom se ne utje€e na zahtjev odrzive uporabe prirodnih izvora.
Projektant:

HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA
Ante Males
ag..nq_(a'edlf.
3 / Oyjai?éi%}cnjcr gradevinarstva A
Ve G 5651
[/

Ante Male§, mag.ing.aedif.
Split, prosinac 2018. god.
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PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KVALITETE

Program kontrole i osiguranja kvalitete izraden je na temelju Zakona o gradnji (NN 153/13), Zakona
o gradevnim proizvodima (NN br. 76/13 i dop.) i ostaloj regulativi i direktivama vezanim uz gradevne
proizvode.

Gradevni proizvodi smiju se staviti u promet (i koristiti za gradenje) samo ako su uporabivi, tj. ako
imaju takva svojstva da gradevina u koju ¢e se ugraditi ispuni temeljne zahtjeve:

mehanicka otpornost i stabilnost

sigurnost u slucaju pozara

higijena, zdravlje i okoli$

sigurnost i pristupaénost tijekom uporabe
zastita od buke

gospodarenje energijom i o€uvanje topline
odrziva uporaba prirodnih izvora.

NoOOAWN

Gradevni proizvod je uporabiv, ako su njegova tehni¢ka svojstva sukladna svojstvima odredenim
normom na koju upucuje tehni¢ki propis, tehni¢ko dopustenje ili tehnicki propis.

Uporabivost gradevnog proizvoda dokazuje se lzjavom svojstvima gradevnog proizvoda koja se
izdaje nakon provedbe odnosno osiguranja provedbe postupka ocjenjivanja sukladnosti tehnickih
svojstava proizvoda s tehnic¢kim svojstvima odredenim za taj proizvod tehni¢kom specifikacijom ili
tehni¢kim propisom.

Izjava o svojstvima, odnosno njezina preslika dostavlja se tiskana na papiru ili drugom prikladnom
materijalu ili elektroni¢kim putem primatelju gradevnog proizvoda.

- Tehnicke upute moraju sadrzavati sigurnosne obavijesti, podatke znacajne za €uvanje, transport,
ugradnju i uporabu gradevnog proizvoda te moraju biti pisane na hrvatskom jeziku latini€nim
pismom.

- U tehni¢kim uputama mora biti naveden rok do kojega se gradevni proizvod smije ugraditi, odnosno
da taj rok nije ogranicen.

- Uz pisani tekst, tehnicke upute mogu sadrzavati nacrte i ilustracije.

- Tehni¢ke upute moraju slijediti svaki gradevni proizvod koji se isporucuje. Kada se dva ili viSe istih
gradevnih proizvoda isporu€uju odjednom, tehnicke upute moraju slijediti svako pojedinacno
pakiranje.

- Kod isporuke gradevnog proizvoda u rasutom stanju tehni¢ke upute moraju slijediti svaku
pojedinacnu isporuku.

Od strane izvoditelja radova OBAVEZNA je dostava Izjave o svojstvima (DOP) za sve ugradene
toplinsko-izolacijske materijale i toplinske sustave. Ukoliko dolazi do promjene toplinsko-izolacijskih
materijala, zamijenjeni materijali moraju po svemu biti u skladu sa svojstvima danima u klju€u za
obiljeZzavanje projektom predvidenih toplinsko- izolacijskih materijala.

Kontrolni postupak ispitivanja obuhvaca i vizualni pregled dopremljenih gradevinskih materijala i
izvedenih radova koji bi u svemu trebali biti izvedeni prema pravilima struke, odnosno prema
zahtijevanim hrvatskim normama.
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Tehni¢ka svojstva gradevnih proizvoda koji se ugraduju u gradevinu u svrhu ustede toplinske
energije i toplinske zastite moraju ispunjavati zahtjeve iz hrvatskih normi ili moraju imati tehnicka
dopustenja donesena u skladu s relevantnim zakonom.

Vrste gradevnih proizvoda su:

= toplinsko-izolacijski materijali

= samonosivi sendvi¢-izolacijski paneli s obostranim metalnim slojem

= zidovi i proizvodi za zidanje.
Prije ugradnje u gradevinu mora se ispitati (dokazati) vrijednost koeficijenta toplinske provodljivosti
toplinsko- izolacijskih materijala, kako bi se dobivenim vrijednostima provjerilo zadovoljenje zahtjeva
iz tablice 5 (Projektne vrijednosti toplinske provodljivosti, [W/(mK)] i priblizne vrijednosti faktora
otpora difuziji vodene pare p (-)) u Tehni€kom propisu o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj
zastiti u zgradama (NN 128/2015).
Propustljivost zraka i vode kod prozora i balkonskih vrata ne smije biti ve¢a od vrijednosti utvrdenih
normom HRN EN 1026:2001.
Kod ugradnje toplinsko-izolacijskin materijala za prohodne krovove potrebno je provjeriti da
izolacijski materijali zadovoljavaju minimalnu ¢vrsto¢u za prohodne krovove.

POPIS HRVATSKIH NORMI | DRUGIH TEHNICv)vKIH SPECIFIKACIJA KOJE UPUCUJU NA
ZAHTJEVE KOJE U VEZI S TOPLINSKOM ZASTITOM, TREBAJU ISPUNITI TOPLINSKO-
IZOLACIJSKI GRADBEVNI PROIZVODI ZA ZGRADE:

HRN EN 13162:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od mineralne vune (MW) --
Specifikacija (EN 13162:2001)

HRN EN 13162/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od mineralne vune (MW) --
Specifikacija (EN 13162:2001/AC:2005)

HRN EN 13163:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog polistirena
(ESP) -- Specifikacija (EN 13163:2001)

HRN EN 13163/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni¢ki izradeni proizvodi od ekspandiranog polistirena
(ESP) -- Specifikacija (EN 13163:2001/AC:2005)

HRN EN 13164:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekstrudirane polistirenske
pjene (XPS) -- Specifikacija (EN 13164:2001)

HRN EN 13164/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekstrudirane polistirenske
pjene (XPS) -- Specifikacija (EN 13164:2001/A1:2004)

HRN EN 13164/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekstrudirane polistirenske
pjene (XPS) -- Specifikacija (EN 13164:2001/AC:2005)

HRN EN 13165:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene
(PUR) -- Specifikacija (EN 13165:2001)

HRN EN 13165/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene
(PUR) -- Specifikacija (EN 13165:2001/A1:2004)

HRN EN 13165/A2:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene
(PUR) -- Specifikacija (EN 13165:2001/A2)
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HRN EN 13165/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene
(PUR) -- Specifikacija (EN 13165:2001/AC:2005)

HRN EN 13166:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od fenolne pjene (PF) --
Specifikacija (EN 13166:2001)

HRN EN 13166/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od fenolne pjene (PF) --
Specifikacija (EN 13166:2001/A1:2004)

HRN EN 13166/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od fenolne pjene (PF) --
Specifikacija (EN 13166:2001/AC:2005)

HRN EN 13167:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ¢elijastog (pjenastog)
stakla (CG) -- Specifikacija (EN 13167:2001)

HRN EN 13167/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od celijastog (pjenastog)
stakla (CG) -- Specifikacija (EN 13167:2001/A1:2004)

HRN EN 13167/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od celijastog (pjenastog)
stakla (CG) -- Specifikacija (EN 13167:2001/AC:2005)

HRN EN 13168:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od drvene vune (WW) --
Specifikacija (EN 13168:2001)

HRN EN 13168/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni¢ki izradeni proizvodi od drvene vune (WW) --
Specifikacija (EN 13168:2001/A1:2004)

HRN EN 13168/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od drvene vune (WW) --
Specifikacija (EN 13168:2001/AC:2005)

HRN EN 13169:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog perlita
(EPB) -- Specifikacija (EN 13169:2001)

HRN EN 13169/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni¢ki izradeni proizvodi od ekspandiranog perlita
(EPB) -- Specifikacija (EN 13169:2001/A1:2004)

HRN EN 13169/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- TvorniCki izradeni proizvodi od ekspandiranog perlita
(EPB) -- Specifikacija (EN 13169:2001/AC:2005)

HRN EN 13170:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog pluta (ICB)
-- Specifikacija (EN 13170:2001)

HRN EN 13170/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog pluta (ICB)
-- Specifikacija (EN 13170:2001/AC:2005)

HRN EN 13171:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od drvenih vliakana (WF) --
Specifikacija (EN 13171:2001)

HRN EN 13171/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornic¢ki izradeni proizvodi od drvenih viakana (WF) --
Specifikacija (EN 13171:2001/A1:2004)

HRN EN 13171/AC:2007
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Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornic¢ki izradeni proizvodi od drvenih vlakana (WF) --
Specifikacija (EN 13171:2001/AC:2005)

HRN EN 13172:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi -- Vrednovanje sukladnosti (EN 13172:2001)

HRN EN 13172/A1:2005

Toplinsko-izolacijski proizvodi -- Vrednovanje sukladnosti (EN 13172:2001/A1:2005)

HRN EN 13499:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za primjenu u zgradarstvu -- Povezani sustavi za vanjsku toplinsku
izolaciju (ETICS) na osnovi ekspandiranog polistirena -- Specifikacija (EN 13499:2003)

HRN EN 13500:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za primjenu u zgradarstvu -- Povezani sustavi za vanjsku toplinsku
izolaciju (ETICS) na osnovi mineralne vune -- Specifikacija (EN 13500:2003)

HRN EN 1745:2003

Zidovi i proizvodi za zidanje -- Metode odredivanja racunskih toplinskih vrijednosti (EN 1745:2002)

HRN EN 14509:2004

Samonosivi sendvi¢-izolacijski paneli s obostranim metalnim slojem — Tvornicki izradeni proizvodi

Napomena za ugradnju materijala za toplinsku, zvuénu i protupozarnu izolaciju:
Zidovi:

- kao dodatna toplinska zastita zidova izvodi se ETICS-sustav (povezani sustav za vanjsku toplinsku
izolaciju) s toplinskom izolacijom od ploca ili lamela od kamene vune koji po svemu mora
zadovoljavati uvjete HRN EN 13500. Sve radove na izvedbi sustava izvesti u skladu s uputama
proizvodaca (distributera) sustava i pravilima struke. Lamele se na zidove lijepe punoplo$no, a ploce
linijski po rubovima i to¢kasto po sredini (ca. 40% povrsine ploce), polimerno-cementnim ljepilom za
lijeplienje proizvoda od kamene vune (paropropusnost!), debljine ne veée od 0,5 cm. U slu€aju
postojanja neravnina zidova vec¢ih od normama dozvoljenih, izravnanja izvrSiti slojem lagane ili
produzne podlozne zbuke. Lamele se ne trebaju dodatno priCvrstiti privrsnicama, osim u iznimnim
sluajevima (iznad 22 m, izrazito vjetrovita i izrazito trusna podrucja).

Preko sloja izolacije nanosi se ljepilo u debljini od priblizno 3,00 mm u koje se utiskuje staklena,
alkalno- otporna mrezica. Sistemom ,mokro na suho* nanosi se sljededi sloj ljepila debljine 2,00 mm.
Nakon minimalno 7-10 dana su$enja nanosi se sloj za izjedna€avanje vodoupojnosti (impregnacijski
predpremaz) preko kojeg se nanosi zavrSni sloj na osnovu silikata ili silikona. Plo¢e kamene vune
lijepe se linijski po rubovima i to¢kasto po sredini, uz obaveznu primjenu mehanickih spojnica po
shemi ,W* (vidi smjernice proizvodacal).

NAPOMENA: preporuka je izvodenje upustenih pri€vrsnica koje se pokrivaju toplinskom izolacijom

kao na slici, Cime se prakti¢ki u potpunosti eliminiraju to¢kasti toplinski gubici na tom mjestu.

b L] ~ B
D _ \/\/ D
D D @ -
- primjena proizvoda od kamene vune preporu¢a se radi kvalitetnih svojstava toplinske i zvu¢ne
zastite,

protupozarnosti (negorivi proizvod!), kvalitetnije paropropusnosti (manja opasnost od razvoja plijesni
i gljivica), dugovje€nosti, zanemarivog toplinskog rada, veée otpornosti na udar (udar tuce), te
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mogucnosti lakSeg izlaska vlage iz AB-konstrukcije, ¢ime se spreCava pojava preuranjene korozije
armature i betona.

- sve fasaderske radove izvesti prema pravilima struke i povoljnim klimatskim uvjetima (optimalna
temperatura i vlaznost vanjskog zraka, utjecaj sun¢evih zracenja, kiSa, magla,..).

- obavezna izvedba Spaletnih elemenata uz rubove prozora, ako postoje, te dodatnih ojaCanja po
uglovima kako bi se izbjegla pucanja zavrsnih slojeva uslijed djelovanja skretnih sila na uglovima.

- kao toplinska izolacija zidova u kontaktu s tlom, koristi se ekstrudirani polistiren koji se linijski i
toCkasto lijepi o podlogu, te jos ispod razine tla dodatno mehanicki zasti¢uje Cepi¢astim trakama.
Iznad razine tla kao zavrsni sloj koristiti vodoodbojne slojeve na osnovu polimera (prema uputama
proizvodaca). Armirano-betonske zidove prethodno izravnati slojem mase za izravnavanje ili tankim
slojem cementne Zbuke.

Ventilirane fasade — toplinska izolacija

Izolacijske plo¢e na nosivni zid mehaniCko se pri€vrdéuju bez potrebe lijepljenja s namjenskim
fasdanim pri¢vrsnicama, kao npr. vij¢ana pri¢vrsnica Knauf Insulation PSV. Broj i raspored sidrenja
vijaka ovisi o visini i obliku objekta, nosivnosti podloge, vrste i debeljine izolacijskih plo€a i sustava
potkonstrukcije za zavrSnu fasadnu oblogu. Uobicajena koli¢ina je 2-5 pri€vrsnice po ploci ili 4 do 8
po m2 fasade, odnosno treba se drzati koliine propisane u projektom. Njemacka norma DIN 18516-
1 zahtjeva u rasporedu 5 pri€vrsnica na m2 fasade. Preporucaju se vij€ana sidra s pocin¢anim
metalnim klinom. Efektivna dubina sidrenja pri€vrsnice PSV kod busenja u beton, punu i blok opeku
iznosi 30 mm, dok kod busenja u beton od laganog agregata i porobeton iznosi 50 mm. Ako je na
zidu prethodno izvedena zbuka, duzinu sidra moramo prilagoditi njenoj debljini. Potrebnu duljinu
pri¢vrsnica ovisno o debljini toplinske izolacije te nacinu pri¢vrSéenja istih, potrebno je prouciti u
posebnim uputama proizvodaca. Sidra se obi¢no pozicioniraju u blizini kuteva — 10 do 15 cm
dijagonalno unutar svakog kuta izolacijske plo€e (za opciju 4 kom sidra po ploci) ili lijevo i desno od
sredine ploCe (za opciju 2 kom sidra po ploc¢i). Kod rasporeda pri¢vrsnica 3 kom/plo¢a moguce ih je
postaviti u svim kutevima plo€a, ali tada obvezno koristimo dodatni PSV naglavak promjera 100mm
uz priévr§cenje u sredinu ploce
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Kod fasadnih izolacijskih plo¢a kaSiranim sa staklenim voalom (NaturBoard VENTI GVB i TP 435 B)
u kombinaciji s pri€vrsnicom PSV koristi se dodatni polimerni prilagodljivi pritisni naglavak-SeSir
Knauf Insulation PSV @100 promjera 100mm, koji povecava nosivu povrsino pri¢vrsnice te smanjuje
moguc¢nost oSteéenja voala. Naglavak @100 djeluje kao podmeta¢, stoga razmjerno potisne stakleni
voal na vecoj povrsini, Cime spre€avamo kidanje i stvaranje neravnina na staklenom voalu.

Moguce opcije rasporeda fasadnih priCvrsnica na izolacijske plo€e Knauf Insulation NaturBoard
VENTI (GVB), NATURBOARD 035, TP 435 B (izraCun koli€ine pri€vrsnica kom/m2 vrijedi za
dimenziju plo¢a 1000 x 600 mm):

2 pricvrsnice/plodi ili 3 pricvrsnice/plodi ili 3 priévrsnice/ploca
3-4 kom/m? fasade 5 kom/m? fasade ili S kom/m? fasade — W shema
- - L - L * . ]
- - - » - - - . : . . -. .. - P
LJ L J ] ¢ . . . . . . . B - - 2 s
PODNOLJE OBJEKTA POONOZJE OBJEKTA PODNOZJE OBJEKTA
4 pricvrsnice/ploca ili S pricvrsnica/ploca ili
6 kom/m? fasade 8 kom/m? fasade
. . » LAE . ™ . . . . .
- . " LR . . - . LR .
PODNOZJE OBJEKTA PODNOZJE OBJEKTA
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Dvoslojno polaganje izolacijskih ploca:

Ako Zelimo ugraditi debljine izolacije ve¢e od 20 cm, moramo koristiti plo€e u dva sloja. Pri tome prvi
sloj izolacijskih plo¢a pricvrstimo s 1-2 sidra po plogi za trenutnu nosivost i stabilizaciju u fazi
ugradnje. Drugi sloj izolacijskih plo¢a polazemo s 25 cm vodoravnnog i okomitog zamaka rubova
plo¢e u odnosu na na prvi sloj. Drugi sloj pri¢vr§éujemo kroz oba sloja plo€a u nosivu podlogu uz
pridrzavanje uputa o prikladnim duljinama, broja i rasporeda vijaka koji je spomenut kod jednoslojnog
polaganja ploca.

Ako se izolacijske plo€e naslanjaju na horizontalno orijentiranu linijsku potkonstrukciju, moze se
koristiti i manja koli€ina pri€vrsnica.

Podovi:

- kod plivajuéih podova voditi raCuna o tome da se ploCe toplinske izolacije spajaju bez reski, kako
bi se u

najvecoj mogucoj mjeri umanijili utjecaji zracnih Supljina. Ukoliko se kao toplinska i zvuéna izolacija
(medukatne konstrukcije) koriste plo¢e od kamene vune,obavezna primjena PE-folije s obje strane
izolacije. U slucaju primjene plo€a od elastificiranog polistirena, PE-folija je potrebna samo s gornje
strane toplinsko-

izolacijskog sloja. PVC folija se ne smije primjenjivati u kontaktu s polistirenima. Kod medukatnih
konstrukcija izmedu grijanih prostora folije idu s obje strane i uloga im je sprefavanje prodora
zaostale vlage iz AB- stropova, odnosno vlage iz svjezeg cementnog estriha. Preporuka je armiranje
estriha armaturnim mreZzama, iako se isti mogu i mikroarmirati polipropilenskim ili Celi€nim vlaknima,
ali uz kvalitetno umjeSavanje i po to¢no odredenim ,recepturama“ proizvodaca i/ili dobavljaca
vlakana. Ukoliko se kao izolacija koriste ploCe polistirena, voditi rauna da se prilikom ugradnje
ugraduju isklju€ivo ploCe samogasivog elastificiranog polistirena gusto¢e 15 kg/m3. Ukoliko su iste u
kontaktu s PVC-folijama ili PVC- hidroizolacijskim trakama moraju biti odijeljene uloSkom neutralnog
sloja — PES-filc i sl.

- podovi terasa — kao toplinsku izolaciju unutar plivaju¢eg poda primijeniti XPS zbog povoljnijeg
djelovanja u pogledu unutarnje difuzije, a ujedno i kao dodatne hidroizolacije balkona. Ispod sloja
XPS-a prema stambenim prostorima obavezna primjena pjenastog polietilena radi umanjenja
utjecaja zvuka udara prilikom hodanja i koridtenja loda i terasa.

- u slu€aju izolacija podgleda stropova iznad vanjskog prostora, s donje strane se lijepe lamele
kamene vune punoplosno, uz obavezno pridrzavanje daskama okomito na smjer pruzanja lamela i
podupira¢ima kako bi se osigurala $to kvalitetnija penetracija ljepila.
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Ravni krovovi (neprohodni i prohodni):

- ugradivati se smije samo suh i neoSteéen proizvod.

- proizvod se polaZe na pripremljenu suhu podlogu.

- prilikom polaganja proizvoda na otvorenom potrebno je sprije€iti moguce oStecenje uslijed
djelovanja

atmosferilija (kiSa, snijeg).

- ukoliko se izvodi kombinacija proizvoda DDP-RT i DDP, proizvod DDP-RT se postavlja
ISKLJUCIVO ispod

proizvoda DDP, pri ¢emu debljina proizvoda DDP ne smije biti manja od 5,00 cm.

- proizvodi DDP i DDP-RT namijenjeni su u prvom redu izvedbi klasi¢nih, ravnih neprohodnih
krovova. Isti se mogu primijeniti i prilikom izvedbe prohodnih krovova uz sljede¢e napomene:

> obavezna primjena drenaznih slojeva (geotekstila ili sl.) iznad sloja hidroizolacije,

o obavezna primjena armaturnih mreZa nosivih u oba smjera u vla¢noj zoni armirano-betonske ploce
(ili estriha), kao nosivih slojeva zavrdne obloge,

> ne preporua se postava predgotovljenih plo¢a preko podmetaca (podloznih plocica) koji su
oslonjeni

direktno na hidroizolacijsku foliju. U tom slu€aju, preporuc¢a se postava podmetaca povrsine ca. 50%
povrdine zavrdnih plo€a, ili oslanjanje podmetaca na armirano-betonsku plo¢u ili estrih preko
toplinske

- prilikom ugradnje proizvoda, potrebno je pridrzavati se redoslijeda ugradnje pojedinih slojeva
konstrukcije danih u projektnoj dokumentaciji, odnosno projektu u odnosu na toplinsku zastitu i
ustedu energije, te prospektnoj dokumentaciji i preporukama od strane proizvodaca.

- tijekom dostave proizvoda (uvijek na paletama), isti se NIKAKO ne smiju poloziti direktno na ploce
toplinske izolacije (i hidroizolaciju), veé ISKLJUCIVO na prethodno poloZzenu podlogu (daske, ploge
od iverice i sl.) preko sloja izolacije.

- ukoliko se vrsi transport materijala i opreme direktno preko sloja toplinsko-izolacijskih ploca,
obavezna je postava hodnih staza od dasaka ili plo¢a od iverica ili sl., preko spomenutog sloja.

- kod izolacije ravnih ili kosih krovova koji se izoliraju s Knauf Insulation® DDP, DDP-RT, odnosno
Knauf

Insulation DDP-G proizvodom, potrebno je poduzeti mjere za sprjeCavanje ostecenja izolacijskog
materijala

(izrada privremenih transportnih puteva).
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Kod vidljivih zavrdnih hidroizolacijskih traka primijeniti UV-stabilne sintetske hidroizolacijske trake,
minimalno debljine 0,18 mm ili drugi sustav hidroizolacije s mehani¢kom zastitom hidroizolacijskih
traka.

Kosi krovovi

Kod kosih krovova (iznad grijanih prostora) osobitu pozornost posvetiti pravilnoj ugradnji parnih
brana ili parnih ko¢nica. Obavezna primjena specijalnih traka za lijepljenje spojeva parnih brana,
koc€nica i paropropusnih-vodonepropusnih folija.

Obavezna primjena brtvenih traka na spojevima kosih krovova i bo¢nih zidova.

Kljucevi za obiljezavanje

Kod svih toplinsko izolacijskih materijala obavezno navesti klju€ za obiljeZavanje proizvoda, ovisno
o aplikaciji:

Ti ITolerancija za debljinu
T2 :#15mm -5 mm
T5:+3mm-1 mm
T6: +3 mm -1 mm
T7:+2 mm -0 mm

DS(TH) Proizvodac¢ oznacava one svoje proizvode s ovom kraticom koji su dimenzionalno
stabilni kod 70 °C i 90 % relativne vlaznosti zraka
CS(10)i Oznaka za kvalitetu proizvoda u pogledu tla€ne €vrstoce - kolika sila je potrebna

da izazove smanjenje debljine proizvoda za 10%. Ako proizvodac izjavi klasu
CS(10)70 to znaci da garantira da kvaliteta proizvoda za koje deklarira to svojstvo
kod svake proizvodnje bude barem 70 kPa.

TR Oznaka za kvalitetu proizvoda u pogledu delaminacije - kolika sila, okomito na
povrSinu proizvoda, je potrebna da izazove kidanje strukture proizvoda. Ako
proizvodac izjavi klasu TR10 to znaci da garantira da kvaliteta proizvoda za koje
deklarira to svojstvo kod svake proizvodnje bude barem 10 kPa

PL(5)i Oznaka za kvalitetu u pogledu to¢kastog opterec¢enja — kolika sila je potrebna
da izazove smanjenje debljine proizvoda za 5 mm. Ako proizvodac izjavi klasu
PL(5)500 to znadi da garantira da kvaliteta proizvoda za koje deklarira to svojstvo
kod svake proizvodnje bude barem 500 N.

WS Oznaka za kvalitetu u pogledu kratkotrajne vodoupojnosti - proizvod izlozen
vodi u trajanju 24 sata ne smije upiti viSe od 1 kg/m 2 . Kada je taj zahtjev ispunjen
proizvodac moze u klju¢ za obiljezavanje proizvoda stavljati oznaku WS

WL(P) Oznaka za kvalitetu u pogledu dugotrajne vodoupojnosti — proizvod izlozen
vodi u trajanju 28 dana ne smije upiti viSe od 3 kg/m 2 . Kada je taj zahtjev ispunjen
proizvodac moZze u klju¢ za obiljeZavanje proizvoda stavljati oznaku WL(P)

SDi Oznaka za kvalitetu u pogledu dinamicke krutosti — svojstvo proizvoda za
izolaciju podova od udarnog zvuka.

Ako proizvodag izjavi klasu SD20 to znaci da garantira da kvaliteta proizvoda za
koje deklarira to svojstvo kod svake proizvodnje bude maksimalno 20 MN/m 3
(pozeljno je &im manja)

CPi Oznaka kvalitete u pogledu kompresibilnosti (stisljivosti) - kod proizvoda za
izolaciju podova.

CPS5 - kada se izjavi ova klasa znaci da proizvod smije pasti na debljini do 5 mm
(uzorku se izmijeri debljina pod optere¢enjem 0,25 kPa (d L ), zatim se uzorak
optereti silom od 2 kPa u trajanju 2 minute,nakon toga se narine dodatna sila od
48 kPa (dakle ukupno 50 kPa) u trajanju 2 minute, zatim se optere¢enje smaniji
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na 2 kPa i nakon 2 minute se mjeri debljina d B . Zahtjev za CP5:dL-dB <5

mm
CP3 - kada se izjavi ova klasa znaci da proizvod smije pasti na debljini najvise 3
mm
CP2 - kada se izjavi ova klasa znac€i da proizvod smije pasti na debljini najviSe 2
mm

AWi Oznaka kvalitete u pogledu akustickih svojstava (a w vrednovani koeficijent

apsorpcije zvuka). Ako proizvodac¢ izjavi klasu AW0,90 to znaCi da garantira da
kvaliteta proizvoda za koje deklarira to svojstvo kod svake proizvodnje bude
barem na tom nivou.

AFi Oznaka kvalitete u pogledu otpora strujanju. Ako proizvodac izjavi klasu AF5 to
znaci da garantira da kvaliteta proizvoda za koje deklarira to svojstvo kod svake
proizvodnje bude

Primjeri :

- Proizvodi za toplinsku, zvuénu i protupoZarnu izolaciju kosih krovova
o T5-DS(TH)-WS-AF5

- Proizvodi za toplinsku, zvucnu i protupozarnu izolaciju ventiliranih fasada:
o T5-DS(TH)-CS(10)5-TR1-WL(P)-AF15

- Proizvodi za toplinsku, zvué€nu i protupozarnu izolaciju unutar ETICS sustava
o T5-DS(TH)-CS(10)50-TR10-WL(P)-AF60

- Proizvodi za toplinsku, zvu€nu i protupozarnu izolaciju ravnih, neprohodnih krovova
o T5-DS(TH)-CS(10)70-TR10-PL(5)500-WL(P)-AF60

- itd.

Prema Tehnickom propisu o racionalnoj upotrebi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN110/08)
odrZzavanje zgrade u odnosu na racionalnu upotrebu energije i toplinsku zastitu mora biti takvo da
se tijekom trajanja zgrade ocuvaju njezina tehnitka svojstva i ispunjavaju zahtjevi odredeni
projektom zgrade i Tehnickim propisom, te drugi zahtjevi koje zgrada mora ispunjavati u skladu s
posebnim propisom donesenim u skladu sa Zakonom o gradniji.

Odrzavanjem zgrade, odnosno, ni na koji drugi na€in ne smiju se ugroziti tehniCka svojstva i
ispunjavanje propisanih zahtjeva za zgradu propisana Tehnickim propisom o ustedi energije i
toplinskoj zastititi u zgradama.

Odrzavanje zgrade u smislu ustede toplinske energije i toplinske zastite podrazumijeva:

pregled zgrade u odnosu na ustedu energije i toplinsku za$titu u razmacima i na nacin odreden
projektom

zgrade i/ili na nacin odreden posebnim propisom donesenim u skladu sa Zakonom o gradnji
MINIMALNO DVA PUTA GODISNJE, u proljeée i kasnu jesen, kako bi se odmah i krovni oluci ogistili
od liS¢a, te na taj nacin

sprijeCilo procurivanje, odnosno zacéepljivanje oluka.

Pri tome osobitu pozornost obratiti na sljedece gradevne dijelove:

- krovovi — obavezna provjera osnovnog i ukoliko je moguce sekundarnog pokrova. Tu provjeru
izvrsiti

obavezno prije zime , ali i tijekom Citave godine kako bi se sprijeio prodor oborinskih voda u
konstrukciju
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krovista i toplinsku izolaciju.

- zidovi - obavezna provjera zavrsnih slojeva i saniranje eventualno nastalih pukotina kako bi se
sprijecio prodor

vlage kroz njih, smrzavanje i razaranje strukture te konacan prodor vode unutar toplinske izolacije i
konstrukcije

zida.

Obavezna je takoder provjera stanja parnih brana i saniranje eventualno nastalih oStecenja.

TEHNICKI UVJETI IZVODPENJA
Svi predvideni radovi na realizaciji ovog projekta spadaju u zavrSne radove u graditeljstvu.

Pod FASADERSKIM RADOVIMA spada oblaganje fasadnih povrSina prirodnim i umjetnim
kamenom, plemenitom i plasticnom Zbukom i fasadnim bojama i premazima radi zastite od oborina,
toplinskih i zvuénih utjecaja, pozara te odvodenja taloga i difuzirane pare. Za izradu fasada mogu se
upotrebljavati svi materijali koji su atestirani ili ispitani na djelovanje kemijskih i fizikalnih utjecaja
HRN U.F2.010. Od prirodnih tradicionalnih materijala kao vezivo najéeSce se upotrebljavaju vapno i
cement, a od novijih materijala sinteticke smole.

Pod BOJADISARSKIM RADOVIMA spada obrada vanjskih i unutrasnjih povrsina zidova i stropova,
priprema podloge i premazivanje posnim silikatnim, emulzijskim, disperzijskim i plasti¢nim
premazima, ruénim alatom za bojanje ili strojem. Podloge mogu biti od betona, Zbuke i materijala
organskog porijekla. Pod bojadisarskim radovima spada obrada unutrasnjih povrSina podova,
stubista, vanjske i unutradnje stolarije, bravarije, limarije, roleta, metalnih konstrukcija, radijatora i
uredaja za centralno grijanje. Radovi se izvode ru€no i strojno. Za bojadisarske radove upotrebljava
se ovaj materijal: osnovni premaz - prajmer, uljane boje i specijalne disperzijske boje, sinteticki
premazi, uljani premazi, nitro lakovi te vise komponentni i bitumenski lakovi.

Pod IZOLATERSKIM RADOVIMA spadaju sve vrste toplinske i zvu€ne izolacije , ukljuujuci i izradu
slojeva za izjednaCavanje tlaka difuzirane pare i parne brane, a i radovi na zastiti slojeva razne vrste
hidroinstalacija.

Pod LIMARSKIM RADOVIMA spadaju sve vrste pokrivanja i opSivanja limom objekata u
gradevinarstvu, izrada i postavljanje limenih elemenata za odvodnju kiSnice sa krova i ventilacijskih
i sli¢nih cijevi te obrada prolaza otvora i sl.

Za izvodenje zavrsnih radova u gradevinarstvu primjenjuju se i slijedeca pravila:

1. Pravilnik o tehni¢kim mjerama i uvjetima za zastitu Celi¢nih konstrukcija od korozije (“Sl. list”
32/70),

2. Pravilnik o tehni¢kim mjerama i normativima za ugljikovodi¢ne hidroizolacije krovova i terasa (“Sl.
list” 26/69),

3. Pravilnik o tehniCkim normativima za zastitu visokih objekata od pozZara (“Sl. list” 7/84),

4. HRN U.J6.201. Akustika u gradevinarstvu. Teh. uvjeti za projektiranje i gradnju zgrada,

5. HRN U.F2.010. ZavrSni radovi u grad. Tehnicki uvjeti za izvodenje fasaderskih radova,

6. HRN U.F2.012. ZavrsSni radovi u grad. Tehnicki uvjeti za izvodenje bojadisarskih radova,

7. HRN U.F2.022. ZavrSni radovi u grad. Tehnicki uvjeti za izvodenje roletarskih radova,

8. HRN U.F2.024. Zavrani radovi u gradevinarstvu. Tehni¢ki uvjeti za izvodenje izolacijskih radova
na ravnim krovovima,

9. HRN U.N9.052. Gradevinski prefabricirani elementi. Prozorska limena klupica.. Teh. uvjeti,

10. HRN U.N9.053. Odvodnjavanje krovova i otvorenih dijelova zgrada limenim elementima.
Tehnicki uvjeti,
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11. HRN U.F9.054. Gradevinski prefabricirani elementi. Pokrivanje krovnih ravnina limom. Tehnicki
uvjeti,

12. HRN U.F9.055. Gradevinski prefabricirani elementi. OpSivanje vanjskih dijelova zgrada limom.
Tehnicki uvjeti.

OPCI TEHNICKI UVJETI IZVODENJA

Prema mjestu ugradnje - izvedbe, zavrsni radovi grupiraju se po ovim elementima:

- krov s odgovaraju¢om zastitom,

- sustavi fasada i obodni zidovi,

- prozori, balkonska vrata, ulazna vrata i drugi vanjski otvori

- zavrSna obrada i zastita povrsina.

- lzvodenjem zavrSnih radova na pojedinim elementima gradevine (na gradevini) mora se
osigurati:

- funkcija

- postojanost

- stabilnost

- sigurnost

- preciznost

- trajnost

- estetski izgled

- racionalnost i ekonomi¢nost

- higijensko - tehni€ki uvjeti

- kvaliteta

Pod funkcijom elemenata smatra se prilagodavanje i uskladivanje s namjenom objekta i
eksploatacijskim specificnostima te klimatsko atmosferskim i drugim uvjetima utvrdenim za podrucje
na kojem se nalazi gradevina. Postojanost izvedenih radova smatra se nepromjenjivost boje, oblika
i strukture materijala i elemenata u propisanom razdoblju. Stabilnost izvedenih zavrsnih radova
smatra se otpornost prema kemijskim i mehani¢kim utjecajima elemenata sklopova gradevine.

Sigurnost u izvodenju zavrsnih radova odnosi se na korisnike gradevine, prolaze, promet, susjedne
objekte i okolinu, te na prolaznike, pri izvedbi i odrzavanju objekata, osobito pri upotrebi materijala
koji mogu ugroziti Zivot i zdravlje ljudi. Pod preciznoS¢u se podrazumijeva to¢nost u izvodenju
zavrdnih radova na elementima gradevine u granicama dopustenih odstupanja. Odstupanje mora
biti definirano projektom, u skladu da odgovaraju¢im standardima za sve sluCajeve kojima je
preciznost uvjet ispravna funkcioniranja i elemenata gradevine. Elementi gradevine koji se sklapaju
ili montiraju, osobito u sustavu prefabricirane gradnje, moraju se izvoditi prema odgovaraju¢im
tehnickim propisima koji su na snazi. Ta odstupanja odrazavaju se na mjere spojnica, koje moraju
biti takve da osiguravaju:

- jednostavnu i nesmetanu montazu

- uklapanje u modularni raster

- mogucnost propisanog brtvljenja i dilatiranja.

Tolerancije mjera za zavrdne radove propisuju se posebnim tehni¢kim propisima za sve radove koji
ovim pravilnikom i posebnim tehni¢kim uvjetima nisu obuhvaéeni. Pod trajno$¢u zavrsnih radova
smatra se trajnost obradenih - ugradenih elemenata koji su navedeni na temelju posebnih tehnickih
uvjeta za pojedine vrste zavrdnih radova. Pri izradi investicijsko - tehnicke dokumentacije moraju se
navesti elementi gradevine Cija trajnost ovisi o odredenim radovima na obnovi te opisati postupak i
navesti vremenski interval u kojima treba raditi na odrzavanju ili zamjeni odredenih elemenata
gradevine. Pri primopredaiji gradevine investitor odnosno korisnik gradevine mora pismeno upozoriti
koji se radovi moraju izvoditi u sklopu redovnog odrZzavanja gradevine i mora mu se predati uputa o
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odrZavanju, obnovi ili zamjeni odredenih elemenata gradevine. lzvodenje zavrSnih radova
predstavlja i zadovoljavanje estetskih i ambijentalnih uvjeta i u eksterijeru i interijeru. 1zvodenjem
radova moraju se osigurati racionalna i ekonomicna rjeSenja i u pogledu cijene izrade i u pogledu
tro8kova odrzavanja - eksploatacije gradevine. U odabiru materijala pri izvodenju zavrsnih radova
mora se voditi racuna o higijensko tehniCkim uvjetima, Sto podrazumijeva lako i jednostavno
odrzavanje pri eksploataciji i sprjeCavanju ozljeda i eventualnih Stetnih utjecaja za korisnike
gradevina. lzvodenjem zavrsnih radova na gradevinama (elementima) moraju se za svaku gradevinu
osigurati odgovarajuce karakteristike kvalitete. Materijali i sklopovi, pojedini elementi i njihovi dijelovi
koji se upotrebljavaju za izvodenje elemenata gradevina moraju biti opskrbljeni dokazom o kvaliteti.
Ako su za odredene gradevine ili njihove dijelove propisani uvjeti, pri izvodenju zavrSnih radova tim
uvjetima mora biti udovoljeno primjenom odredaba ovog pravilnika i primjenom vazecih tehnickih
propisa u kojima se odreduju posebni uvjeti za projektiranje i izvodenje tih gradevina.

ZAVRSNA OBRADA | ZASTITA POVRSINA

Zavrdna obrada povrsine mora se izvoditi tako da se u eksploataciji gradevina trajno osigurava:
- zaStita od atmosferskih utjecaja
- za$tita od mikroorganizama i kukaca
- predvidena nepromjenjivost svojstava
- odrzavanje bez osteéenja

Zavr$na obrada povrsine u pogledu zastite od atmosferskih utjecaja (korozijska zastita od prodiranja
vode i vlage) i zastita od temperaturnih i slicnih utjecaja mora se izvoditi tako da se osigura
predvidena trajnost elemenata i dijelova gradevine. Radovi na zavrsnoj obradi povrSine gradevine
moraju se izvoditi tako da u eksploataciji gradevine zadrze svoje estetske osobine, boju, teksturu i
kvalitetu tako da ne dode do smanjenja ¢vrstoée i otpornosti, promjena obujma, pojave neugodnih mirisa,
promjene izgleda.
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PRIMJENJENI PROPISI I NORME

POPIS HRVATSKIH NORMI | DRUGIH TEHNICKIH SPECIFIKACIJA ZA PRORACUNE
GRADEVNIH DIJELOVA ZGRADE | ZGRADE KAO CJELINE

NORME ZA PRORACUN

HRN EN 410:2011

Staklo u graditeljstvu -- Odredivanje svjetlosnih i sun€anih znacajka ostakljenja (EN 410:2011)

HRN EN 673:2011

Staklo u graditeljstvu -- Odredivanje koeficijenta prolaska topline (U vrijednost) -- ProraCunska
metoda

(EN 673:2011)

HRN EN ISO 6946:2008
Gradevni dijelovi i gradevni dijelovi zgrade -- Toplinski otpor i koeficijent prolaska topline -- Metoda
proracuna (ISO 6946:2007; EN ISO 6946:2007)

HRN EN ISO 9836:2011
Standardi za svojstva zgrada -- Definiranje i proracun povrSina i prostora (ISO 9836:2011)

HRN EN ISO 10077-1:2008
Toplinska svojstva prozora, vrata i zaslona -- Proracun koeficijenta prolaska topline -- 1. dio:
Opcenito (ISO 10077-1:2006; EN ISO 10077-1:2006)

HRN EN ISO 10077-1:2008/Ispr.1:2010
Toplinska svojstva prozora, vrata i zaslona -- Proracun koeficijenta prolaska topline -- 1. dio:
Opcenito (1ISO 10077-1:2006/Cor 1:2009; EN ISO 10077-1:2006/AC:2009)

HRN EN ISO 10211:2008
Toplinski mostovi u zgradarstvu -- Toplinski tokovi i povrSinske temperature -- Detaljni proracuni
(ISO 10211:2007; EN 1SO 10211:2007)

HRN EN ISO 10456:2008

Gradevni materijali i proizvodi -- Svojstva s obzirom na toplinu i vlagu -- Tabli¢ne projektne vrijednosti
i postupci odredivanja nazivnih i projektnih toplinskih vrijednosti (ISO 10456:2007; EN ISO
10456:2007)

HRN EN 12464-1:2012
Svjetlo i rasvjeta -- Rasvjeta radnih mjesta -- 1. dio: Unutrasnji radni prostori (EN 12464-1:2011)

HRN EN 12524:2002
Gradevni materijali i proizvodi -- Svojstva s obzirom na toplinu i vlagu -- Tablice projektnih vrijednosti
(EN 12524:2000)

HRN EN 12831:2004
Sustavi grijanja u gradevinama -- Postupak proraCuna normiranoga toplinskog opterecenja (EN
12831:2003)

HRN EN ISO 13370:2008
Toplinske znacajke zgrada -- Prijenos topline preko tla -- Metode proracuna (ISO 13370:2007; EN
ISO 13370:2007)
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HRN EN 13779:2008

Ventilacija u nestambenim zgradama -- Zahtjevi za sustave ventilacije i klimatizacije
(EN13779:2007)

HRN EN ISO 13788:2002

Znacajke gradevnih dijelova i gradevnih dijelova zgrada s obzirom na toplinu i vlagu -- Temperatura
unutarnje

povrSine kojom se izbjegava kriti€na vlaznost povrsine i unutarnja kondenzacija -- Metode proracuna
(ISO 13788:2001; EN ISO 13788:2001)

HRN EN ISO 13789:2008

Toplinske znacajke zgrada -- Koeficijenti prijelaza topline transmisijom i ventilacijom -- Metoda
proracuna

(ISO 13789:2007; EN I1SO 13789:2007)

HRN EN ISO 13790:2008
Energetska svojstva zgrada -- Proracun potrebne energije za grijanje i hladenje prostora (EN ISO
13790:2008)

HRN EN ISO 14683:2008

Toplinski mostovi u zgradarstvu -- Linearni koeficijent prolaska topline -- Pojednostavljena metoda i
utvrdene

vrijednosti (ISO 14683:2007; EN 1ISO 14683:2007)

HRN EN 15193:2008
Energijska svojstva zgrade -- Energijski zahtjevi za rasvjetu (EN 15193:2007)

HRN EN 15193:2008/Ispr.1:2011
Energijska svojstva zgrade -- Energijski zahtjevi za rasvjetu (EN 15193:2007/AC:2010)

HRN EN 15232:2012
Energijske znaajke zgrada -- Utjecaj automatizacije zgrada, nadzor i upravljanje zgradama (EN
15232:2012)

HRN EN 15251:2008

Ulazni mikroklimatski parametri za projektiranje i ocjenjivanje energijskih znacajka zgrada koji se
odnose na

kvalitetu zraka, toplinsku lagodnost, osvjetljenje i akustiku (EN 15251:2007)

HRN EN 674:2012

Staklo u graditeljstvu -- Odredivanje koeficijenta prolaska topline (U-vrijednost) -- Metoda sa
zasticenom

vru¢om plo¢om (EN 674:2011)

HRN EN 1026:2001
Prozori i vrata -- Propusnost zraka -- Metoda ispitivanja (EN 1026:2000)

HRN EN 12207:2001
Prozori i vrata -- Propusnost zraka -- Razredba (EN 12207:1999)

HRN EN 1SO 12412-2:2004
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Toplinske znacajke prozora, vrata i zaslona -- Odredivanje koeficijenta prolaska topline metodom
vruce
komore -- 2. dio: Okviri (EN 12412-2:2003)

HRN EN ISO 12567-1:2011
Toplinske znacajke prozora i vrata -- Odredivanje prolaza topline metodom vru¢e komore -- 1. dio:
Prozori i vrata u cjelini (ISO 12567-1:2010+Cor 1:2010; EN ISO 12567-1:2010+AC:2010)

HRN EN 13829:2002
Toplinske znacajke zgrada -- Odredivanje propusnosti zraka kod zgrada -- Metoda razlike tlakova
(ISO 9972:1996, preinacena; EN 13829:2000)

ZAKONI, PRAVILNICI I PROPISI

Tehni€ki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama
Narodne novine 128/15, 70/18, 73/18, 86/18

Zakon o gradniji
Narodne novine 153/13, 20/17

Zakon o gradevnim proizvodima
Narodne novine 76/13, 30/14, 130/17

Zakon o energetskoj uéinkovitosti
Narodne novine 127/14

Tehnicki propis za prozore i vrata
Narodne novine 69/06

Pravilnik o energetskom pregledu zgrade i energetskom certificiranju
Narodne novine 88/17

Pravilnik o sustavhom gospodarenju energijom u javhom sektoru
Narodne novine 18/15, 06/16

Pravilnik o osobama ovlastenim za energetsko certificiranje zgrada, energetski pregled
zgrada i redoviti pregled sustava grijanja i hladenja ili klimatizacije u zgradi

Narodne novine 73/15, 133/15

Pravilnik o kontroli energetskog certifikata zgrade i izvjeSéa o redovitom pregledu sustava
grijanja i sustava hladenja ili klimatizacije u zgradi

Narodne novine 73/15

Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u
slucaju pozara

Narodne novine br. 29/13, 87/15

Meteoroloski podaci — primjenjuju se od 1. sije€nja 2016

Metodologija provodenja energetskog pregleda gradevina (rujan 2017)

Algoritam za izra€un energetskih svojstava zgrade
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C ELABORAT RACIONALNE UPORABE
ENERGIJE I TOPLINSKE ZASTITE
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Napomena:

Kompletan izracun fizikalnih karakteristika nestambene zgrade na k.¢. 966/3,
966/4, 966/8, sve k.o. Trnje izraden je u programu KI Expert Plus.

Podaci o lokaciji objekta

Predmetna gradevina se nalazi u 2. zoni globalnog Suncevog zraenja sa srednjom mjese¢nom
temperaturom vanjskog zraka najhladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade © e,mjmin < 3°C i
unutarnjom temperaturom © i 2 18°C (za sve definirane zone).

Lokacija:
Referentna postaja:

Zagreb
Zagreb Maksimir

o P wm v v v v v o [ x| oxi ] oxa God.
Temperature zraka ( ° C)
m 12 | 23 74 | 127 | 168 | 208 | 221 | 234 | 184 | 126 | 89 2 12,2
min [ -128 | 119 [ -8 06 65 | 105 [ 134 | 108 | 7.3 02 | 57 [ -124 [ -128
max | 134 | 149 [ 172 | 213 | 265 | 296 | 293 [ 296 | 25 21 193 | 145 29,6
Tlak vodene pare (Pa)
m 520 | 580 | 690 | 880 | 1220 | 1540 | 1670 | 1680 | 1430 | 1070 | 780 | 580 | 1050
Relativna vlaznost zraka (%)
m 81 | 74 | es | 67 | 66 | 67 | 67 | 69 | 76 | 80 | 8 | 8 | 74
Brzina vjetra (m/s)
m 13 [ 17 ] 2 | 2 JT 18 [ 16 [ 14 ] 13 13 13 ] 14 ] 13 ] 15
Broj dana grijanja
Temperatura vanjskog zraka <10°C| 165,7
<12°C| 1845
<15°C| 2041
Orij [°] o Jwm v v v e v ix [ x [ xi | xu]| coa
Globalno Sunéevo zraéenje (MJ/m 2)
0 117 | 183] 336| 470 e07| 639 670| 570 415| 269 | 131 87 4494
15 145| 220 376 495| 12| e632| ees| 591 [ 40| 322] 160| 106 4787
30 166 | 246| 399| 498| 593 | e02| e42| 587 [ 484 360[ 183[ 120 4879
S 45 179 | 260 | 403| 479 550 550 s90| 557 483 [ 379 197 [ 129 4756
60 184 | 262 | 388| 439 486| 478 516 503[ 450 379 201 [ 132 4427
75 179 | 251| 3s6| 381| 405| 392 424 428| 413| 360| 195 128 3914
90 166 | 227 307 | 300| 315 299 324 339 340| 323 180 119 3258
0 117 | 183] 336| 470 e07| 639 670| 570 415| 269 131 87 4494
15 136 | 209 | 364| 488| 11| 635| ee9| s86[ 448[ 306] 151 [ 100 4703
30 150 | 226 | 379 491| 597 e13| 651 | 584 464 331[ 166[ 109 4759
SE, SW 45 157 | 233 379 476| 65| 572 e11| se1[ 462 341 173[ 113 4642
60 156 | 220| 363| 443| 514 | s515[ 553 519 441 335] 172 113 4352
75 149 | 216 333| 395| 448 | 443| 479| 450( 402 315[ 164 [ 107 3909
90 135 | 193] 290| 336| 373| 365 395| 386 347| 280| 148| o7 3345
0 117| 183 336 470| 607 | 639| 670| 570] 415] 269 | 131 87 4494
Ew 15 117 183 334| 466| e00| 632] 662] 565] 413] 269| 131 87 4459
‘ 30 117 182 329| 454| 582 e10| e40| 550 406| 267] 130] 86 4352
45 113 | 177 317 434| 551 | 576 e06| 524 391| 260 126] 83 4159
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60 107 167 297 404 509 530 560 487 368 247 120 78 3875
75 99 153 271 365 457 474 502 440 336 227 110 72 3504
90 87 136 238 319 396 410 435 383 296 202 97 63 3061
0 117 183 336 470 607 639 670 570 415 269 131 87 4494
NE. NW 15 98 156 299 437 583 623 648 536 371 227 110 74 4162
’ 30 84 133 263 394 538 581 600 486 324 192 94 65 3755
45 71 115 232 350 483 524 538 432 284 167 79 57 3333
60 65 92 200 312 429 465 477 384 249 130 71 52 2926
75 59 81 152 261 376 410 419 329 189 106 63 47 2492
90 51 72 125 185 291 327 328 239 136 95 56 41 1945
0 117 183 336 470 607 639 670 570 415 269 131 87 4494
15 85 139 281 423 571 611 633 520 350 204 96 65 3980
30 75 103 216 357 503 545 559 445 270 140 81 61 3356
E,N 45 71 97 168 277 413 454 458 350 190 125 125 57 2737
60 65 90 153 204 309 347 341 246 161 116 71 52 2155
75 59 81 140 182 229 236 235 205 148 106 63 47 1730
90 51 72 125 164 207 214 214 187 135 95 56 41 1560

Namjena zgrade i podjela u toplinske zone

Namjena zgrade Nestambena zgrada
Podjela zgrade u toplinske zone da
Zona 1 Objekt A (8 intseth = 20,00°C)
Zona 2 Objekti B1, B2, B3 i D (B intsetH = 20,00°C)

Proracun je izraden za dvije cjeline
- Zgrade A, B i D (podijeljeno u dvije zone)
- Zgrada C
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1. PRORACUN FIZIKALNIH SVOJSTAVA ZGRADE U ODNOSU NA
RACIONALNU UPORABU ENERGIJE - POSTOJECE STANJE

ZGRADA A (ZONA 1)

Sveuciliste u Zagrebu

1. INVESTITOR FAKULTET STROJARSTVA I

BRODOGRADNJE
Ivana Lucica 5, 10000 ZAGREB
2. OZNAKA PROJEKTA 33/18 F, Mapa 8
FAKULTET STROJARSTVA I
BRODOGRADNJE
3. OPIS ZGRADE CJELINA SJEVER
(ZGRADE A, Bi D)
Naziv zgrade ili dijela zgrade Zgrada A
Vrsta zgrade Obrazovna
Namjena zgrade Nestambeni dio
k.¢.br./k.o. K.C.br.: 966/3, K.o.: Trnje
Adresa/lokacija zgrade (ulica i ku¢ni broj, postanski|[Ivana Luci¢a 5, 10000 Zagreb
broj, mjesto, nadmorska visina) N.v.: 123,00 m
Mjesec i godina izrade projekta Prosinac 2018. godine
Oplosje grijanog dijela zgrade A (m 2) 5338,51
Obujam grijanog dijela zgrade V e (m 3) 15946,65
Faktor oblika zgrade f 0 (m 1) 0,33

Plostina korisne povrsine grijanog dijela

zgrade Ak (m 2) 3556,04

Nacin grijanja (lokalno, etazno, centralno, mjeSovito) |Daljinski izvor

Prosjecna unutarnja projektna temperatura grijanja °C|20,00

Prosje¢na unutarnja projektna temperatura hladenja °C|22,00

Meteoroloska postaja s nadmorskom visinom Zagreb Maksimir (123,00 m n.v.)
Srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka -1.20

najhladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade © e,mj,min (°C)| '

Srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka 22 10

najtoplijeg mjeseca na lokaciji zgrade © e,mj,max (°C)
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Obrazac 1, list 2/5

4. POTREBNA TOPLINSKA ENERGIJA ZA GRIJANJE I HLADENJE ZGRADE

Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje Q H,nd

[kWh/a] 387.319,60

Godiénja potrebna toplinska energija za grijanje po|najveca dopustena fizracunata

jedinici plostine korisne povrsine grijanog dijela zgrade
Q" Hna [kWh/(m 2 a)] 21,82 108,92

Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje Q c,nd

[kWh/a] 100.112,55

Godi&nja potrebna toplinska energija za hladenje po|najveca dopustena fizracunata

jedinici plostine korisne povrsine grijanog dijela zgrade
Q" cnd [kWh/(m 2 a)] 70,00 29,95

najveci dopusteni |izracunati

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici

oplosja grijanog dijela zgrade H tr,aqj [W/(m 2 K
plosja grijanog dij g tradj [W/( )] 1,07 167

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi Ante Malesﬁﬁ?:a_glklor:-goilal:i?r:i.m GRADEVINARSTVA

na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu (potpis _ % Males
i zig) u pogledu svojstava gradevnih dijelova zgrade - za 4//ru Qinflasdit

pOdatke |Z pOg|aV|]a 4. T "/O\rl.zi:tni inienjer gradevinarstva ’
g G 5651

ra
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5. ELEKTRICNA ENERGIJA

Godisnja potrebna elektricna energija za rasvjetu E L
[kWh/a] 64.013,56

GodisSnja proizvedena elektricna energija iz OIE na|
lokaciji zgrade [kWh/a] E et res

Sonja Filipli¢, dipl.ing.el.

v SONJA FILIPLIE
i ; ing.el.

58?? —EVLASTENI INZENJER
_7, K%Kmo;mmmg

/ﬁ L
Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi /
na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu (potpis|Janko Artukovié, dipl.ing.el.
i zig) u pogledu svojstava elektroenergetskog sustava -
za podatke iz poglavlja 5 .
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6. ENERGIJA ZA TERMOTEHNICKE SUSTAVE

Godisnja isporuCena energija za grijanje i PTV E nw,del 488.056,87

[kWh/a]

Godisnja isporucena energija za hladenje E c,del [kWh/a] 0,00

GodiSnja pomoc¢na energija za rad termotehnickih

sustava 8.082,16

W [kWh/a]

GodiSnja primarna energija za rad termotehnickih

sustava 725.607,66

[kWh/a]

7. OBNOVLIIVI IZVORI ENERGIJE

POTREBNO ZA OSTVARENJE UVIETA OSTVARENO % ig%’“g“o

Najmanje 20% ukupne isporucene energije za rad
sustava u zgradi podmireno energijom iz obnovljivih

Najmanje 25% iz sunceva zracenja

Udio obnovljivih|Najmanje 30% iz plinovite biomase

izvora energije u

ukupnoj Najmanje 50% iz ¢vrste biomase
isporucenoj ] ] o ..
energiji za rad Najmanje 70% iz geotermalne energije
termotehnickih

sustava Najmanje 50% iz topline okoline

Najmanje 50% iz kogeneracijskog
postrojenja s visokom ucinkovitoséu

Najmanje 50% energetskih potreba zgrade podmireno iz
daljinskog grijanja prema clanku 42. stavak 2.

Potrebna godisnja toplinska energija najmanje 20% niza
od dozvoljene godisnje potrebne energije za grijanje po
jedinici plostine korisne povrsine grijanog dijela zgrade Q"

Najmanje 4 m 2 ugradenih suncanih kolektora (vrijedi
iznimno za obiteljske kuce)

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi
na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu (potpis
i zig) u pogledu svojstava termotehnickih sustava - za
podatke iz poglavlja 6. i 7.

mr.sc. Davor Lucin, dipl.ing.straj.

Hrvatska komora inZenjera strojarstva

i i
[ | mE-se. Davor Lucin
Vs :
Y dipl. ing. stroj.
OvlaSteni Inienjer strojarstva A
S 520
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8. ENERGETSKO SVOJSTVO ZGRADE
Godisnja isporucena energija E del [kWh/a] 560.152,59
Godisnja primarna energija E prim [kWh/a] 828.925,53
Godignja primarna energija po jedinici plogtine korisne|Najveca dopustena |izracunata
povrsine grijanog dijela zgrade
E prim [kWh/(m 2 a)] 90,00 233,10

Upisati " nZEB " ako energetsko svojstvo zgrade (E prim )
i udio obnovljivih izvora energije zadovoljavaju zahtjeve
za zgrade gotovo nulte energije

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi
na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu (potpis
i Zig) - za podatke iz poglavlja 1., 2., 3., 8.

Ante Males, mag.ing.aedif.

HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA
Ante Males

mag.ing.aedif.

0\4.15!}4 inienjer gradevinarstva A

= ’ G 5651

7.
4
L7

Glavni projektant zgrade (potpis i Zig)

Davor Mileta, dipl.ing.grad.

HRVATSKA KOMORA INZENIERA GIADEVINARS VA
Davor Mileta
dipl. ing. grad,

Datum i mjesto

Prosinac 2018. godine
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ZGRADE B1, B2, B3 i D (ZONA 2)

1. INVESTITOR

Sveuciliste u Zagrebu
FAKULTET STROJARSTVA I
BRODOGRADNIE

Ivana Luci¢a 5, 10000 ZAGREB

2. OZNAKA PROJEKTA

33/18 F, Mapa 8

3. OPIS ZGRADE

FAKULTET STROJARSTVA I
BRODOGRADNJE

CJELINA SJEVER

(ZGRADE A, B i D)

Naziv zgrade ili dijela zgrade

Zgrade B1, B2, B3 i D

Vrsta zgrade

Obrazovna

Namjena zgrade

Nestambeni dio

k.¢.br./k.o.

K.C.br.: 966/3, K.o.: Trnje

Adresa/lokacija zgrade (ulica i ku¢ni broj, postanski
broj, mjesto, nadmorska visina)

Ivana Luci¢a 5, 10000 Zagreb
N.v.: 123,00 m

Mjesec i godina izrade projekta

Prosinac 2018. godine

zgrade Ak (m 2)

Oplosje grijanog dijela zgrade A (m?2) 9888,85
Obujam grijanog dijela zgrade V e (m 3) 25087,13
Faktor oblika zgrade f 0 (m 1) 0,39
Plostina korisne povrSine grijanog dijela 5217,13

Nacin grijanja (lokalno, etazno, centralno, mjesovito)

Daljinski izvor

ProsjeCna unutarnja projektna temperatura grijanja °C

20,00

Prosje¢na unutarnja projektna temperatura hladenja °C

22,00

Meteoroloska postaja s nadmorskom visinom

Zagreb Maksimir (123,00 m n.v.)

najtoplijeg mjeseca na lokaciji zgrade © e,mj,max (°C)

Srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka -1.20
najhladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade ® e, mj,min (°C)| '
Srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka 22 10
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4. POTREBNA TOPLINSKA ENERGIJA ZA GRIJANJE I HLADENJE ZGRADE
Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje Q H,nd 479.836,01
[kWh/a]
Godi&nja potrebna toplinska energija za grijanje po|najveca dopustena (izracunata
jedinici plostine korisne povrsine grijanog dijela zgrade
Q" Hnd [kWh/(m 2 a)] 24,84 91,97
Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje Q c,nd 144.745,69
[kwWh/a]
Godiénja potrebna toplinska energija za hladenje po|najveca dopustena (izracunata
jedinici plostine korisne povrsine grijanog dijela zgrade
Q" cnd [kWh/(m 2 a)] 50,00 27,74
najveci dopusteni |izracunati
Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici
oplosja grijanog dijela zgrade H t,aqj [W/(m 2 K)] 0.68 1.20

Projektant dijela glavhog projekta zgrade koji se odnosi
na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu (potpis
i zig) u pogledu svojstava gradevnih dijelova zgrade - za
podatke iz poglavlja 4.

Ante Male$, mag.ing.aedif.
KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA

R
G 5651

Ovlaiteni inZenjer gradevinarstva
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5. ELEKTRICNA ENERGIJA

Godisnja potrebna elektricna energija za rasvjetu E L 106.386,65
[kWh/a]

GodisSnja proizvedena elektricna energija iz OIE na|
lokaciji zgrade [kWh/a] E et res

Sonja Filipli¢, dipl.ing.el.

v SONJA FILIPLIE
i ; ing.el.

58?? —OVLASTENI INZENJER
_7, K%Kmo;mmmg

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi //ﬂ -

na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu (potpis

i zig) u pogledu svojstava elektroenergetskog sustava -
za podatke iz poglavlja 5.

Janko Artukovié, dipl.ing.el.
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6. ENERGIJA ZA TERMOTEHNICKE SUSTAVE

Godisnja isporu¢ena energija za grijanje i PTV E Hw,del

[kWh/a] 488.056,87
Godisnja isporucena energija za hladenje E c,del [kWh/a] 0,00
GodiSnja pomoc¢na energija za rad termotehnickih
sustava 8.082,16
W [kWh/a]
GodiSnja primarna energija za rad termotehnickih
sustava 725.607,64
[kWh/a]
7. OBNOVLIIVI I1ZVORI ENERGIJE
ISPUNJENO

POTREBNO ZA OSTVARENIJE UVIETA

0,
OSTVARENO % (DA/NE)

Najmanje 20% ukupne isporuene energije za rad
sustava u zgradi podmireno energijom iz obnovljivih
izvora energije

Najmanje 25% iz sunceva zracenja

Udio obnovljivih|Najmanje 30% iz plinovite biomase

izvora energije u N
ukupnoj Najmanje 50% iz ¢vrste biomase

isporuc¢enoj ] i o ..
energiji za rad Najmanje 70% iz geotermalne energije

termotehnickih

sustava Najmanje 50% iz topline okoline

Najmanje 50% iz kogeneracijskog
postrojenja s visokom ucinkovitoséu

Najmanje 50% energetskih potreba zgrade podmireno iz
daljinskog grijanja prema ¢lanku 42. stavak 2.

Potrebna godisnja toplinska energija najmanje 20% niza
od dozvoljene godisnje potrebne energije za grijanje po
jedinici plostine korisne povrsine grijanog dijela zgrade Q"

Najmanje 4 m 2 ugradenih suncanih kolektora (vrijedi
iznimno za obiteljske kuce)

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi
na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu (potpis
i zig) u pogledu svojstava termotehnickih sustava - za
podatke iz poglavlja 6. i 7.

mr.sc. Davor Ludin, dipl.ing.straj.
f’\.. Hrvatska komora inZenjera strojarstva
J |_m#-sc. Davor Luéin
vV . .
e dipl. ing. stroj.
Ovlasten| indenjer strojarstva A
S 520
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8. ENERGETSKO SVOJSTVO ZGRADE
Godisnja isporucena energija E del [kWh/a] 602.525,68
Godisnja primarna energija E prim [kWh/a] 897.315,69
Godi$nja primarna energija po jedinici plodtine korisne najveca dopustena fizraCunata
povrsine grijanog dijela zgrade
E prim [kWh/(m 2 a)] 90,00 171,99

Upisati " nZEB " ako energetsko svojstvo zgrade (E prim )
i udio obnovljivih izvora energije zadovoljavaju zahtjeve
za zgrade gotovo nulte energije

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi
na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu (potpis
i Zig) - za podatke iz poglavlja 1., 2., 3., 8.

Ante Males, mag.ing.aedif.

Ante Males

mag.ing.aedif.

po

Glavni projektant zgrade (potpis i Zig)

Davor Mileta, dipl.ing.grad.

HRVATSKA KOMOAA INZENIERA GIADEVINARS VA
Davor Mileta
dipl. ing. grad.

Datum i mjesto

Prosinac 2018. godine

ELABORAT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE
PROJEKTANT: Ante Male$, mag.ing.aedif.
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Gradevina Fakultet strojarstva i brodogradnje T.D.
Cjelina SJIEVER (Zgrade A, B, Ci D) 33/18 F
Ilvana Luci¢a 5, Zagreb

ZGRADA C

1. INVESTITOR

Sveuciliste u Zagrebu
FAKULTET STROJARSTVA I
BRODOGRADNIE

Ivana Luci¢a 5, 10000 ZAGREB

2. OZNAKA PROJEKTA

33/18 F, Mapa 8

FAKULTET STROJARSTVAI

BRODOGRADNJE
3. OPIS ZGRADE CJELINA SIEVER
(ZGRADA C)
Naziv zgrade ili dijela zgrade Zonal
Vrsta zgrade Obrazovna

Namjena zgrade

Nestambeni dio

k.¢.br./k.o.

K.C.br.: 966/4, K.o.: Trnje

Adresa/lokacija zgrade (ulica i kuéni broj, postanski
broj, mjesto, nadmorska visina)

Ivana Luci¢a 5, 10000 Zagreb
N.v.: 123,00 m

Mjesec i godina izrade projekta

Prosinac 2018. godine

zgrade Ak (m 2)

Oplosje grijanog dijela zgrade A (m?2) 1885,68
Obujam grijanog dijela zgrade V e (m 3) 3122,57
Faktor oblika zgrade f 0 (m 1) 0,60
Plostina korisne povrSine grijanog dijela 597,69

Nacin grijanja (lokalno, etazno, centralno, mjeSovito)

Daljinski izvor

ProsjeCna unutarnja projektna temperatura grijanja °C

20,00

Prosjecna unutarnja projektna temperatura hladenja °C

22,00

Meteoroloska postaja s nadmorskom visinom

Zagreb Maksimir (123,00 m n.v.)

Srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka
najhladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade © e,mj,min (°C)

-1,20

Srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka
najtoplijeg mjeseca na lokaciji zgrade © e,mj,max (°C)

22,10

ELABORAT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE
PROJEKTANT: Ante Males, mag.ing.aedif.
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4. POTREBNA TOPLINSKA ENERGIJA ZA GRIJANJE I HLADENJE ZGRADE
Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje Q H,nd 105.845,03
[kWh/a]
Godi&nja potrebna toplinska energija za grijanje po|najveca dopustena (izracunata
jedinici plostine korisne povrsine grijanog dijela zgrade
Q" Hnd [kWh/(m 2 a)] 35,48 177,09
Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje Q c,nd 22.088,20
[kwWh/a]
Godiénja potrebna toplinska energija za hladenje po|najveca dopustena (izracunata
jedinici plostine korisne povrsine grijanog dijela zgrade
Q" cnd [kWh/(m 2 a)] 50,00 36,73
najveci dopusteni |izracunati
Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici
oplosja grijanog dijela zgrade H t,aqj [W/(m 2 K)] . 157

Projektant dijela glavhog projekta zgrade koji se odnosi
na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu (potpis
i zig) u pogledu svojstava gradevnih dijelova zgrade - za
podatke iz poglavlja 4.

Ante Male$, mag.ing.aedif.
KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA

R
G 5651

Ovlaiteni inZenjer gradevinarstva
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5. ELEKTRICNA ENERGIJA

Godisnja potrebna elektricna energija za rasvjetu E L
[KWh/a] 18.556,71

GodisSnja proizvedena elektricna energija iz OIE na|
lokaciji zgrade [kWh/a] E et res

Sonja Filipli¢, dipl.ing.el.

v SONJA FILIPLIE
i ; ing.el.

58?? —OVLASTENI INZENJER
_7, K%Kmo;mmmg

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi //ﬂ -

na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu (potpis

i zig) u pogledu svojstava elektroenergetskog sustava -
za podatke iz poglavlja 5.

Janko Artukovié, dipl.ing.el.

ELABORAT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE
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6. ENERGIJA ZA TERMOTEHNICKE SUSTAVE

Godisnja isporu¢ena energija za grijanje i PTV E Hw,del

[kWh/a] 135.089,01
Godisnja isporucena energija za hladenje E c,del [kWh/a] 0,00
GodiSnja pomoc¢na energija za rad termotehnickih
sustava 2.023,62
W [kWh/a]
GodiSnja primarna energija za rad termotehnickih
sustava 202.864,98
[kWh/a]
7. OBNOVLIIVI I1ZVORI ENERGIJE
ISPUNJENO

POTREBNO ZA OSTVARENIJE UVIETA

0,
OSTVARENO % (DA/NE)

Najmanje 20% ukupne isporuene energije za rad
sustava u zgradi podmireno energijom iz obnovljivih
izvora energije

Najmanje 25% iz sunceva zracenja

Udio obnovljivih|Najmanje 30% iz plinovite biomase

izvora energije u N
ukupnoj Najmanje 50% iz ¢vrste biomase

isporuc¢enoj ] i o ..
energiji za rad Najmanje 70% iz geotermalne energije

termotehnickih

sustava Najmanje 50% iz topline okoline

Najmanje 50% iz kogeneracijskog
postrojenja s visokom ucinkovitoséu

Najmanje 50% energetskih potreba zgrade podmireno iz
daljinskog grijanja prema ¢lanku 42. stavak 2.

Potrebna godisnja toplinska energija najmanje 20% niza
od dozvoljene godisnje potrebne energije za grijanje po
jedinici plostine korisne povrsine grijanog dijela zgrade Q"

Najmanje 4 m 2 ugradenih suncanih kolektora (vrijedi
iznimno za obiteljske kuce)

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi
na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu (potpis
i zig) u pogledu svojstava termotehnickih sustava - za
podatke iz poglavlja 6. i 7.

mr.sc. Davor Ludin, dipl.ing.straj.
f’\.. Hrvatska komora inZenjera strojarstva
J |_m#-sc. Davor Luéin
vV . .
e dipl. ing. stroj.
Ovlasten| indenjer strojarstva A
S 520
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8. ENERGETSKO SVOJSTVO ZGRADE
Godisnja isporucena energija E del [kWh/a] 155.669,33
Godisnja primarna energija E prim [kWh/a] 232.815,51
Godignja primarna energija po jedinici plogtine korisne|Najveca dopustena |izracunata
povrsine grijanog dijela zgrade
E prim [kWh/(m 2 a)] 90,00 389,53

Upisati " nZEB " ako energetsko svojstvo zgrade (E prim )
i udio obnovljivih izvora energije zadovoljavaju zahtjeve
za zgrade gotovo nulte energije

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi
na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu (potpis
i Zig) - za podatke iz poglavlja 1., 2., 3., 8.

Ante Males, mag.ing.aedif.

Ante Male3
mag.ing.aedif.

Wait;r;}inienj:r gradevinarstva A

po

Glavni projektant zgrade (potpis i Zig)

Davor Mileta, dipl.ing.grad.

HRVATSKA KOMOAA INZENIERA GIADEVINARS VA
Davor Mileta
dipl. ing. grad.

Datum i mjesto

Prosinac 2018. godine

ELABORAT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE
PROJEKTANT: Ante Male$, mag.ing.aedif.
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Cjelina SIEVER (Zgrade A, B, Ci D) 33/18 F

Ilvana Luci¢a 5, Zagreb
1.3. Zona 1 - Objekt A
Uvjet Status
Koeficijenti prolaska topline NE ZADOVOLJAVA
Difuzija NE ZADOVOLJAVA
Dinamicke toplinske karakteristike NE ZADOVOLJAVA
Korisna energija NE ZADOVOLJAVA
Primarna energija NE ZADOVOLJAVA
1.3.1. Geometrijske karakteristike zgrade
Potrebni podaci Zona 1
Oplosje grijanog dijela zgrade — A [m 2] 5338,51
Obujam grijanog dijela zgrade =V e [m 3] 15946,65
Obujam grijanog zraka —V [m 3] 12119,45
Faktor oblika zgrade - fo [m "] 0,33
Plostina korisne povrsine grijanog dijela zgrade — A k [m 2] 3556,04
Ukupna plostina procelja — A « [m 2] 4071,11
Ukupna plostina prozora — A wuk [m 2] 1276,35

1.3.2. Gradevni dijelovi zgrade, slojevi i obrada

Definirani slojevi gradevnog dijela (u smjeru toplinskog toka) prikazani za gradevne
dijelove grupirane prema zonama i prema vrsti gradevnog dijela.

1.3.2.1 Vanjski zidovi 1 - G1

R.b. [Materijal d[cm] | A[W/mK] -1 sd[m] |p[kg/m?3]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
2 2.01 Armirani beton 30,000 2,600 110,00 33,00 | 2500,00
3 3.01 Cementna zbuka 2,000 1,600 30,00 0,60 | 2000,00
Definirane plostine [m 2 ]: Istok 34,75
Sjever 121,73
Zapad 46,62
Jug 123,46

ELABORAT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE
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1.3.2.2 Vanjski zidovi 2 - ST1
R.b. |Materijal d[cm] | A[W/mK] -1 sd[m] ([p[kg/m?3]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
2 2.01 Armirani beton 45,000 2,600 110,00 49,50 2500,00
3 3.01 Cementna Zbuka 2,000 1,600 30,00 0,60 2000,00
Definirane plostine [m 2 : Istok 8,45
Sjever 36,73
Zapad 12,67
Jug 38,02
1.3.2.3 Vanjski zidovi 3 - VZ1
R.b. |Materijal d[cm] | A[W/mK] -1 sd[m] |[p[kg/m?3]
1 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
2 1.01 Puna opeka od gline 25,000 0,810 10,00 2,50 1800,00
3 3.01 Cementna Zbuka 2,000 1,600 30,00 0,60 2000,00
Definirane plostine [m 21]: Istok 246,47
Sjever 179,44
Zapad 253,52
Jug 174,35
1.3.2.4 Vanjski zidovi 4 - VZ2
R.b. |Materijal d[cm] | A[W/mK] Hl-1 sd[m] |p[kg/m?3]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
2 2.01 Armirani beton 25,000 2,600 110,00 27,50 2500,00
3 3.01 Cementna zbuka 2,000 1,600 30,00 0,60 2000,00
Definirane plostine [m 2 ]: Istok 60,58
Sjever 177,51
Zapad 96,99
Jug 149,37
1.3.2.5 Zidovi prema negrijanim prostorijama 1 - VZ4
R.b. [Materijal d[cm] | A[W/mK] -1 sd[m] |p[kg/m?3]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 1,000 1,000 20,00 0,20 1800,00
2 2.01 Armirani beton 25,000 2,600 110,00 27,50 2500,00
3 3.03 Vapneno-cementna zbuka 1,000 1,000 20,00 0,20 1800,00
Definirana plostina [m 2 : 33,87

ELABORAT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE
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1.3.2.6 Zidovi prema tlu 1 - VZ3
R.b. |Materijal d[cm] | A[W/mK] -1 sd[m] ([p[kg/m?3]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
2 2.01 Armirani beton 25,000 2,600 110,00 27,50 | 2500,00
3 Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 0,230 50000,00 500,00 1100,00
Definirana plostina [m 2 ]: 30,84
1.3.2.7 Zidovi prema tlu 2 - nVZ1
R.b. |Materijal d[cm] | A[W/mK] -1 sd[m] |p[kg/m?3]
1 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
2 2.01 Armirani beton 25,000 2,600 110,00 27,50 | 2500,00
3 Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 0,230 50000,00 500,00 1100,00
Definirana plostina [m 21]: 31,40
1.3.2.8 Stropovi izmedu grijanih dijelova razli€itih korisnika 1 - MK3
R.b. [Materijal d[cm] | A[W/mK] -1 sd[m] |p[kg/m?3]
1 4.03 Keramicke plogice 1,000 1,300 200,00 2,00 | 2300,00
2 3.18 Cementni mort 2,000 1,600 25,00 0,50 | 2000,00
3 3.19 Cementni estrih 8,000 1,600 50,00 4,00 | 2000,00
4 2.01 Armirani beton 5,000 2,600 110,00 5,50 | 2500,00
5 Neprovjetravan sloj zraka 30,000 - 1,00 0,01 -
6 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
Definirana plostina [m 2 ]: 30,84
1.3.2.9 Podovina tlu 1 - PT1
R.b. [Materijal d[cm] | A[W/mK] -1 sd[m] |p[kg/m?3]
1 3.19 Cementni estrih 6,000 1,600 50,00 3,00 [ 2000,00
o |PE-folija (pricvrScena metainim 0,020 | 0600 | 5400000 | 10,80 | 980,00
spojnicama)
3 2.01 Armirani beton 20,000 2,600 110,00 22,00 [ 2500,00
4 Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 0,230 50000,00 500,00 1100,00
5 2.04 Beton 10,000 1,650 80,00 8,00 [ 2200,00
6 [6:04 Pijesak, Sljunak, tucanik 15000 | 0810 3,00 0,45 | 1700,00
(drobljenac)
Definirana plostina [m 2 : 552,00

ELABORAT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE
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Cjelina SIEVER (Zgrade A, B, Ci D) 33/18 F
Ilvana Luci¢a 5, Zagreb
1.3.2.10 Podovi na tlu 2 - PT2
R.b. |Materijal d[cm] | A[W/mK] -1 sd[m] ([p[kg/m?3]
1 3.19 Cementni estrih 6,000 1,600 50,00 3,00 | 2000,00
o |PE - folia (pricvrSéena metalnim 0,020 | 0600 | 5400000 | 10,80 | 980,00
spojnicama)
3 2.01 Armirani beton 20,000 2,600 110,00 22,00 | 2500,00
4 Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 0,230 50000,00 500,00 1100,00
5 2.04 Beton 10,000 1,650 80,00 8,00 | 2200,00
6.04 Pijesak, Sljunak, tucanik
6 (drobljenac) 15,000 0,810 3,00 0,45 1700,00
Definirana plostina [m 2 ]: 30,84
1.3.2.11 Podovi na tlu 3 - nPT1
R.b. |Materijal d[cm] | A[W/mK] -1 sd[m] ([p[kg/m?3]
1 3.19 Cementni estrih 6,000 1,600 50,00 3,00 | 2000,00
p  |PE - folija (pricvrScena metalnim 0,020 | 0600 | 5400000 | 10,80 | 980,00
spojnicama)
3 2.01 Armirani beton 20,000 2,600 110,00 22,00 | 2500,00
4 Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 0,230 50000,00 500,00 1100,00
5 2.04 Beton 10,000 1,650 80,00 8,00 | 2200,00
6 |6:04 Pijesak, Sljunak, tucanik 15000 | 0,810 3,00 045 | 1700,00
(drobljenac)
Definirana plostina [m 2 : 61,67
1.3.2.12 Stropovi prema negrijanim prostorijama 1 - MK4
R.b. |Materijal d[cm] | A[W/mK] -1 sd[m] |[p[kg/m?3]
1 4.03 Keramicke plocice 1,000 1,300 200,00 2,00 2300,00
2 3.18 Cementni mort 2,000 1,600 25,00 0,50 | 2000,00
3 3.19 Cementni estrih 8,000 1,600 50,00 4,00 [ 2000,00
4 2.01 Armirani beton 5,000 2,600 110,00 5,560 | 2500,00
5 Neprovjetravan sloj zraka 30,000 - 1,00 0,01 -
6 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
Definirana plostina [m 2 ]: 61,67
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PROJEKTANT: Ante Males, mag.ing.aedif.




Investitor/Narucitelj: Sveuciliste u Zagrebu List br.
Fakultet strojarstva i brodogradnje 70
rot e rm Ivana Luci¢a 5, Zagreb
d.0.0. | Gradevina Fakultet strojarstva i brodogradnje T.D.
Cjelina SIEVER (Zgrade A, B, Ci D) 33/18 F
Ilvana Luci¢a 5, Zagreb
1.3.2.13 Stropovi iznad vanjskog zraka, iznad garaze 1 - MK1
R.b. |Materijal d[cm] | A[W/mK] -1 sd[m] ([p[kg/m?3]
1 4.03 Keramicke plocice 1,000 1,300 200,00 2,00 2300,00
2 3.18 Cementni mort 2,000 1,600 25,00 0,50 2000,00
3 3.19 Cementni estrih 8,000 1,600 50,00 4,00 2000,00
4 2.01 Armirani beton 5,000 2,600 110,00 5,50 2500,00
5 Neprovjetravan sloj zraka 30,000 - 1,00 0,01 -
6 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
Definirana plostina [m 2 : 386,27
1.3.2.14 Stropovi iznad vanjskog zraka, iznad garaze 2 - MK2
R.b. |Materijal d[cm] | A[W/mK] -1 sd[m] ([p[kg/m?3]
1 4.03 Keramicke plocice 1,000 1,300 200,00 2,00 2300,00
2 3.18 Cementni mort 2,000 1,600 25,00 0,50 2000,00
3 3.19 Cementni estrih 8,000 1,600 50,00 4,00 2000,00
4 2.01 Armirani beton 5,000 2,600 110,00 5,50 2500,00
5 Neprovjetravan sloj zraka 30,000 - 1,00 0,01 -
6 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
Definirana plostina [m 2 : 78,84
1.3.2.15 Ravni krovovi iznad grijanog prostora 1 - K3
R.b. |Materijal d[cm] | A[W/mK] -1 sd[m] |p[kg/m?3]
1 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
2 Neprovjetravan sloj zraka 30,000 - 1,00 0,30 -
3 2.01 Armirani beton 5,000 2,600 110,00 5,50 2500,00
4 3.19 Cementni estrih 8,000 1,600 50,00 4,00 2000,00
5 Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 0,230 50000,00 500,00 1100,00
6 7.03 Ekstrudirana polistir. pjena 10,000 0,036 140,00 14,00 37,50
5.10 Polim. hidro. traka na bazi
7 FPO/TPO 0,150 0,260 90000,00 135,00 1600,00
Definirana plostina [m 2 ]: 548,87

ELABORAT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE
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Investitor/Narucitelj: Sveuciliste u Zagrebu List br.
Fakultet strojarstva i brodogradnje 71
rot e rm Ivana Luci¢a 5, Zagreb
d.o.o. | Gradevina Fakultet strojarstva i brodogradnje T.D.
Cjelina SIEVER (Zgrade A, B, Ci D) 33/18 F
Ilvana Luci¢a 5, Zagreb
1.3.2.16 Ravni krovovi iznad grijanog prostora 2 - K2
R.b. |Materijal d[cm] | A[W/mK] -1 sd[m] ([p[kg/m?3]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
2 Neprovjetravan sloj zraka 30,000 - 1,00 0,01 -
3 2.01 Armirani beton 5,000 2,600 110,00 5,50 2500,00
4 Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 0,230 50000,00 500,00 1100,00
5 7.03 Ekstrudirana polistir. pjena 10,000 0,036 140,00 14,00 37,50
6 |PE - folia (pricvrscena metalnim 0,020 | 0600 | 5400000 | 10,80 | 980,00
spojnicama)
7 3.19 Cementni estrih 6,000 1,600 50,00 3,00 2000,00
g  [6:04 Pijesak, Sljunak, tucanik 2,000 | 0,810 3,00 0,06 | 1700,00
(drobljenac)
9 2.03 Beton 4,000 2,000 100,00 4,00 2400,00
Definirana plostina [m 21]: 485,23

Vazna napomena: Ukoliko se namjerava iz bilo kojeg razloga mijenjati projektirani
toplinsko izolacijski materijal, ugradeni materijal ne smije biti slabije kvalitete od
projektom predvidenog niti po jednom od bitnih parametara (koeficijent toplinske
provodljivosti, paropropusnost, klasa gorivosti,..). Za sve ugradene toplinsko
izolacijske materijale moraju se priloziti valjane potvrde, a za one koji ne odgovaraju
projektom predvidenim sve potrebne suglasnosti i dokazi da isti ne narusavaju

1.3.3. Otvori (prozirni i neprozirni elementi) zgrade

Naziv otvora Uw [W/m 2 K] Orijentacija Aw[m?] n

Otvori J (z) 1,70 Jug 585,89 1,00
Otvori J (2) 1,70 Jug 15,46 1,00
Otvori | 1,70 Istok 25,09 1,00
Otvori Z (z) 1,70 Zapad 24,50 1,00
Otvori Z 1,70 Zapad 4,11 1,00
Otvori S (z) 1,70 Sjever 341,69 1,00
Otvori S 1,70 Sjever 201,35 1,00
Otvori S (2) 1,70 Sjever 14,39 1,00
Otvori J 1,70 Jug 14,56 1,00
Staklena opeka (1) 2,80 Istok 49,31 1,00

1.3.4. Zastita od prekomjernog Suncevog zracenja (ljetni period)

Nema definiranih prostorija!
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rOterm d.o.0. | Gradevina

Investitor/Narucitelj: Sveuciliste u Zagrebu List br.
Fakultet strojarstva i brodogradnje 72
Ivana Luci¢a 5, Zagreb
Fakultet strojarstva i brodogradnje T.D.
Cjelina SJIEVER (Zgrade A, B, Ci D) 33/18 F
Ilvana Luci¢a 5, Zagreb

1.3.5. Sustav grijanja i energent za grijanje

Sustav grijanja:

Daljinski izvor

Vrijeme rada sustava:

Ostalo (ru¢ni unos)

Udio vremena s definiranom unutarnjom 0,42
temperaturom — f phr
Omijer dana u tjednu s definiranom unutarnjom 0,71

temperaturom (za hladenje) — f c,day :

Vrsta energenta za grijanje:

Daljinsko grijanje

Vrsta i nacin koriStenja obnovljivih izvora energije:

Udio obnovljive energije u isporuéenoj energiji [%]:

ELABORAT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE
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Investitor/Narucitelj: Sveuciliste u Zagrebu List br.
Fakultet strojarstva i brodogradnje 73
rOt erm d.o.o. | Gradevina IL\;akTJ?t:tu::f;af)r’stzvzgirte)?odogradnje T.D.
Cjelina SJIEVER (Zgrade A, B, Ci D) 33/18 F
Ilvana Luci¢a 5, Zagreb
1.4. Zona 2 - Objekti B1,B2,B3i D
Uvjet Status
Koeficijenti prolaska topline NE ZADOVOLJAVA
Difuzija NE ZADOVOLJAVA
Dinamicke toplinske karakteristike NE ZADOVOLJAVA
Korisna energija NE ZADOVOLJAVA
Primarna energija NE ZADOVOLJAVA
1.4.1. Geometrijske karakteristike zgrade
Potrebni podaci Zona 2
Oplosje grijanog dijela zgrade — A [m 2] 9888,85
Obujam grijanog dijela zgrade =V e [m 3] 25087,13
Obujam grijanog zraka —V [m 3] 19347,12
Faktor oblika zgrade - fo [m "] 0,39
Plostina korisne povrsine grijanog dijela zgrade — Ak [m 2] 5217,13
Ukupna plostina procelja — A u« [m 2] 7071,15
Ukupna plostina prozora — A wuk [m 2] 2071,83

1.4.2. Gradevni dijelovi zgrade, slojevi i obrada

Definirani slojevi gradevnog dijela (u smjeru toplinskog toka) prikazani za gradevne
dijelove grupirane prema zonama i prema vrsti gradevnog dijela.

1.4.2.1 Vanjski zidovi 1 - G1

R.b. |Materijal d[cm] [A[W/mK] -1 sd[m] |p[kg/m?3]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
2 2.01 Armirani beton 30,000 2,600 110,00 33,00 | 2500,00
3 3.01 Cementna Zbuka 2,000 1,600 30,00 0,60 | 2000,00
Definirane plostine [m 2 ]: Istok 75,75
Sjever 192,54
Zapad 100,23
Jug 219,15

ELABORAT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE
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Investitor/Narucitelj: Sveuciliste u Zagrebu List br.
Fakultet strojarstva i brodogradnje 74
rot e rm Ivana Luci¢a 5, Zagreb
d.0.0. | Gradevina Fakultet strojarstva i brodogradnje T.D.
Cjelina SIEVER (Zgrade A, B, Ci D) 33/18 F
Ilvana Luci¢a 5, Zagreb
1.4.2.2 Vanjski zidovi 2 - ST1
R.b. |Materijal d[cm] [A[W/mK] -1 sd[m] |[p[kg/m?3]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
2 2.01 Armirani beton 45,000 2,600 110,00 49,50 | 2500,00
3 3.01 Cementna zbuka 2,000 1,600 30,00 0,60 | 2000,00
Definirane plostine [m 2 : Istok 45,03
Sjever 80,04
Zapad 28,08
Jug 45,36
1.4.2.3 Vanjski zidovi 3 - VZ1
R.b. |Materijal d[cm] [A[W/mK] -] sd[m] |[p[kg/m?3]
1 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
2 1.01 Puna opeka od gline 25,000 0,810 10,00 2,50 1800,00
3 3.01 Cementna Zbuka 2,000 1,600 30,00 0,60 | 2000,00
Definirane plostine [m 21]: Istok 402,73
Sjever 292,34
Zapad 329,82
Jug 373,24
1.4.2.4 Vanjski zidovi 4 - VZ2
R.b. |Materijal d[cm] [A[W/mK] MI-1 sd[m] |p[kg/m?3]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
2 2.01 Armirani beton 25,000 2,600 110,00 27,50 2500,00
3 3.01 Cementna zbuka 2,000 1,600 30,00 0,60 | 2000,00
Definirane plostine [m 2 ]: Istok 45,48
Jug 28,08
1.4.2.5 Podovinatlu1-PT1
R.b. |Materijal d[cm] [A[W/mK] MI-1 sd[m] |p[kg/m3]
1 3.19 Cementni estrih 6,000 1,600 50,00 3,00 | 2000,00
o |PE - folija (pricvrs¢ena metalnim 0,020 | 0600 | 5400000 | 1080 | 980,00
spojnicama)
3 2.01 Armirani beton 20,000 2,600 110,00 22,00 2500,00
4 Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 0,230 50000,00 500,00 1100,00
5 2.04 Beton 10,000 1,650 80,00 8,00 | 2200,00
g |6:04 Pijesak, Sljunak, tucanik 15000 | 0,810 3,00 045 | 1700,00
(drobljenac)

ELABORAT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE
PROJEKTANT: Ante Males, mag.ing.aedif.




Investitor/Narucitelj: Sveuciliste u Zagrebu List br.
Fakultet strojarstva i brodogradnje 75
rot e rm Ivana Luci¢a 5, Zagreb
d.0.0. | Gradevina Fakultet strojarstva i brodogradnje T.D.
Cjelina SIEVER (Zgrade A, B, Ci D) 33/18 F
Ilvana Luci¢a 5, Zagreb
Definirana plostina [m 2 ]: 2760,20
1.4.2.6 Stropovi iznad vanjskog zraka, iznad garaze 1 - MK1
R.b. |Materijal d[cm] [A[W/mK] -] sd[m] |p[kg/m3]
1 4.03 Keramicke plocice 1,000 1,300 200,00 2,00 | 2300,00
2 3.18 Cementni mort 2,000 1,600 25,00 0,50 | 2000,00
3 3.19 Cementni estrih 8,000 1,600 50,00 4,00 | 2000,00
4 2.01 Armirani beton 5,000 2,600 110,00 5,50 2500,00
5 Neprovjetravan sloj zraka 30,000 - 1,00 0,01 -
6 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
Definirana plostina [m 21]: 13,50
1.4.2.7 Stropovi iznad vanjskog zraka, iznad garaze 2 - MK2
R.b. |Materijal d[cm] [A[W/mK] -1 sd[m] |p[kg/m?3]
1 4.03 Keramicke plocice 1,000 1,300 200,00 2,00 | 2300,00
2 3.18 Cementni mort 2,000 1,600 25,00 0,50 | 2000,00
3 3.19 Cementni estrih 8,000 1,600 50,00 4,00 | 2000,00
4 2.01 Armirani beton 5,000 2,600 110,00 5,50 | 2500,00
5 Neprovjetravan sloj zraka 30,000 - 1,00 0,01 -
6 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
Definirana plostina [m 2 ]: 44,00
1.4.2.8 Ravni krovovi iznad grijanog prostora 1 - K1
R.b. |Materijal d[cm] [A[W/mK] -1 sd[m] |p[kg/m?3]
1 2.01 Armirani beton 16,000 2,600 110,00 17,60 | 2500,00
2 3.19 Cementni estrih 8,000 1,600 50,00 4,00 | 2000,00
3 Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 0,230 50000,00 500,00 1100,00
4 7.03 Ekstrudirana polistir. pjena 10,000 0,036 140,00 14,00 37,50
5.10 Polim. hidro. traka na bazi
5 FPO/TPO 0,150 0,260 90000,00 135,00 1600,00
Definirana plostina [m 21]: 2741,46

ELABORAT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE

PROJEKTANT: Ante Males, mag.ing.aedif.




rOt erm d.o.o.

Investitor/Narucitelj: Sveuciliste u Zagrebu List br.
Fakultet strojarstva i brodogradnje 76
Ivana Luci¢a 5, Zagreb

Gradevina Fakultet strojarstva i brodogradnje T.D.
Cjelina SJIEVER (Zgrade A, B, Ci D) 33/18 F

Ilvana Luci¢a 5, Zagreb

Vazna napomena: Ukoliko se namjerava iz bilo kojeg razloga mijenjati projektirani
toplinsko izolacijski materijal, ugradeni materijal ne smije biti slabije kvalitete od
projektom predvidenog niti po jednom od bitnih parametara (koeficijent toplinske
provodljivosti, paropropusnost, klasa gorivosti,..). Za sve ugradene toplinsko
izolacijske materijale moraju se priloziti valjane potvrde, a za one koji ne odgovaraju
projektom predvidenim sve potrebne suglasnosti i dokazi da isti ne narusavaju

1.4.3. Otvori (prozirni i neprozirni elementi) zgrade

Naziv otvora Uw [W/m 2 K] Orijentacija Aw[m?] n

D_Otvori | 1,70 Istok 88,57 1,00
D_Otvori Z (z) 1,70 Zapad 129,46 1,00
D_Otvori Z 1,70 Zapad 109,68 1,00
B1_ Otvori S 1,70 Sjever 257,40 1,00
B1_Otvori S (z) 1,70 Sjever 37,87 1,00
B1_Otvori J 1,70 Jug 164,87 1,00
B1_Otvori J (z) 1,70 Jug 57,42 1,00
B1_Otvori J (Z_rolete) 1,70 Jug 34,16 1,00
B2_Otvori S 1,70 Sjever 192,06 1,00
B2_Otvori S (z) 1,70 Sjever 100,49 1,00
B2_Otvori S (2) 1,70 Sjever 14,36 1,00
B2_Otvori J 1,70 Jug 150,54 1,00
B2_Otvori J (z) 1,70 Jug 100,49 1,00
B2_Otvori J (2) 1,70 Jug 8,17 1,00
B3 Otvori S 1,70 Sjever 269,02 1,00
B3_Otvori S (z) 1,70 Sjever 73,51 1,00
B3_Otvori J 1,70 Jug 168,94 1,00
B3_Otvori J (z) 1,70 Jug 57,42 1,00
B3_Otvori J (2) 1,70 Jug 57,42 1,00

1.4.4. Zastita od prekomjernog Sunéevog zracenja (ljetni period)

Nema definiranih prostorija!

1.4.5. Sustav grijanja i energent za grijanje

Sustav grijanja:

Daljinski izvor

Vrijeme rada sustava:

Ostalo (rucni unos)

Udio vremena s definiranom unutarnjom 0,42
temperaturom — f phr
Omijer dana u tjednu s definiranom unutarnjom 0,71

temperaturom (za hladenje) — f cday :

Vrsta energenta za grijanje:

Daljinsko grijanje

Vrsta i nacin koriStenja obnovljivih izvora energije:

Udio obnovljive energije u isporu¢enoj energiji [%]:

PROJEKTANT: Ante Males, mag.ing.aedif.
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Investitor/Narucitelj: Sveuciliste u Zagrebu List br.
Fakultet strojarstva i brodogradnje 77
rOt erm d.o.o. | Gradevina IL\;akTJ?t:tu::f;aigtz\lzgirte)?odogradnje T.D.

Cjelina SJIEVER (Zgrade A, B, Ci D) 33/18 F

Ilvana Luci¢a 5, Zagreb
1.5. Zona 1 — Objekt C
Uvjet Status
Koeficijenti prolaska topline NE ZADOVOLJAVA
Difuzija NE ZADOVOLJAVA
Dinamicke toplinske karakteristike NE ZADOVOLJAVA
Korisna energija NE ZADOVOLJAVA
Primarna energija NE ZADOVOLJAVA
1.5.1. Geometrijske karakteristike zgrade
Potrebni podaci Zona 1
Oplosje grijanog dijela zgrade — A [m 2] 1885,68
Obujam grijanog dijela zgrade —V e [m 3] 3122,57
Obujam grijanog zraka — V [m 3] 2373,15
Faktor oblika zgrade - fo [m '] 0,60
Plostina korisne povrsine grijanog dijela zgrade — A k [m 2] 597,69
Ukupna plostina procelja — A u« [m 2] 1248,42
Ukupna plostina prozora — A wuk [m 2] 250,16

1.5.2. Gradevni dijelovi zgrade, slojevi i obrada

Definirani slojevi gradevnog dijela (u smjeru toplinskog toka) prikazani za gradevne
dijelove grupirane prema zonama i prema vrsti gradevnog dijela.

1.5.2.1 Vanjski zidovi 1 - G1

R.b. [Materijal d[cm] | A[W/mK] -1 sd[m] [p[kg/m?3]
1 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
2 2.01 Armirani beton 30,000 2,600 110,00 33,00 | 2500,00
3 3.01 Cementna Zbuka 2,000 1,600 30,00 0,60 | 2000,00
Definirane plostine [m 21]: Istok 38,21
Sjever 6,45
Zapad 24,70
Jug 6,45

ELABORAT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE

PROJEKTANT: Ante Males, mag.ing.aedif.




Investitor/Narucitelj: Sveuciliste u Zagrebu List br.
Fakultet strojarstva i brodogradnje 78
rot e rm Ivana Luci¢a 5, Zagreb
d.0.0. | Gradevina Fakultet strojarstva i brodogradnje T.D.
Cjelina SIEVER (Zgrade A, B, Ci D) 33/18 F
Ilvana Luci¢a 5, Zagreb
1.5.2.2 Vanjski zidovi 2 - ST1
R.b. [Materijal d[cm] | A[W/mK] -1 sd[m] [p[kg/m?3]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
2 2.01 Armirani beton 45,000 2,600 110,00 49,50 2500,00
3 3.01 Cementna Zbuka 2,000 1,600 30,00 0,60 2000,00
Definirane plostine [m 21]: Istok 20,71
Sjever 3,97
Zapad 15,42
Jug 3,97
1.5.2.3 Vanjski zidovi 3 - VZ1
R.b. [Materijal d[cm] | A[W/mK] -1 sd[m] [p[kg/m?3]
1 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
2 1.01 Puna opeka od gline 25,000 0,810 10,00 2,50 1800,00
3 3.01 Cementna Zbuka 2,000 1,600 30,00 0,60 2000,00
Definirane plostine [m 21]: Istok 39,34
Sjever 52,87
Zapad 115,34
Jug 33,57
1.5.2.4 Podovinatlu1-PT1
R.b. [Materijal d[cm] | A[W/mK] Hl-1 sd[m] |p[kg/m?3]
1 3.19 Cementni estrih 6,000 1,600 50,00 3,00 2000,00
p  |PE-folija (privrséena metalnim 0,020 | 0600 | 5400000 | 10,80 | 980,00
spojnicama)
3 2.01 Armirani beton 20,000 2,600 110,00 22,00 2500,00
4 Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 0,230 50000,00 500,00 1100,00
5 2.04 Beton 10,000 1,650 80,00 8,00 2200,00
g |6:04 Pijesak, Sljunak, tucanik 15000 | 0,810 3,00 045 | 1700,00
(drobljenac)
Definirana plostina [m 21]: 637,26
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1.5.2.5 Ravni krovovi iznad grijanog prostora 1 - K3
R.b. [Materijal d[cm] | A[W/mK] -1 sd[m] [p[kg/m?3]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
2 Neprovjetravan sloj zraka 30,000 - 1,00 0,30 -
3 2.01 Armirani beton 5,000 2,600 110,00 5,50 2500,00
4 3.19 Cementni estrih 8,000 1,600 50,00 4,00 2000,00
5 Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 0,230 50000,00 500,00 1100,00
6 7.03 Ekstrudirana polistir. pjena 10,000 0,036 140,00 14,00 37,50
5.10 Polim. hidro. traka na bazi
7 FPO/TPO 0,150 0,260 90000,00 135,00 1600,00
Definirana plostina [m 2 ]: 314,92
1.5.2.6 Ravni krovovi iznad grijanog prostora 2 - K4
R.b. [Materijal d[cm] | A[W/mK] -1 sd[m] |[p[kg/m?3]
1 2.01 Armirani beton 5,000 2,600 110,00 5,50 2500,00
2 3.19 Cementni estrih 8,000 1,600 50,00 4,00 2000,00
3 Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 0,230 50000,00 500,00 1100,00
4 7.03 Ekstrudirana polistir. pjena 10,000 0,036 140,00 14,00 37,50
5.10 Polim. hidro. traka na bazi
5 FPO/TPO 0,150 0,260 90000,00 135,00 1600,00
Definirana plo$tina [m 2 ]: 322,34

Vazna napomena: Ukoliko se namjerava iz bilo kojeg razloga mijenjati projektirani
toplinsko izolacijski materijal, ugradeni materijal ne smije biti slabije kvalitete od
projektom predvidenog niti po jednom od bitnih parametara (koeficijent toplinske
provodljivosti, paropropusnost, klasa gorivosti,..). Za sve ugradene toplinsko
izolacijske materijale moraju se priloziti valjane potvrde, a za one koji ne odgovaraju
projektom predvidenim sve potrebne suglasnosti i dokazi da isti ne narusavaju

1.5.3. Otvori (prozirni i neprozirni elementi) zgrade

Naziv otvora Uw [W/m 2 K] Orijentacija Aw [m 2] n

POZ1 5,90 Istok 1,50 1,00
POZ1_1 5,90 Zapad 1,50 2,00
POz 2 5,90 Istok 3,12 2,00
POZ 2 1 5,90 Zapad 3,12 3,00
POZ 3 5,90 Istok 3,97 1,00
POZ 3 1 5,90 Zapad 3,97 2,00
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Ilvana Luci¢a 5, Zagreb
POZ 4 5,90 Istok 6,63 3,00
POZ 4_1 5,90 Zapad 6,63 5,00
POZ 5 5,90 Jug 19,31 1,00
POZ 6 5,90 Zapad 9,02 1,00
POZ 7 5,90 Istok 7,40 2,00

5,90 Zapad 7,40 1,00

POZ 8 5,90 Zapad 7,40 1,00
POZ 9 5,90 Zapad 13,01 1,00
POZ 10 3,60 Istok 2,93 1,00
POZ 11 3,60 Istok 1,20 1,00
POZ 12 3,60 Istok 3,48 1,00
POZ 13 5,90 Zapad 1,50 1,00
POZ 14 5,90 Zapad 6,62 1,00
POZ 15 5,90 Istok 7,92 2,00
POZ 16 5,90 Istok 16,83 2,00
POz 17 5,90 Istok 10,58 1,00
POZ 18 5,90 Istok 10,58 1,00
POZ 19 5,90 Istok 7,78 1,00

1.5.4. Zastita od prekomjernog Suncevog zracenja (ljetni period)

Nema definiranih prostorijal

1.5.5. Sustav grijanja i energent za grijanje

Sustav grijanja:

Daljinski izvor

Vrijeme rada sustava:

Ostalo (ru¢ni unos)

Udio vremena s definiranom unutarnjom 0,42
temperaturom — f i hr
Omijer dana u tjednu s definiranom unutarnjom 0,71

temperaturom (za hladenje) —f c gay :

Vrsta energenta za grijanje:

Daljinsko grijanje

Vrsta i nacin koriStenja obnovljivih izvora energije:

Udio obnovljive energije u isporucenoj energiji [%]:
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Fakultet strojarstva i brodogradnje 81
lvana Luci¢a 5, Zagreb

Fakultet strojarstva i brodogradnje T.D.

Cjelina SJIEVER (Zgrade A, B, CiD) 33/18 F

Ilvana Luci¢a 5, Zagreb

ZGRADA A

2.A. Proracun i ocjena fizikalnih svojstava zgrade u odnosu na racionalnu
uporabu energije i toplinsku zastitu

Unutarnja projektna temperatura grijanja: 20,00 °C

2.A1. Prorac¢un gradevnih dijelova zgrade

Naziv gradevnog dijela A[m?2] U [W/m 2 K] U max [W/m 2 K] OK
G1 326,56 3,15 0,30
ST1 95,87 2,66 0,30
VZ1 853,78 1,96 0,30
VZ2 484,45 3,35 0,30
VZ4 33,87 2,66 0,40
VZ3 30,84 3,45 0,40
nVZ1 31,40 3,45 0,40
MK3 30,84 1,64 0,60
PT1 552,00 3,05 0,40
PT2 30,84 3,05 0,40
nPT1 61,67 3,05 0,40
MK4 61,67 1,64 0,40
MKA1 386,27 1,82 0,25
MK2 78,84 1,82 0,25
K3 548,87 0,33 0,25
K2 485,23 0,38 0,25

2.A.1.1. Vanjski zidovi 1 - G1
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Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Ag[m?]| A, A; As A, A As; Ay Az
326,56 34,75 | 46,62 | 121,73 | 123,46 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zastita:

U [W/m 2K] = 3,15 < 0,30

NE ZADOVOLJAVA

Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruZenja s plijesni ¢ 5 <
0,8)

fRsi = 0,75 > 0,21

NE ZADOVOLJAVA

Unutarnja kondenzacija:

2M 4604 =0

NE ZADOVOLJAVA

Dinamicke karakteristike:

826,00 > 100 kg/m ?
U=3,15<0,30

NE ZADOVOLJAVA

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] plkg/m 31 AW/mK]  [R[m %2 K/W]
1 |3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2.01 Armirani beton 30,000 2500,00 2,600 0,115
3.01 Cementna Zbuka 2,000 2000,00 1,600 0,013

R =0,130

R se = 0,040

Rt=0,318

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K] = 3,15

U=3,152U na=0,30

NE ZADOVOLJAVA

Plodna masa gradevnog dijela 826,00 [kg/m2]

826,00 2 100 kg/m 2
U=3,15<0,30

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracénih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN I1SO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

] int,set,H,gd = 20,00°C

Sijecan;j -1,2 0,81 448 810 1339 1673 14,7 20,0 0,75
Veljaca 2,3 0,74 533 717 1322 1652 14,5 20,0 0,69
OZzujak 7,4 0,68 700 510 1261 1576 13,8 20,0 0,51
Travanj 12,7 0,67 983 296 1309 1636 14,4 20,0 0,23
Svibanj 16,8 0,66 1262 130 1405 1756 15,5 20,0 0,00
Lipanj 20,8 0,67 1645 1645 2056 17,9 20,0 0,00
Srpanj 22,1 0,67 1781 1781 2227 19,2 20,0 0,00
Kolovoz 23,4 0,69 1985 1985 2481 21,0 20,0 0,71
Rujan 18,4 0,76 1608 65 1679 2099 18,3 20,0 0,00
Listopad 12,6 0,80 1167 300 1496 1870 16,5 20,0 0,52
Studeni 8,9 0,83 946 450 1440 1801 15,9 20,0 0,63
Prosinac 2,0 0,85 599 729 1401 1752 15,4 20,0 0,75

Povrsinska vlaznost

fR si = 0,75 > fR si, max — 0,21

NE ZADOVOLJAVA
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|Kriti(":ni mjeseci: , prosinac
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec ga M a1
Prosinac 0,34169 0,34169
Sije€anj 0,44972 0,79141
Veljaca 0,19380 0,98521
Ozujak -0,22864 0,75657
Travanj -0,59680 0,15977
Svibanj -0,89894 0,00000
Lipanj
Srpanj
Kolovoz
Rujan
Listopad
Studeni
U pogledu kondenzacije gradevni dio: NE ZADOVOLJAVA
2.A.1.2. Vanjski zidovi 2 - ST1
Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Agi[m?] A, Az As A, As Asz Ay Az
95,87 8,45 12,67 | 36,73 38,02 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U [W/m2K]=2,66<0,30 NE ZADOVOLJAVA

Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ s <
0,8)

fRsi=0,7520,33 NE ZADOVOLJAVA

Unutarnja kondenzacija:

2M 3404 =0

NE ZADOVOLJAVA

Dinamicke karakteristike:

1201,00 > 100 kg/m ?

NE ZADOVOLJAVA

U=2,66<0,30

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 3] A[W/mK] R[m 2 K/W]
1 |3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2.01 Armirani beton 45,000 2500,00 2,600 0,173
3.01 Cementna Zbuka 2,000 2000,00 1,600 0,013

R =0,130

R e = 0,040

Rt1=0,376

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 2,66

U=2,662U na=0,30

NE ZADOVOLJAVA

Plosna masa gradevnog dijela 1201,00 [kg/m2]

1201,00 > 100 kg/m 2
U =2,66<0,30

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
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Gradevina Fakultet strojarstva i brodogradnje T.D.
Cjelina SJIEVER (Zgrade A, B, Ci D) 33/18 F
Ilvana Luci¢a 5, Zagreb

|Tip zra¢nih Supljina:

|Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin prorac¢una povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaZnosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

0 int,set,H,gd = 20,00°C

0,8)

Sijecanj -1,2 0,81 448 810 1339 1673 14,7 20,0 0,75
Veljaca 2,3 0,74 533 717 1322 1652 14,5 20,0 0,69
Ozujak 7,4 0,68 700 510 1261 1576 13,8 20,0 0,51
Travanj 12,7 0,67 983 296 1309 1636 14,4 20,0 0,23
Svibanj 16,8 0,66 1262 130 1405 1756 15,5 20,0 0,00
Lipanj 20,8 0,67 1645 1645 2056 17,9 20,0 0,00
Srpanj 22,1 0,67 1781 1781 2227 19,2 20,0 0,00
Kolovoz 23,4 0,69 1985 0 1985 2481 21,0 20,0 0,71
Rujan 18,4 0,76 1608 65 1679 2099 18,3 20,0 0,00
Listopad 12,6 0,80 1167 300 1496 1870 16,5 20,0 0,52
Studeni 8,9 0,83 946 450 1440 1801 15,9 20,0 0,63
Prosinac 2,0 0,85 599 729 1401 1752 15,4 20,0 0,75
Povrsinska vlaznost fRi=0,75 2 fR g, max = 0,33 NE ZADOVOLJAVA
Kriticni mjeseci: , prosinac
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mijesec ga M a1
Prosinac 0,20485 0,20485
Sijecanj 0,30534 0,51019
Veljaca 0,07140 0,58159
OZujak -0,34224 0,23935
Travanj -0,67125 0,00000
Svibanj
Lipanj
Srpanj
Kolovoz
Rujan
Listopad
Studeni
U pogledu kondenzacije gradevni dio: NE ZADOVOLJAVA
2.A.1.3. Vanjski zidovi 3 - VZ1
Opci podaci o gradevnom dijelu
Ag[m?]| A, A; As A, As As Ay Ay
853,78 | 246,47 | 253,52 | 179,44 | 174,35 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U [W/m2K]=1,96 £0,30 NE ZADOVOLIAVA
Povrsinska vlainost:
(Rizik okruZenja s plijesni ¢ s < fRsi=0,7520,51 NE ZADOVOLJAVA
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Unutarnja kondenzacija: M 4604 = 0,00 ZADOVOLJAVA

526,00 > 100 kg/m 2

Dinamicke karakteristike:

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] plkg/m 3] AW/mK]  [R[m %2 K/W]
1 |3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
1.01 Puna opeka od gline 25,000 1800,00 0,810 0,309
3.01 Cementna Zbuka 2,000 2000,00 1,600 0,013
R =0,130
R se = 0,040
Rt=0,511
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 1,96 U=1,962U nx=0,30 NE ZADOVOLJAVA
Plodna masa gradevnog dijela 526,00 [kg/m2] 523():01%9:;02 gi/én ’ NE ZADOVOLJAVA
Ispravci i dodaci
Zracéne Supljine (HRN EN I1SO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN I1SO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 intsetHed = 20,00°C

Sije¢an;j -1,2 0,81 448 810 1339 1673 14,7 20,0 0,75
Veljaca 2,3 0,74 533 717 1322 1652 14,5 20,0 0,69
OZujak 7,4 0,68 700 510 1261 1576 13,8 20,0 0,51
Travanj 12,7 0,67 983 296 1309 1636 14,4 20,0 0,23
Svibanj 16,8 0,66 1262 130 1405 1756 15,5 20,0 0,00
Lipanj 20,8 0,67 1645 0 1645 2056 17,9 20,0 0,00
Srpanj 22,1 0,67 1781 0 1781 2227 19,2 20,0 0,00
Kolovoz 234 0,69 1985 0 1985 2481 21,0 20,0 0,71
Rujan 18,4 0,76 1608 65 1679 2099 18,3 20,0 0,00
Listopad 12,6 0,80 1167 300 1496 1870 16,5 20,0 0,52
Studeni 8,9 0,83 946 450 1440 1801 15,9 20,0 0,63
Prosinac 2,0 0,85 599 729 1401 1752 15,4 20,0 0,75
Povrsinska vlaznost fR i =0,752fR g, max = 0,51 NE ZADOVOLJAVA

Kriti¢ni mjeseci: , prosinac

Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu

Naziv otvora fRsi fRsi,max O min OK
OtvoriJ (z) 0,78 0,75 -8,0 ZADOVOLIAVA
OtvoriJ (2) 0,78 0,75 -8,0 ZADOVOLIAVA
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Otvori | 0,78 0,75 -8,0 ZADOVOLIAVA
Otvori Z (z) 0,78 0,75 -8,0 ZADOVOLIAVA
Otvori Z 0,78 0,75 -8,0 ZADOVOLIAVA
Otvori S (z) 0,78 0,75 -8,0 ZADOVOLIAVA
Otvori S 0,78 0,75 -8,0 ZADOVOLIAVA
Otvori S (2) 0,78 0,75 -8,0 ZADOVOLIAVA
OtvoriJ 0,78 0,75 -8,0 ZADOVOLIAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mijesec ga M a1
Sijecanj 0,00020 0,00020
Veljaca -0,07185 0,00000
OZzujak
Travanj
Svibanj
Lipanj
Srpanj
Kolovoz
Rujan
Listopad
Studeni
Prosinac
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA
2.A.1.4. Vanijski zidovi 4 - VZ2
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Ag[m?2]| A, Az As A, As As; Ay Az
484,45 60,58 | 96,99 (177,51 | 149,37 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zastita:

U [W/m 2K] = 3,35 <0,30

NE ZADOVOLJAVA

Povrsinska vlaZnost:

0,8)

(Rizik okruzenja s plijesni ¢ i <

fRsi = 0,75 > 0,16

NE ZADOVOLJAVA

Unutarnja kondenzacija:

2M 3404 =0

NE ZADOVOLJAVA

Dinamicke karakteristike:

701,00 > 100 kg/m ?

NE ZADOVOLJAVA

U=3,35<0,30
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 3] A[W/mK] R[m 2 K/W]
1 |3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2.01 Armirani beton 25,000 2500,00 2,600 0,096
3.01 Cementna Zbuka 2,000 2000,00 1,600 0,013
R =0,130
R e = 0,040
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| | | R1=0,2299

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 3,35

U=3,352U nax=0,30

NE ZADOVOLJAVA

Plosna masa gradevnog dijela 701,00 [kg/m2]

701,00 > 100 kg/m 2
U=3,35<0,30

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN 1SO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zraénih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

0 int,set,H,gd = ZO,OODC

Sijecanj -1,2 0,81 448 810 1339 1673 14,7 20,0 0,75
Veljaca 2,3 0,74 533 717 1322 1652 14,5 20,0 0,69
OZujak 7,4 0,68 700 510 1261 1576 13,8 20,0 0,51
Travanj 12,7 0,67 983 296 1309 1636 14,4 20,0 0,23
Svibanj 16,8 0,66 1262 130 1405 1756 15,5 20,0 0,00
Lipanj 20,8 0,67 1645 1645 2056 17,9 20,0 0,00
Srpanj 22,1 0,67 1781 1781 2227 19,2 20,0 0,00
Kolovoz 23,4 0,69 1985 0 1985 2481 21,0 20,0 0,71
Rujan 18,4 0,76 1608 65 1679 2099 18,3 20,0 0,00
Listopad 12,6 0,80 1167 300 1496 1870 16,5 20,0 0,52
Studeni 8,9 0,83 946 450 1440 1801 15,9 20,0 0,63
Prosinac 2,0 0,85 599 729 1401 1752 15,4 20,0 0,75
Povrsinska vlaznost fRsi=0,752fR 5, max = 0,16 NE ZADOVOLJAVA

Kriti¢ni mjeseci: , prosinac

Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu

Naziv otvora fRsi fRsi,max O min OK
Staklena opeka (1) 0,64 0,75 -8,0 NE ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mjesec ga M a1

Prosinac 0,39256 0,39256
Sijecanj 0,50284 0,89540
Veljaca 0,23926 1,13466
OZujak -0,18596 0,94870
Travanj -0,56866 0,38004
Svibanj -0,88550 0,00000
Lipanj

Srpanj

Kolovoz

Rujan

ELABORAT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE
PROJEKTANT: Ante Males, mag.ing.aedif.
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Investitor/Narucitelj: Sveuciliste u Zagrebu List br.
Fakultet strojarstva i brodogradnje 88
lvana Luci¢a 5, Zagreb

Gradevina Fakultet strojarstva i brodogradnje T.D.

Cjelina SJIEVER (Zgrade A, B, CiD) 33/18 F
Ilvana Luci¢a 5, Zagreb

Listopad

Studeni

U pogledu kondenzacije gradevni dio: |

NE ZADOVOLJAVA

2.A.1.5. Zidovi prema negrijanim prostorijama 1 - VZ4

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Agi[m?] A, A; As A, Ag

As;

Ay Ay

33,87 | 109,80 | 96,99 | 177,51 | 149,37 | 0,00

0,00

0,00

0,00

Toplinska zastita: U [W/m 2K] =2,66 <0,40

NE ZADOVOLJAVA

Povrsinska vlaZnost:

(Rizik okruZenja s plijesni ¢ s < fRsi=0,75>0,34

NE ZADOVOLJAVA

0,8)
Unutarnja kondenzacija: IM 4604 =0 NE ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] plkg/m 3] AW/mK] | R[m 2 K/W]
1 |3.03 Vapneno-cementna zbuka 1,000 1800,00 1,000 0,010
2 2.01 Armirani beton 25,000 2500,00 2,600 0,096
3.03 Vapneno-cementna Zbuka 1,000 1800,00 1,000 0,010
R =0,130
R s =0,130
Rt1=0,376

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K] = 2,66 U=2,662U nax=0,40

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN I1SO 6946, Annex E)

Tip zra¢nih Supljina: Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin prorac¢una povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 intsetHgd = 20,00°C

Sije€anj -1,2 0,81 448 810 1339 1673 14,7 20,0 0,75
Veljaca 2,3 0,74 533 717 1322 1652 14,5 20,0 0,69
OZujak 7,4 0,68 700 510 1261 1576 13,8 20,0 0,51
Travanj 12,7 0,67 983 296 1309 1636 14,4 20,0 0,23
Svibanj 16,8 0,66 1262 130 1405 1756 15,5 20,0 0,00
Lipanj 20,8 0,67 1645 1645 2056 17,9 20,0 0,00
Srpanj 22,1 0,67 1781 1781 2227 19,2 20,0 0,00
Kolovoz 23,4 0,69 1985 1985 2481 21,0 20,0 0,71
Rujan 18,4 0,76 1608 65 1679 2099 18,3 20,0 0,00
Listopad 12,6 0,80 1167 300 1496 1870 16,5 20,0 0,52

ELABORAT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE

PROJEKTANT: Ante Male$, mag.ing.aedif.




Investitor/Naruditelj: SveudiliSte u Zagrebu List br.
Fakultet strojarstva i brodogradnje 89
rOt e rm d.o.0. | Gradevina Ilz\;irjtle;tusétiré:}aSr,sthZgirte)Eodogradnje T.D
Cielina SUEVER (Zgrade A, B, C i D) ‘33118 F
Ilvana Luci¢a 5, Zagreb
Studeni 8,9 0,83 946 450 1440 1801 15,9 20,0 0,63
Prosinac 2,0 0,85 599 729 1401 1752 15,4 20,0 0,75
Povrsinska vlaznost fR i =0,75 2R g, max = 0,34 NE ZADOVOLJAVA
Kriti¢ni mjeseci: , prosinac
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mijesec ga M a1
Prosinac 0,77719 0,77719
Sijecan;j 0,99716 1,77436
Veljaca 0,47280 2,24716
Ozujak -0,37386 1,87330
Travanj -1,13378 0,73952
Svibanj -1,76146 0,00000
Lipanj
Srpanj
Kolovoz
Rujan
Listopad
Studeni
U pogledu kondenzacije gradevni dio: NE ZADOVOLJAVA
2.A.1.6. Zidovi prema tlu 1 - VZ3
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Aga[m?] A, Az As A, A As; Ay A
30,84 109,89 | 96,99 | 177,51 | 149,37 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U [W/m2K] =3,45<0,40 NE ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlainost:
(Rizik okruZenja s plijesni ¢ s; < fRsi = 0,88 20,14 NE ZADOVOLJAVA
0,8)

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 3] A[W/mK] R[m 2 K/W]
1 |3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2.01 Armirani beton 25,000 2500,00 2,600 0,096
Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 1100,00 0,230 0,043

R =0,130

R se = 0,000

Rt =0,290

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 3,45

U=3,452U nax = 0,40

NE ZADOVOLJAVA

[ispravei i dodaci

ELABORAT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE
PROJEKTANT: Ante Male$, mag.ing.aedif.




Investitor/Narucitelj: Sveuciliste u Zagrebu List br.
Fakultet strojarstva i brodogradnje 90
rot e rm lvana Luci¢a 5, Zagreb
d.0.0. | Gradevina Fakultet strojarstva i brodogradnje T.D.
Cjelina SJIEVER (Zgrade A, B, CiD) 33/18 F
Ilvana Luci¢a 5, Zagreb

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina: Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 intsetHgd = 20,00°C

Sijecanj 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
Veljaca 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
OZujak 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
Travanj 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
Svibanj 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
Lipanj 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
Srpanj 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
Kolovoz 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
Rujan 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
Listopad 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
Studeni 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
Prosinac 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
Povrsinska vlaznost |fR si=0,8821fR g max = 0,14 NE ZADOVOLJAVA
Kriti¢ni mjeseci: , prosinac
2.A1.7. Zidovi prema tlu 2 - nVZ1
Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Agam?]| A, A; As A, As Asz Ay Az

31,40 109,89 | 96,99 | 177,51 | 149,37 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zastita: U [W/m 2K] = 3,45 <0,40 NE ZADOVOLJAVA

Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ s <
0,8)

fRsi=0,88 20,14 NE ZADOVOLJAVA

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka plkg/m 3] AW/mK] | R[m 2 K/W]
1 |3.03 Vapneno-cementna zZbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2 2.01 Armirani beton 25,000 2500,00 2,600 0,096
Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 1100,00 0,230 0,043
R =0,130
R se = 0,000
R t=0,290
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K] = 3,45 U=3,452U max = 0,40 NE ZADOVOLJAVA

ELABORAT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE
PROJEKTANT: Ante Male$, mag.ing.aedif.
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Investitor/Narucitelj: Sveuciliste u Zagrebu List br.
Fakultet strojarstva i brodogradnje 91
lvana Luci¢a 5, Zagreb

Gradevina Fakultet strojarstva i brodogradnje T.D.

Cjelina SJIEVER (Zgrade A, B, CiD) 33/18 F
Ilvana Luci¢a 5, Zagreb

Ispravci i dodaci

Zracéne Supljine (HRN EN I1SO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

0 int,set,H,gd = ZO,OOOC

Sijecanj 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
Veljaca 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
OZujak 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
Travanj 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
Svibanj 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
Lipanj 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
Srpanj 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
Kolovoz 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
Rujan 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
Listopad 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
Studeni 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
Prosinac 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
Povriinska vlaZnost |fR .= 0,882 MRy max = 0,14 |NE zADOVOLIAVA
Kriti¢ni mjeseci: , prosinac
2.A.1.8. Stropovi izmedu grijanih dijelova razli€itih korisnika 1 - MK3
Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Aga[m?] A, Az As A, A As; Ay A

30,84 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zastita:

U [W/m 2K] = 1,64 < 0,60

NE ZADOVOLJAVA

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 3] A[W/mK] R[m 2 K/W]
1 4.03 Keramicke plocice 1,000 2300,00 1,300 0,008
2 3.18 Cementni mort 2,000 2000,00 1,600 0,013
3 3.19 Cementni estrih 8,000 2000,00 1,600 0,050
4 2.01 Armirani beton 5,000 2500,00 2,600 0,019
5 |Neprovjetravan sloj zraka 30,000 - - Rg=

ELABORAT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE
PROJEKTANT: Ante Male$, mag.ing.aedif.




Investitor/Narucitelj: Sveuciliste u Zagrebu List br.
Fakultet strojarstva i brodogradnje 92
rot e rm lvana Luci¢a 5, Zagreb
d.o.0. | Gradevina Fakultet strojarstva i brodogradnje T.D.
Cjelina SJIEVER (Zgrade A, B, CiD) 33/18 F
Ilvana Luci¢a 5, Zagreb
6 |3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
R =0,170
R s = 0,100
Rt =0,609
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K] = 1,64 U=1,642U nx=0,60 NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Slojevi zraka (HRN EN ISO 6946, Annex B.2)

1 |Neprovjetravani Ay [mm2/milimm2/m?2] <500

Zracéne Supljine (HRN EN I1SO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina: |Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

2.A.1.9. Podovi natlu1-PT1

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Ag[m?]| A, Az As A, A As; Ay Az
552,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U [W/m 2K] = 3,05 < 0,40 NE ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruZenja s plijesni ¢ s < fRsi = 0,88 20,24 NE ZADOVOLJAVA
0,8)
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 3] AW/mK]  [R[m 2 K/W]
1 |3.19 Cementni estrih 6,000 2000,00 1,600 0,038
2 |PE - folija (pri¢vrs¢ena metalnim spojnicama) 0,020 980,00 0,600 0,000
3 2.01 Armirani beton 20,000 2500,00 2,600 0,077
4 |Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 1100,00 0,230 0,043
5 2.04 Beton 10,000 2200,00 1,650 -
6 |6.04 Pijesak, sljunak, tucanik (drobljenac) 15,000 1700,00 0,810 -
R =0,170
R se = 0,000
Rt1=0,328
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 3,05 U =3,052 U ma = 0,40 NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracéne Supljine (HRN EN I1SO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina: Nema zracénih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN I1SO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: |Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

ELABORAT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE
PROJEKTANT: Ante Male$, mag.ing.aedif.




Investitor/Narucitelj: Sveuciliste u Zagrebu List br.
Fakultet strojarstva i brodogradnje 93
rOt e rm d.o.0. | Gradevina IL\;E:(rLTtIe;tusétiréc;a&-)r,stz\/zgirte)?odograd nje T.D

Cielina SUEVER (Zgrade A, B, C i D) '33/18 F

Ivana Luci¢a 5, Zagreb
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja
Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 intsetHgd = 20,00°C
Sijecanj 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
Veljaca 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
OZujak 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
Travanj 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
Svibanj 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
Lipanj 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
Srpanj 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
Kolovoz 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
Rujan 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
Listopad 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
Studeni 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
Prosinac 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
Povrsinska vlaznost |fR si=0,88 2R g max = 0,24 NE ZADOVOLJAVA
Kriti¢ni mjeseci: , prosinac
2.A.1.10. Podovi na tlu 2 - PT2
Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Agi[m?] A, Az As A, As Asz Ay Az
30,84 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zastita:

U [W/m 2K] = 3,05 < 0,40

NE ZADOVOLJAVA

0,8)

Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ s <

fRsi = 0,88 > 0,24

NE ZADOVOLJAVA

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 3] A[W/mK] R[m 2 K/W]
1 |3.19 Cementni estrih 6,000 2000,00 1,600 0,038
2 |PE - folija (pri¢vrs¢ena metalnim spojnicama) 0,020 980,00 0,600 0,000
3 2.01 Armirani beton 20,000 2500,00 2,600 0,077
4 Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 1100,00 0,230 0,043
5 2.04 Beton 10,000 2200,00 1,650 -
6 |6.04 Pijesak, sljunak, tucanik (drobljenac) 15,000 1700,00 0,810 -

R =0,170

R se = 0,000

Rt1=0,328

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 3,05

U=3,052Unax=0,

40

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

ELABORAT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE
PROJEKTANT: Ante Male$, mag.ing.aedif.
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Investitor/Narucitelj: Sveuciliste u Zagrebu List br.
Fakultet strojarstva i brodogradnje 94
lvana Luci¢a 5, Zagreb

Gradevina Fakultet strojarstva i brodogradnje T.D.

Cjelina SJIEVER (Zgrade A, B, CiD) 33/18 F
Ilvana Luci¢a 5, Zagreb

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

] int,setH,gd = ZO,OODC

Sijecanj 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
Veljaca 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
OZujak 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
Travanj 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
Svibanj 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
Lipanj 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
Srpanj 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
Kolovoz 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
Rujan 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
Listopad 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
Studeni 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
Prosinac 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
Povrsinska vlaznost |fR si=0,88 2R g, max = 0,24 NE ZADOVOLJAVA
Kriti¢ni mjeseci: , prosinac
2.A.1.11. Podovi na tlu 3 - nPT1
Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Agam?]| A, A; As A, As Asz Ay Az

61,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zastita:

U [W/m2K]=3,05<0,40

NE ZADOVOLJAVA

0,8)

Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ s <

fRsi=0,88 20,24

NE ZADOVOLJAVA

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] plkg/m 3] AW/mK] | R[m 2 K/W]
1 |3.19 Cementni estrih 6,000 2000,00 1,600 0,038
2 |PE - folija (pri¢vrs¢ena metalnim spojnicama) 0,020 980,00 0,600 0,000
3 2.01 Armirani beton 20,000 2500,00 2,600 0,077
4 Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 1100,00 0,230 0,043
5 2.04 Beton 10,000 2200,00 1,650 -
6 |6.04 Pijesak, sljunak, tucanik (drobljenac) 15,000 1700,00 0,810 -

R =0,170

ELABORAT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE
PROJEKTANT: Ante Male$, mag.ing.aedif.




Investitor/Narucitelj: Sveuciliste u Zagrebu List br.
Fakultet strojarstva i brodogradnje 95
rot e rm lvana Luci¢a 5, Zagreb
d.o.0. | Gradevina Fakultet strojarstva i brodogradnje T.D.

Cjelina SJIEVER (Zgrade A, B, CiD) 33/18 F

Ilvana Luci¢a 5, Zagreb
R se = 0,000
Rt=0,328

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 3,05

U=3,052U na =0,40 NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN I1SO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

] int,setH,gd = ZO,OODC

Sijecanj 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
Veljaca 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
OZujak 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
Travanj 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
Svibanj 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
Lipanj 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
Srpanj 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
Kolovoz 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
Rujan 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
Listopad 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
Studeni 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
Prosinac 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
Povrsinska vlaznost |fR si=0,88 2R g, max = 0,24 |NE ZADOVOLJAVA
Kriticni mjeseci: , prosinac
2.A.1.12. Stropovi prema negrijanim prostorijama 1 - MK4
Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Ag[m?]| A, Az As A, As As; Ay Az

61,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zastita:

U [W/m2K] = 1,64 <0,40 NE ZADOVOLJAVA

Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ i <

fRsi=0,75 20,59 NE ZADOVOLJAVA

0,8)
Unutarnja kondenzacija: M 4604 = 0,00 ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] plkg/m 3] AW/mK] | R[m 2 K/W]
1 ]4.03 Keramicke plocCice 1,000 2300,00 1,300 0,008
2 |3.18 Cementni mort 2,000 2000,00 1,600 0,013

ELABORAT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE
PROJEKTANT: Ante Male$, mag.ing.aedif.




Investitor/Narucitelj: Sveuciliste u Zagrebu List br.
Fakultet strojarstva i brodogradnje 96
rOt e rm d.o.0. | Gradevina IL\;akTJ?t:tu::f;aigtz\lzgirte)?odogradnje T.D
Cielina SUEVER (Zgrade A, B, C i D) ‘33118 F
Ilvana Luci¢a 5, Zagreb
3 [3.19 Cementni estrih 8,000 2000,00 1,600 0,050
4 ]2.01 Armirani beton 5,000 2500,00 2,600 0,019
5 |Neprovjetravan sloj zraka 30,000 - - Rg=
6 |3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
R =0,170
R se = 0,100
R 1=0,609
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 1,64 U=1,642U =040 NE ZADOVOLJAVA
Ispravci i dodaci
Slojevi zraka (HRN EN 1SO 6946, Annex B.2)
1 |Neprovjetravani Ay [mm2/milimm2/m2]<500
Zracéne Supljine (HRN EN 1SO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: |Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja
Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 intsetHegd = 20,00°C
Sijecan;j -1,2 0,81 448 810 1339 1673 14,7 20,0 0,75
Veljaca 2,3 0,74 533 717 1322 1652 14,5 20,0 0,69
Ozujak 7,4 0,68 700 510 1261 1576 13,8 20,0 0,51
Travanj 12,7 0,67 983 296 1309 1636 14,4 20,0 0,23
Svibanj 16,8 0,66 1262 130 1405 1756 15,5 20,0 0,00
Lipanj 20,8 0,67 1645 0 1645 2056 17,9 20,0 0,00
Srpanj 22,1 0,67 1781 1781 2227 19,2 20,0 0,00
Kolovoz 234 0,69 1985 1985 2481 21,0 20,0 0,71
Rujan 18,4 0,76 1608 65 1679 2099 18,3 20,0 0,00
Listopad 12,6 0,80 1167 300 1496 1870 16,5 20,0 0,52
Studeni 8,9 0,83 946 450 1440 1801 15,9 20,0 0,63
Prosinac 2,0 0,85 599 729 1401 1752 15,4 20,0 0,75
Povrsinska vlaznost fRsi=0,75 2 fR , max = 0,59 NE ZADOVOLJAVA
Kritiéni mjeseci: , prosinac
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec ga M a1
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA

ELABORAT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE
PROJEKTANT: Ante Males, mag.ing.aedif.




Investitor/Narucitelj: Sveuciliste u Zagrebu List br.
Fakultet strojarstva i brodogradnje 97
rot e rm lvana Luci¢a 5, Zagreb
d.o.0. | Gradevina Fakultet strojarstva i brodogradnje T.D.
Cjelina SJIEVER (Zgrade A, B, CiD) 33/18 F
Ilvana Luci¢a 5, Zagreb
2.A.1.13. Stropovi iznad vanjskog zraka, iznad garaze 1 - MK1
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agm?]| A, A; As A, Ag As; Ay Az
386,27 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zastita:

U[W/m?2K]=1,82<0,25

NE ZADOVOLJAVA

Povrsinska vlaZnost:
(Rizik okruZenja s plijesni ¢ s <

fRsi = 0,75 2 0,54

NE ZADOVOLJAVA

0,8)
Unutarnja kondenzacija: IM 4604 = 0,00 ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 3] AW/mK]  [R[m 2 K/W]
1 |4.03 Keramicke plocice 1,000 2300,00 1,300 0,008
2 |3.18 Cementni mort 2,000 2000,00 1,600 0,013
3 |3.19 Cementni estrih 8,000 2000,00 1,600 0,050
4 |2.01 Armirani beton 5,000 2500,00 2,600 0,019
5 |Neprovjetravan sloj zraka 30,000 - - Rg=
6 |3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
R =0,170
R se = 0,040
R 1 =0,549

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 1,82

U=1,822U mnx=0,25

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Slojevi zraka (HRN EN 1SO 6946, Annex B.2)

1 |Neprovjetravani

Ay [mm2/milimm2/m2] <500

Zracéne Supljine (HRN EN I1SO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

|Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

0 int,set,H,gd = ZO,OODC

Sije€anj -1,2 0,81 448 810 1339 1673 14,7 20,0 0,75
Veljaca 2,3 0,74 533 717 1322 1652 14,5 20,0 0,69
OZujak 7,4 0,68 700 510 1261 1576 13,8 20,0 0,51
Travanj 12,7 0,67 983 296 1309 1636 14,4 20,0 0,23
Svibanj 16,8 0,66 1262 130 1405 1756 15,5 20,0 0,00
Lipanj 20,8 0,67 1645 1645 2056 17,9 20,0 0,00
Srpanj 22,1 0,67 1781 1781 2227 19,2 20,0 0,00
Kolovoz 23,4 0,69 1985 1985 2481 21,0 20,0 0,71

ELABORAT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE
PROJEKTANT: Ante Male$, mag.ing.aedif.




Investitor/Narucitelj: Sveuciliste u Zagrebu List br.
Fakultet strojarstva i brodogradnje 98
rot e rm lvana Luci¢a 5, Zagreb
d.o.0. | Gradevina Fakultet strojarstva i brodogradnje T.D.
Cjelina SJIEVER (Zgrade A, B, C i D) 33/18 F
Ilvana Luci¢a 5, Zagreb
Rujan 18,4 0,76 1608 65 1679 2099 18,3 20,0 0,00
Listopad 12,6 0,80 1167 300 1496 1870 16,5 20,0 0,52
Studeni 8,9 0,83 946 450 1440 1801 15,9 20,0 0,63
Prosinac 2,0 0,85 599 729 1401 1752 15,4 20,0 0,75
Povrsinska vlaznost fR s =0,75 2 fR 5, max = 0,54 NE ZADOVOLJAVA
Kriti¢ni mjeseci: , prosinac
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mijesec ga M a1
Sije¢anj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA
2.A.1.14. Stropovi iznad vanjskog zraka, iznad garaze 2 - MK2
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Ag[m?]| A, A; As A, Ag As; Ay Az
78,84 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zastita:

U[W/m2K]=1,82<0,25

NE ZADOVOLJAVA

Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruZenja s plijesni ¢ s <
0,8)

fRsi = 0,75 2 0,54

NE ZADOVOLJAVA

Unutarnja kondenzacija: IM 4604 = 0,00 ZADOVOLIAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 3] AW/mK] | R[m 2 K/W]
1 |4.03 Keramicke plocice 1,000 2300,00 1,300 0,008
2 |3.18 Cementni mort 2,000 2000,00 1,600 0,013
3 |3.19 Cementni estrih 8,000 2000,00 1,600 0,050
4 |2.01 Armirani beton 5,000 2500,00 2,600 0,019
5 |Neprovjetravan sloj zraka 30,000 - - Rg=
6 |3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
R =0,170
R se = 0,040
R 1 =0,549
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K] = 1,82 U=1,822U 1 =0,25 NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Slojevi zraka (HRN EN 1SO 6946, Annex B.2)

1 |Nepr0vjetravani

Ay[mm2/milimm2/m2] <500

Zracéne Supljine (HRN EN I1SO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

|Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN I1SO 13788)

ELABORAT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE
PROJEKTANT: Ante Male$, mag.ing.aedif.
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Investitor/Narucitelj: Sveuciliste u Zagrebu List br.
Fakultet strojarstva i brodogradnje 99
lvana Luci¢a 5, Zagreb

Gradevina Fakultet strojarstva i brodogradnje T.D.

Cjelina SJIEVER (Zgrade A, B, CiD) 33/18 F
Ilvana Luci¢a 5, Zagreb

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

0 int,set,H,gd = ZO,OODC

Sijecanj -1,2 0,81 448 810 1339 1673 14,7 20,0 0,75
Veljaca 2,3 0,74 533 717 1322 1652 14,5 20,0 0,69
OZujak 7,4 0,68 700 510 1261 1576 13,8 20,0 0,51
Travanj 12,7 0,67 983 296 1309 1636 14,4 20,0 0,23
Svibanj 16,8 0,66 1262 130 1405 1756 15,5 20,0 0,00
Lipanj 20,8 0,67 1645 1645 2056 17,9 20,0 0,00
Srpanj 22,1 0,67 1781 1781 2227 19,2 20,0 0,00
Kolovoz 23,4 0,69 1985 1985 2481 21,0 20,0 0,71
Rujan 18,4 0,76 1608 65 1679 2099 18,3 20,0 0,00
Listopad 12,6 0,80 1167 300 1496 1870 16,5 20,0 0,52
Studeni 8,9 0,83 946 450 1440 1801 15,9 20,0 0,63
Prosinac 2,0 0,85 599 729 1401 1752 15,4 20,0 0,75
Povrsinska vlaznost fR i =0,75 2 fR §, max = 0,54 NE ZADOVOLJAVA
Kriti¢ni mjeseci: , prosinac
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mijesec ga M a1
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA
2.A.1.15. Ravni krovovi iznad grijanog prostora 1 - K3
Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Ag[m?]| A, A; As A, As Asz Ay Az

548,87 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zastita:

U[W/m?K]=0,33<0,25

NE ZADOVOLJAVA

Povrsinska vlaZnost:

(Rizik okruZenja s plijesni ¢ s < fRsi =0,75<0,92 ZADOVOLJAVA
0,8)
Unutarnja kondenzacija: IM 4604 = 0,00 ZADOVOLJAVA

Dinamicke karakteristike:

338,15 > 100 kg/m ?
U=0,33<0,25

NE ZADOVOLJAVA

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 3] AW/mK] | R[m 2 K/W]
1 |3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2 |Neprovjetravan sloj zraka 30,000 - - 0,000
3 |2.01 Armirani beton 5,000 2500,00 2,600 0,019
4 13.19 Cementni estrih 8,000 2000,00 1,600 0,050
5 |Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 1100,00 0,230 0,043
6 |7.03 Ekstrudirana polistir. pjena (XPS) 10,000 37,50 0,036 2,778
7 ]15.10 Polim. hidro. traka na bazi FPO/TPO 0,150 1600,00 0,260 0,006

ELABORAT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE
PROJEKTANT: Ante Male$, mag.ing.aedif.




Investitor/Narucitelj: Sveuciliste u Zagrebu List br.
Fakultet strojarstva i brodogradnje 100
rot e rm Ivana Luci¢a 5, Zagreb
d.o.o. | Gradevina Fakultet strojarstva i brodogradnje T.D.

Cjelina SJIEVER (Zgrade A, B, Ci D) 33/18 F

Ilvana Luci¢a 5, Zagreb
R s = 0,100
R se = 0,040
R 1= 3,056

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 0,33 U=0,332U i =0,25

NE ZADOVOLJAVA

Plosna masa gradevnog dijela 338,15 [kg/m2]

338,15 > 100 kg/m 2
U=0,33<0,25

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN I1SO 13788)

Odabrani nacin prorac¢una povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 intsetHgd = 20,00°C

Sijecan;j -1,2 0,81 448 810 1339 1673 14,7 20,0 0,75
Veljaca 2,3 0,74 533 717 1322 1652 14,5 20,0 0,69
OZujak 7,4 0,68 700 510 1261 1576 13,8 20,0 0,51
Travanj 12,7 0,67 983 296 1309 1636 14,4 20,0 0,23
Svibanj 16,8 0,66 1262 130 1405 1756 15,5 20,0 0,00
Lipanj 20,8 0,67 1645 0 1645 2056 17,9 20,0 0,00
Srpanj 22,1 0,67 1781 0 1781 2227 19,2 20,0 0,00
Kolovoz 234 0,69 1985 0 1985 2481 21,0 20,0 0,71
Rujan 18,4 0,76 1608 65 1679 2099 18,3 20,0 0,00
Listopad 12,6 0,80 1167 300 1496 1870 16,5 20,0 0,52
Studeni 8,9 0,83 946 450 1440 1801 15,9 20,0 0,63
Prosinac 2,0 0,85 599 729 1401 1752 15,4 20,0 0,75
Povrsinska vlaznost fR i = 0,75 < fR g, max = 0,92 ZADOVOLJAVA

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mijesec g M a1

Prosinac 0,00023 0,00023
Sijecan;j 0,00032 0,00055
Veljaca -0,00018 0,00037
OZujak -0,00113 0,00000
Travanj

Svibanj

Lipanj

Srpanj

Kolovoz

Rujan

Listopad

Studeni

U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA

2.A.1.16. Ravni krovovi iznad grijanog prostora 2 - K2

ELABORAT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE

PROJEKTANT: Ante Males, mag.ing.aedif.




Investitor/Narucitelj: Sveuciliste u Zagrebu List br.
Fakultet strojarstva i brodogradnje 101
rot e rm lvana Luci¢a 5, Zagreb
d.0.0. | Gradevina Fakultet strojarstva i brodogradnje T.D.
Cjelina SJEVER (Zgrade A, B, Ci D) 33/18 F
Ilvana Luci¢a 5, Zagreb
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agm?]| A, A; As A, A As; Ay Az
485,23 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zastita:

U [W/m 2K] =0,38 0,25

NE ZADOVOLJAVA

Povrsinska vlaznost:

(Rizik okruzenja s plijesni ¢ i < fRsi=0,75<0,91 ZADOVOLJAVA
0,8)
Unutarnja kondenzacija: IM 4604 = 0,00 ZADOVOLJAVA

Dinamicke karakteristike:

425,95 > 100 kg/m 2
U=0,38<0,25

NE ZADOVOLJAVA

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] plkg/m 31 AW/mK]  [R[m %2 K/W]
1 |3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2 |Neprovjetravan sloj zraka 30,000 - - Rg=
3 |2.01 Armirani beton 5,000 2500,00 2,600 0,019
4 |Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 1100,00 0,230 0,043
5 |7.03 Ekstrudirana polistir. pjena (XPS) 10,000 37,50 0,036 2,778
6 |PE - folija (pri¢vrs¢ena metalnim spojnicama) 0,020 980,00 0,600 0,000
7 3.19 Cementni estrih 6,000 2000,00 1,600 -
8 |6.04 Pijesak, sljunak, tucanik (drobljenac) 2,000 1700,00 0,810 -
9 |2.03 Beton 4,000 2400,00 2,000 -

R = 0,100

R se = 0,040

Rt=3,161

AU = 0,062

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K] = 0,38

U=0,382U max = 0,25

NE ZADOVOLJAVA

Plosna masa gradevnog dijela 425,95 [kg/m2]

425,95 > 100 kg/m 2
U=0,38<0,25

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Slojevi

zraka (HRN EN ISO 6946, Annex B.2)

1 |Neprovjetravani

Ay [mm2/milimm2/m?2] <500

Zracne

Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

|Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN I1SO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

0 int,set,H,gd = 20,00°C

Sijecan;j -1,2 0,81 448 810 1339 1673 14,7 20,0 0,75
Veljaca 2,3 0,74 533 717 1322 1652 14,5 20,0 0,69
OZzujak 7,4 0,68 700 510 1261 1576 13,8 20,0 0,51
Travanj 12,7 0,67 983 296 1309 1636 14,4 20,0 0,23

ELABORAT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE
PROJEKTANT: Ante Male$, mag.ing.aedif.




Investitor/Narucitelj: Sveuciliste u Zagrebu List br.
Fakultet strojarstva i brodogradnje 102
rot e rm Ivana Luci¢a 5, Zagreb
d.o.o. | Gradevina Fakultet strojarstva i brodogradnje T.D.

Cjelina SIEVER (Zgrade A, B, Ci D) 33/18 F

Ilvana Luci¢a 5, Zagreb
Svibanj 16,8 0,66 1262 130 1405 1756 15,5 20,0 0,00
Lipanj 20,8 0,67 1645 0 1645 2056 17,9 20,0 0,00
Srpanj 22,1 0,67 1781 0 1781 2227 19,2 20,0 0,00
Kolovoz 23,4 0,69 1985 0 1985 2481 21,0 20,0 0,71
Rujan 18,4 0,76 1608 65 1679 2099 18,3 20,0 0,00
Listopad 12,6 0,80 1167 300 1496 1870 16,5 20,0 0,52
Studeni 8,9 0,83 946 450 1440 1801 15,9 20,0 0,63
Prosinac 2,0 0,85 599 729 1401 1752 15,4 20,0 0,75
Povrsinska vlaznost fRs=0,75 < fR§, max = 0,91 ZADOVOLJAVA

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mjesec ga M a1
Sije¢anj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA

2.A.2. Vanjski otvori (HRN EN I1SO 10077-1:2000)

Koristene kratice:

M.o. — Materijal okvira (D — Drvo, P — PVC, M - Metal, M2 — Metal s prekinutim topl. mostom, B — Beton)
N.p. — Nagib plohe

M.i. — Materijal ispune

Jug
. N.p. Asa | Ar | A Aw Uw
N M.o. F Fov | Frin |F F e
azv O oy [Fhor | Fov | Trn [Fohob) BL Y Fohe |y 5 a1 m2i|m21 ] " [twime
Otvori J (2) M2 |9o®| 1,00 1,00 1,00] 1,00] 0,60 1,00{253,10|117,18|468,71|585,89] 1,00] 1,70
Otvori J (3) M2 |oo®| 1,00 1,00l 1,00] 1,00] 0,60 0,25 4,24] 3,09 12,37| 1546] 1,00 1,70
Otvori J M2 |oo®| 1,00 1,000 1,00] 1,00] 0,60] 1,00 6,29 2,91| 11,65 14,56] 1,00 1,70

(1) Koli¢ina sunéevog zraéenja [MJ/m 2 ]: Sij = 166; Velj = 227; O%u = 307; Tra = 309; Svi = 315; Lip = 299; Srp = 324; Kol = 339;
Ruj = 349; Lis = 323; Stu = 180; Pro = 119

Istok
. N.p. Asa | As A Aw Uw
Naziv M.o. F F Frn |F F 8 n
oy | Mo | Fov [ FFin [Fehob) BL ) Fohel | 0o tm21 | im21]im21 [W/m 2
Otvori | M2 |90 @ | 1,00| 1,00| 1,00/ 1,00 0,60( 1,00/ 10,84| 5,02] 20,08| 25,09 1,00 1,70
Staklena opeka (1) S 90 M| 1,00| 1,00 1,00 1,00 0,80 1,00| 28,40 9,86| 39,45| 49,31 1,00 2,80

(1) Koli¢ina sun&evog zraéenja [MJ/m 2 ]: Sij = 87; Velj = 136; Ozu = 238; Tra = 319; Svi = 396; Lip = 410; Srp = 435; Kol = 383; Ruj
= 296; Lis = 202; Stu = 97; Pro = 63

Zapad
. N.p. Asa | As A Aw Uw
Naziv M.o. F F Fen |F F 8 n
oy | Mo | Fov [ FFin [Fehob) BL ) Fohel | 1% tm21|im21]im21 [W/m 2
Otvori Z (z) M2 |90 @ | 1,00| 1,00| 1,00/ 1,00 0,60 1,00/ 10,58| 4,90| 19,60| 24,50 1,00 1,70
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[otvori z | M2 [oo®] 1,00] 1,00 1,00 1,00 060[ 1,00 1,78] 082] 329] 411 1,00] 1,70]

(1) Koli¢ina sun&evog zraéenja [MJ/m 2 ]: Sij = 87; Velj = 136; Ozu = 238; Tra = 319; Svi = 396; Lip = 410; Srp = 435; Kol = 383; Ruj
= 296; Lis = 202; Stu = 97; Pro = 63

Sjever
. N.p. Asa | As A Aw Uw
N M.o. Fhor | Fov | Frm |F F ;
azv O poy | Thor [ Fov [T [Fohob) BL | Fshel |1 5 tm21 [ im21 | m21| " |iwime
Otvori S (z) M2 |90 @| 1,00| 1,00| 1,00 1,00| 0,60 1,00|147,61| 68,34|273,35|341,69( 1,00 1,70
Otvori S M2 |90 @] 1,00| 1,00| 1,00| 1,00 0,60 1,00| 86,98 40,27|161,08]201,35( 1,00 1,70
Otvori S (2) M2 |90 @] 1,00| 1,00| 1,00{ 1,00| 0,60 0,25 4,27 2,88| 11,51| 14,39| 1,00 1,70

(1) Koli¢ina suncevog zraenja [MJ/m 2 ]: Sij = 51; Velj = 72; Ozu = 125; Tra = 164; Svi = 207; Lip = 214; Srp = 214; Kol = 187; Ruj =

135; Lis = 95; Stu = 56; Pro = 41

2.A.3. Proracun toplinskih mostova (HRN EN ISO 14683)

Ako rjesenje toplinskog mosta nije iz kataloga hrvatske norme ili rjeSenje toplinskog mosta nije u skladu s
rieSenjem iz norme koja sadrzi katalog dobrih rjeSenja toplinskih mostova, ili se radi o postojecoj zgradi koja
nije adekvatno toplinski izolirana, ili nije izvedena u skladu s najnovijom tehni¢kom regulativom po pitanju
toplinske zastite i racionalne uporabe energije, tada se umjesto tocnog proracuna prema hrvatskim normama,
utjecaj toplinskih mostova moze uzeti u obzir s povec¢anjem U svakog gradevnog dijela oplosja grijanog dijela

zgrade za UTM = 0,10 W/(m

2.A.4. Koeficijenti transmisijskih gubitaka

2K).

Ukupni koeficijenti transmisijskih gubitaka

Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okolisu, H o [W/K] 8334,639
Uprosjeceni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu, H g avg [W/K] 454,241
Koeficijent transmisijske izmjene topline kroz negrijani prostor, H u [W/K] 108,588
Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi, H a [W/K] 0,000
Ukupni koeficijent transmisijske izmjene topline, H 1+ [W/K] 8897,468
2.A.4.1. Gubici topline kroz vanjski omotac¢ zgrade

Popis gradevnih dijelova koji ulaze u prorac¢un H p

Naziv gradevnog dijela (U+0,10) - A

G1 1059,947
ST1 264,848
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VZ1 1755,716
VZ2 1670,557
MKA1 741,674
MK2 151,380
K3 234,470
K2 232,017
2.A.4.2. Gubici topline kroz vanjske otvore
Definirani otvori na vanjskom omotacu zgrade:
Naziv otvora n Aw Uw Ho
Otvori J (z) 1,00 585,89 1,70 996,01
Otvori J (2) 1,00 15,46 1,70 26,28
Otvori | 1,00 25,09 1,70 42,66
Otvori Z (z) 1,00 24,50 1,70 41,65
Otvori Z 1,00 4,11 1,70 6,99
Otvori S (z) 1,00 341,69 1,70 580,87
Otvori S 1,00 201,35 1,70 342,29
Otvori S (2) 1,00 14,39 1,70 24,46
Otvori J 1,00 14,56 1,70 24,75
Staklena opeka (1) 1,00 49,31 2,80 138,07

2.A.4.3 Prorac¢un gradevnih dijelova u kontaktu s tlom (HRN EN ISO 13370)

Koristene kratice:
K.p. — Koeficijent toplinske provodljivosti nesmrznutog tla
R.i. — Odabrana rubna izolacija

2.A.4.3.1. Tabli¢ni pregled definiranih gubitaka kroz tlo

Gubitak |Tip gradevnog dijela u odnosu na tlo U [W/m 2| Hg [W/K]
Gl Podovi na tlu 0,58 422,84
G2 Grijani i negrijani podrumi 0,59 31,40
G3 Grijani i negrijani podrumi 0,98 80,44
Stacionarni koeficijenti transmisijske izmjene prema tlu po mjesecima za proracun grijanja, H gmu [W/K]
Gubitak 1 I ] v \' Vi Vi Vi IX X XI Xl
Gl 262,03 | 293,92 | 350,92 | 488,46 | 1058,59 - -749,62 | 2174,36 | 489,20 | 408,33 304,56
G2 19,17 21,51 | 25,72 | 35,88 80,37 |-262,38| -89,61 | -57,73 | 164,90 | 35,93 29,92 22,28
G3 56,12 62,45 | 72,92 | 97,83 170,72 |-488,26 | -151,94 | -101,69 | 355,11 | 98,26 85,16 65,13

Stacionarni koeficijenti transmisijske izmjene prema tlu po mjesecima za proracun hladenja, H g m,c [W/K]
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Gubitak | 1} 1 v \" Vi Vil Vil IX X Xl Xl
G1 239,44 | 264,08 [302,85| 383,42 | 651,44 |(2280,25 - - 966,38 | 385,11 | 345,99 | 274,11
G2 17,52 19,33 | 22,20 | 28,17 49,46 | 174,92 - -140,20 | 73,29 | 28,28 25,35 20,05
G3 51,28 | 56,11 | 62,93 | 76,79 105,06 | 325,51 - -246,97 | 157,83 | 77,35 72,16 58,62
2.A.4.3.2. Podovi na tlu
Gubitak A P B d. R K.n. AW Ua u d R’ R . d. Ri D U . H.
URIE tm 2y [ am) [ im0 | 1l | 2 fowymigliwmiq| o/ 2 [ 2| g | ) | 2| em) | R ] m) - fiw/mi) w/mi

v nan nan

G1 |552,00|154,65| 7,14| 0,78] 0,08 2,00| 0,00( 0,58 0,58/ 0,00/ 0,00( 0,00/ 0,00| (A) | 0,00 0,65 422,84

(1) pijesak, $ljunak
(A)Knauf Insulation TPS

2.A.4.3.3. Grijani i negrijani podrumi

a A P w b4 u. U we U ... u. u’ h Vv u . H.
Gubitak) oy | | e | e | e | wme oz | i | g | Pl omer | wme | wmi | w/mi
G2 30,84| 7,25|28,00( 2,00 -l 0,39] 0,00 -| 0,59 - - -| 0,59] 0,65 31,40
G3 61,67| 31,20( 28,00 -| 1,64 o054] o,00[ 000| 098] 050| 1,00/134,79( 0,98 0,65 80,44
2.A.4.4. Gubici topline kroz negrijane prostore
Koristene kratice:
G.g.d. — Granicni gradevni dijelovi
G.o0. — Grani¢ni otvori
Z. - Zrakopropusnost
R.b. | G.g.d. G.o. Z. Vm?3] N e b Hu
1 O] @ * 134,79 1,00 0,54 108,59
MVZ4,nPT1, nVZ1, MK4
(a)
" Svi spojevi dobro zabrtvljeni, predvideni maniji otvori za ventilaciju.
2.A.4.5. Gubici topline kroz susjedne zgrade
U promatranoj zoni nema definiranih gubitaka kroz susjedne zgrade.
2.A.5. Proracun potrebne energije za grijanje i hladenje (prema HRN EN
13790:2008)
Potrebni podaci Oznaka Vrijednost Mjerna
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Oplosje grijanog dijela zgrade A 5338,51 [m2]
Obujam grijanog dijela zgrade Ve 15946,65 [m3]
Obujam grijanog zraka (Propis o ustedi energije i 3
toplinskoj zastiti, &l.4, st.11) v 1211945 | [m?]
Faktor oblika zgrade fo 0,33 [m-]
Plostina korisne povrsine grijanog dijela zgrade Ax 3556,04 [m?2]
Povrglna) kor?d|0|on_!rane (grijane i hladene) zone racunate A 4339,93 [m?2]
s vanjskim dimenzijama
Ukupna plostina procelja A uk 4071,11 [m2]
Ukupna plostina prozora A wuk 1276,35 [m2]

2.A.5.1. Toplinski gubici

Ukljuéivanje grijanja

Temperatura manja od 15 °C

a) Transmisijski gubici

Koeficijent transmisijskih gubitaka HT dobiven prema HRN EN ISO 13790

HTr=HD+Hg,avg+HU+HA

H b - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okoliSu

H g.avg - Uprosjeceni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu

H u - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema negrijanom prostoru
H a - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi

H 1+ - Koeficijent transmisijske izmjene topline 8897,468 [W/K]

Dodatni transmisijski gubici kroz granice sa susjednim zonama

Granice sa susjednim zonama nisu definirane.

b) Gubici provjetravanjem

Proracun protoka zraka

Referentna povrsina zone A =3556,04 [m 2]
Neto volumen zone V=12119,45[m 3]
Broj izmjena zraka pri nametnutoj razlici tlaka od 50 Pa nso=10,00[h-"]
Povrsina kanala A duct = 0,00 [m 2]
Povrsina kanala smjestenih unutar zone A indoorduct = 0,00 [m 2 ]
Faktor zaSti¢enosti zgrade od vjetra € wind = 0,07 [-]
Faktor zaSti¢enosti zgrade od vjetra fwina = 15,00 [-]
Dnevno vrijeme koriStenja zone t kor = 12,00 [h]
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Dnevni broj sati rada sustava mehanicke ventilacije

tv.mech = 14,00 [h]

Minimalno potrebni volumni protok vanjskog zraka po jedinici povrsine

V a=%5,70[m 3/(hm

Minimalno potreban broj izmjena vanjskog zraka

Nreq = 1,67 [h '1]

* Minimalno potrebni volumni protok vanjskog zraka po jedinici povrine je dobiven iz omjera povrsina po

namjenama prostora u objektu

Infiltracija

Faktor korekcije zbog mehanicke ventilacije

fv,mech = 0,00 [-]

Broj izmjena zraka uslijed infiltracije - u mjesecu uprosjeéeni [h ']

Mjesec I Il 1] v Vv \ Vil VIl IX X Xl Xil
nintH o,70{ 0,70 0,70 o0,70({ o0,70{ 0O,70| oO,70( 0,701 O0,70( 0,70 0,70 0,70
nincC o,70{ 0,70 0,70 o0,70{ o0,70{ 0O,70{ 0,70 0,70 0,70( 0,70 0,70 0,70
Prozracivanje

Korekcija izmjena zraka uslijed mehanicke ventilacije AN winmech = 0,87 [h 1]
Korekcija izmjena zraka uslijed infiltracije - u mjesecu uprosjeéeni [h ' ]

Mjesec I Il 1] v Vv \ Vil VIl IX X Xl Xil
An win H o.8r( o,87| o087, o.87f o087 o087 o087 0,87 087 087, 087 0,87
An win C o.8rf o087 o087, o087 o087 0,87 087 0,87 087 087, 087 0,87
Potrebna toplinska energija za ventilaciju/klimatizaciju [kWh]

Mjesec I Il 11 v V VI VI VIl IX X Xl Xl

Q ve,infH | 1314,72]1183,48| 893,02| 574,58 222,10 -20,19|-131,53| -89,99| 256,14| 594,77| 934,27|1287,61
Q 928,77] 790,66| 543,563(291,32| 9,08| -179,76|-260,38|-232,16| 44,50|335,91| 620,25 921,66
Q 0,00f 0,00f 0,00/ 0,00f 0,00f 0,00 0,00f 0,00f 0,00f 0,00/ 0,00/ 0,00
Q veH 69548,31| 55276,08| 44533,00( 25976,90|7166,60( -5998,65|-12149.26|  -[9019,13( 28850,94| 46635,36( 68487,41
Q ve,inf,c | 1453,18| 1321,93(1031,47| 713,03| 360,55| 118,26| 6,92| 48,46 394,59(733,22(1072,72(1426,06
Q 1034,83| 896,73 649,59( 397,38 115,14 -73,70|-154,32(-126,10| 150,56|441,97| 726,31|1027,72
Q 0,00f 0,00f 0,00/ o0,00f o0,00f 0,00 0,00f o0,00f 0,00f 0,00/ 0,00/ 0,00
Q vec 77128,26( 62122,48| 52112,95( 33312,33| 14746,54| 1336,78(-45669,32|  -| 16354,56] 36430,89| 53970,79| 76067,36

c) Ukupni gubici topline

Nacin grijanja

Ostalo (ru¢ni unos)

8 intsetn = 20,00 [°C]

Mjesecni gubici topline [kWh]

Mjesec

Toplinski gubici
hladenja [kWh]

Toplinski gubici
grijanja [kWh]

Koef. topl. gubitka
za hladenje [W/K]

Koef. topl. gubitka
za grijanje [W/K]

Sijecanj

213006,00

192822,70

13638,67

13646,53
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Veljaca 174106,10 155899,00 13567,70 13570,12
Ozujak 149314,60 129182,60 13469,24 13459,89
Travanj 98979,59 79567,10 13346,76 13314,44
Svibanj 50180,05 30039,30 12949,69 12584,54
Lipanj 14741,81 0,00 11985,21 33325,54
Srpanj 3244,35 0,00 43607,48 15787,66
Kolovoz 5782,90 0,00 11103,83 17961,30
Rujan 55272,37 37743,68 13467,93 14168,04
Listopad 106222,90 86178,44 13479,71 13481,81
Studeni 152315,00 132936,70 13651,96 13680,84
Prosinac 209980,10 189851,20 13700,55 13719,16

Godisnji gubici topline [kWh]

Toplinski gubici hladenja

Toplinski gubici grijanja

Godisnje

1233145,75

1034220,75

2.A.5.2. Toplinski dobici

a) Solarni dobici

Solarni dobici topline se racunaju za definirane otvore i gradevne dijelove u projektu. Otvori su prikazani pod
to€kom 2.A.2. ovoga elaborata. Gradevni dijelovi su prikazani pod to¢kom 2.A.1. ovoga elaborata.

Solarni toplinski dobici [kWh]

Mjesec I Il 1l v Vv VI Vi VI IX X Xl Xl
Q solk 16929| 23302| 34164| 38101| 42096 41599| 43770| 42339| 38406| 32842 18394 12440
Q solu,l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Q sol 16929| 23302| 34164 38101| 42096| 41599| 43770| 42339| 38406( 32842 18394| 12440
Dodatni solarni dobici topline

Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!

b) Unutarnji dobici topline

Mjesecni unutarnji dobici topline

Mj. I Il 1] v \Y VI Vi VI IX X Xl Xl
Qint [15.874,16 |14.337,95 |15.874,16 |15.362,09 |15.874,16 |15.362,09 |15.874,16 | 15.874,16 [15.362,00 |15.874,16 |15.362,09 |15.874,16

Dodatni unutarnji dobici topline kroz granice sa susjednim zonama
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Granice sa susjednim zonama nisu definirane!

Dodatni unutarnji dobici topline

Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!

¢) Ukupni dobici topline

Ukupni dobici topline
Unutarnji dobici topline Qint = 186.905,47 [kWh]
Solarni dobici topline Q so = 384.381,88 [kWh]
Ostali dobici topline Q'=0,00 [MJ]

Mjesecni dobici topline

Mjesec Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh]
Sije€anj 118089,87 32802,74
Veljaca 135503,88 37639,97
Ozujak 180137,17 50038,10
Travan;j 192466,77 53462,99
Svibanj 208692,60 57970,17
Lipanj 205059,71 56961,03
Srpanj 214719,84 59644,40
Kolovoz 209568,90 58213,58
Rujan 193564,48 53767,91
Listopad 175379,65 48716,57
Studeni 121520,46 33755,68
Prosinac 101931,13 28314,20
Godisnji dobici topline

Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh]
Godisnje 2056634,46 571287,35

2.A.5.3. Proracun potrebne topline za grijanje i hladenje

IzraGunata plo$na masa zgrade m' = 401,00 [kg/m 2].
TeSka zgrada, ploSna masa zidova 550 >= m' > 400 kg/m2; C m = 260000 A ¢ [kJ/K]; C m = 1128382000,00

a) Potrebna energija za grijanje

Omijer SATI u tjednu sa definiranom internom temperaturom f v nr = 0,42
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(Ostalo (ruéni unos))

Mjesec Q Hitr Q H,ve [%;,’::] Q H,sol Q H,int [gvr\'li""] YH |NHgn r:,H L Hm [3‘;\";:]
MJESECNO
Sijecanj 123.274| 69.548|192.823( 16.929| 15.874| 32.803 0,17(0,990]0,80( 31,00 91.701
VeljaCa 100.623| 55.2761155.899| 23.302| 14.338| 37.640 0,24(0,978]0,72| 28,00 67.516
Ozujak 84.650| 44.533(129.183| 34.164| 15.874| 50.038 0,39(0,940]0,55( 31,00( 44.626
Travan;j 53.590| 25.977( 79.567| 38.101| 15.362| 53.463 0,67(0,838]0,42| 30,00 14.643
Svibanj 22.873 7.167| 30.039( 42.096| 15.874| 57.970 1,9310,464]0,42| 2,00 9
Lipanj -1.000( -5.999| -6.998| 41.599( 15.362| 56.961|1.000,00/0,001(0,42( 0,00 0
Srpanj -10.168] - 12.149|-22.317| 43.770| 15.874| 59.644(1.000,00(0,001]0,42| 0,00 0
Kolovoz -7.385( -9.987|-17.372| 42.339( 15.874| 58.214|1.000,00|0,001(0,42( 0,00 0
Rujan 28.725 9.019( 37.744| 38.406| 15.362| 53.768 1,4210,580(0,42| 14,00 0
Listopad 57.327| 28.851| 86.178( 32.842| 15.874| 48.717 0,57(0,879]0,42| 31,00 20.721
Studeni 86.301| 46.635(132.937| 18.394| 15.362| 33.756 0,25(0,975]0,70( 30,00| 55.787
Prosinac 121.364| 68.487|189.851( 12.440| 15.874| 28.314 0,15(0,993]0,83( 31,00 92.316
UKUPNO 387320
b) Potrebna energija za hladenje
Temperatura unutar zgrade tijekom sezone hladenja 8 intsetc = 22,00 [°C]
Omjer DANA u tjednu sa definiranom internom temperaturom f ¢,day = 0,71
Mjesec Qecytr Qecve [sv(\:";t] Qecsol | Queiint [%le]"] Yc Ncis | Oredc [(Iz‘:";]d]

MJESECNO
Sije€anj 135.878 | 77.128 1 213.006 | 16.929 | 15.874 | 32.803 0,15 0,153| 0,91 0
Veljaca 111.984 | 62.122 1 174.106 | 23.302 | 14.338 | 37.640 0,22| 0,212 0,88 0
Ozujak 97.202 | 52.113 | 149.315 | 34.164 | 15.874 | 50.038 0,34 0,320| 0,81 0
Travan;j 65.667 | 33.312 | 98.980  38.101 | 15.362 | 53.463 0,54 | 0,480| 0,71 0
Svibanj 35.434 | 14.747 | 50.180 | 42.096 | 15.874 | 57.970 1,16 0,763 0,71 7.897
Lipanj 13.405( 1.337 | 14.742| 41.599 | 15.362 | 56.961 3,86 0,974 0,71 25.910
Srpanj -1.325]| -4569 | -5.894| 43.770 | 15.874 | 59.644 | 1.000,00 [ 1,000| 0,71| 36.232
Kolovoz 3.376 | -2.407 969 | 42.339 | 15.874 | 58.214 60,06 | 1,000 0,71 32.143
Rujan 38.918 | 16.355| 55.272 | 38.406 | 15.362 | 53.768 0,97 0,704| 0,71 4.310
Listopad 69.792 | 36.431 | 106.223 | 32.842 | 15.874 | 48.717 0,46 | 0,421| 0,74 0
Studeni 98.344 | 53.971 1 152.315 | 18.394 | 15.362 | 33.756 0,22 | 0,218| 0,87 0
Prosinac 133.913 | 76.067 | 209.980 | 12.440 | 15.874 | 28.314 0,13| 0,134| 0,92 0
UKUPNO 106491

c) Potrebna energija za zagrijavanje vode

Nije napravljen proracun potrebne energije za potrosnju tople vode.

ELABORAT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE
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2.A.5.4. Rezultati prorac¢una

Rezultati prorauna potrebne potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hladenje prema
poglavlju VII. Tehni¢kog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama, za zgradu

grijanu na temperaturu 18°C ili viSu

Oplosje grijanog dijela zgrade

A =5338,51[m?2]

Obujam grijanog dijela zgrade

Ve =15946,65 [m 3]

Faktor oblika zgrade

fo=0,33[m""]

Plostina korisne povrSine grijanog dijela

A« = 3556,04 [m 2]

Godisnja potrebna toplina za grijanje

Q 1nd = 387319,60 [KWh/a]

Godisnja potrebna toplina za grijanje po jedinici plostine korisne
povrSine (za stambene i nestambene zgrade)

Q" Hnd = 108,92 (max = 21,82) [kWh/m 2
aJ

Godisnja potrebna toplina za grijanje po jedinici obujma grijanog
dijela zgrade (za nestambene zgrade prosjecne visine etaze vece

Q' Hnd = - (Max = -) [kWh/m 3 g]

Godisnja potrebna energija za hladenje

Q cnd = 106491,27 [KWh/a]

Ukupna isporu€ena energija

E ael = 560152,59 [kWh/a]

Godisnja isporu¢ena energija po jedinici plostine korisne povrsine

E" gl = 157,52 [kWh/m 2 a]

Ukupna primarna energija

E prim = 828925,53 [kWh/a]

Ukupna primarna energija po jedinice plostine korisne povrsine

E" pim = 233,10 (max = 90,00) [kWh/m 2

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oplosja
grijanog dijela zgrade

H' a0 = 1,67 (max = 1,07) [W/m 2 K]

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka

H tra0; = 8897,47 [W/K]

2.A.5.6. Prorac¢un godis$nje emisije CO ;

Rezultati proracuna godiSnje emisije CO 2

Energent E der [kKWh] Faktor CO 2 [kg/kWh] GodiSnja emisija CO :
Daljinsko grijanje 488056,87 0,3625 176920,62
Elektricna energija 72095,72 0,2348 16928,08
2.A.5.7. GodiSnja primarna energija
Rezultati proraCuna godiSnje primarne energije E prim

Energent Svrha / Potrosac¢ E el [kWh] Faktor f E prim [kKWh]
Daljinsko grijanje Daljinsko grijanje 1 488056,87 1,462 712563,03
Elektricna energija Podsustav razvoda grijanja 8059,66 1,614 13008,29
Elektricna energija Podsustav predaje grijanja 22,50 1,614 36,32
Elektricna energija Rasvjeta 2 64013,56 1,614 103317,89
Ukupno 560.152,59 828.925,53
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Cielina SUEVER (Zgrade A, B, C i D) '33/18 F
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ZGRADE B1,B2,B31D

2.B. Proracun i ocjena fizikalnih svojstava zgrade u odnosu na racionalnu
uporabu energije i toplinsku zastitu

Unutarnja projektna temperatura grijanja: 20,00 °C

2.B.1. Prora¢un gradevnih dijelova zgrade

Naziv gradevnog dijela A[m?] UWim2K] |Umax[Wm2K]| OK

G1 587,67 3,15 0,30

ST1 198,51 2,66 0,30

VZ1 1398,13 1,96 0,30

VZ2 73,56 3,35 0,30

PT1 2760,20 3,05 0,40

MK1 13,50 1,82 0,25

MK2 44,00 1,82 0,25

K1 2741,46 0,32 0,25

2.B.1.1. Vanjski zidovi 1 - G1

Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Aga[m?] A, A As A, Ag Asz Ay Az

587,67 75,75 | 100,23 | 192,54 | 219,15 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zastita: U [W/m2K]=3,15<0,30 NE ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ s < fRsi =0,75 20,21 NE ZADOVOLJAVA
0,8)
Unutarnja kondenzacija: IM 540d =0 NE ZADOVOLJAVA
Dinamicke karakteristike: 826,00 > 100 kg/m ? NE ZADOVOLIAVA

ELABORAT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE
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U=3.15<0.30
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] plkg/m 31 A[W/mK] | RIm 2 K/W]
1 |[3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2 |2.01 Armirani beton 30,000 2500,00 2,600 0,115
3 |3.01 Cementna zbuka 2,000 2000,00 1,600 0,013
R =0,130
R s = 0,040
R1=0,318

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 3,15

U=3,152U nx = 0,30

NE ZADOVOLJAVA

Plodna masa gradevnog dijela 826,00 [kg/m2]

826,00 > 100 kg/m 2
U=3,15<0,30

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracéne Supljine (HRN EN 1SO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracénih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

0 int,set,H,gd = ZO,OOOC

Sijecanj -1,2 0,81 448 810 1339 1673 14,7 20,0 0,75
Veljaca 2,3 0,74 533 717 1322 1652 14,5 20,0 0,69
OZujak 7,4 0,68 700 510 1261 1576 13,8 20,0 0,51
Travanj 12,7 0,67 983 296 1309 1636 14,4 20,0 0,23
Svibanj 16,8 0,66 1262 130 1405 1756 15,5 20,0 0,00
Lipanj 20,8 0,67 1645 1645 2056 17,9 20,0 0,00
Srpanj 22,1 0,67 1781 1781 2227 19,2 20,0 0,00
Kolovoz 234 0,69 1985 1985 2481 21,0 20,0 0,71
Rujan 18,4 0,76 1608 65 1679 2099 18,3 20,0 0,00
Listopad 12,6 0,80 1167 300 1496 1870 16,5 20,0 0,52
Studeni 8,9 0,83 946 450 1440 1801 15,9 20,0 0,63
Prosinac 2,0 0,85 599 729 1401 1752 15,4 20,0 0,75
Povrsinska vlaznost fR=0,7521fR g, max = 0,21 NE ZADOVOLJAVA

Kriticni mjeseci: , prosinac

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mjesec ga M a1

Prosinac 0,34169 0,34169
Sijecanj 0,44972 0,79141
Veljaca 0,19380 0,98521
OZujak -0,22864 0,75657
Travanj -0,59680 0,15977
Svibanj -0,89894 0,00000
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Lipanj

Srpanj

Kolovoz

Rujan

Listopad

Studeni

U pogledu kondenzacije gradevni dio:

NE ZADOVOLJAVA

2.B.1.2. Vanjski zidovi 2 - ST1

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Ag[m?] A, Az As A, Ag As; A, Az
198,51 45,03 28,08 80,04 45,36 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U [W/m2K]=2,66<0,30 NE ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaZnost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ s; < fRsi=0,75 20,33 NE ZADOVOLIAVA
0,8)
Unutarnja kondenzacija: IM agod =0 NE ZADOVOLJAVA
. - T 1201,00 > 100 kg/m 2
Dinamicke karakteristike: U =266 <0,30 NE ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] plkg/m 3] A[W/mK] | R[m 2 K/W]
1 |3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2 |2.01 Armirani beton 45,000 2500,00 2,600 0,173
3 ]3.01 Cementna zbuka 2,000 2000,00 1,600 0,013
R =0,130
R se = 0,040
Rt=0,376

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 2,66

U=2,662U mx=0,30

NE ZADOVOLJAVA

Plosna masa gradevnog dijela 1201,00 [kg/m2]

1201,00 > 100 kg/m 2
U=2,66<0,30

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN I1SO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

0 int,set,H,gd = ZO,OOOC

Sije€anj -1,2 0,81 448 810 1339 1673 14,7 20,0 0,75
Veljaca 2,3 0,74 533 717 1322 1652 14,5 20,0 0,69
OZujak 7,4 0,68 700 510 1261 1576 13,8 20,0 0,51
Travanj 12,7 0,67 983 296 1309 1636 14,4 20,0 0,23
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Svibanj 16,8 0,66 1262 130 1405 1756 15,5 20,0 0,00
Lipanj 20,8 0,67 1645 1645 2056 17,9 20,0 0,00
Srpanj 22,1 0,67 1781 1781 2227 19,2 20,0 0,00
Kolovoz 23,4 0,69 1985 0 1985 2481 21,0 20,0 0,71
Rujan 18,4 0,76 1608 65 1679 2099 18,3 20,0 0,00
Listopad 12,6 0,80 1167 300 1496 1870 16,5 20,0 0,52
Studeni 8,9 0,83 946 450 1440 1801 15,9 20,0 0,63
Prosinac 2,0 0,85 599 729 1401 1752 15,4 20,0 0,75
Povrsinska vlaznost fR i =0,752fR , max = 0,33 NE ZADOVOLJAVA
Kriticni mjeseci: , prosinac
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mijesec g M a1
Prosinac 0,20485 0,20485
Sijecanj 0,30534 0,51019
Veljaca 0,07140 0,58159
Ozujak -0,34224 0,23935
Travanj -0,67125 0,00000
Svibanj
Lipanj
Srpanj
Kolovoz
Rujan
Listopad
Studeni
U pogledu kondenzacije gradevni dio: NE ZADOVOLJAVA
2.B.1.3. Vanjski zidovi 3 - VZ1
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agd[mzl A, Az As A, As As; Ay Ay
1398,13 | 402,73 | 329,82 | 292,34 | 373,24 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U [W/m2K]=1,96 0,30 NE ZADOVOLIAVA
Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ s; < fRsi=0,75 20,51 NE ZADOVOLIAVA
0,8)
Unutarnja kondenzacija: IM ;404 = 0,00 ZADOVOLIAVA
. - _— 526,00 > 100 kg/m 2
Dinamicke karakteristike: U=196< oi/o NE ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] plkg/m31] A[W/mK] | RIm 2 K/W]
1 |[3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2 ]|1.01 Puna opeka od gline 25,000 1800,00 0,810 0,309
3 ]3.01 Cementna zbuka 2,000 2000,00 1,600 0,013
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R =0,130
R se = 0,040
Rr=0,511

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 1,96

U=1,962U na =0,30

NE ZADOVOLJAVA

Plosna masa gradevnog dijela 526,00 [kg/m2]

526,00 > 100 kg/m 2
U=1,96<0,30

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN I1SO 13788)

Odabrani nacin prorac¢una povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

0 int,set,H,gd = 20,00°C

Sijecanj -1,2 0,81 448 810 1339 1673 14,7 20,0 0,75
Veljaca 2,3 0,74 533 717 1322 1652 14,5 20,0 0,69
Ozujak 7,4 0,68 700 510 1261 1576 13,8 20,0 0,51
Travanj 12,7 0,67 983 296 1309 1636 14,4 20,0 0,23
Svibanj 16,8 0,66 1262 130 1405 1756 15,5 20,0 0,00
Lipanj 20,8 0,67 1645 1645 2056 17,9 20,0 0,00
Srpanj 22,1 0,67 1781 1781 2227 19,2 20,0 0,00
Kolovoz 23,4 0,69 1985 0 1985 2481 21,0 20,0 0,71
Rujan 18,4 0,76 1608 65 1679 2099 18,3 20,0 0,00
Listopad 12,6 0,80 1167 300 1496 1870 16,5 20,0 0,52
Studeni 8,9 0,83 946 450 1440 1801 15,9 20,0 0,63
Prosinac 2,0 0,85 599 729 1401 1752 15,4 20,0 0,75
Povrsinska vlaznost fR i =0,752fR , max = 0,51 NE ZADOVOLJAVA

Kriticni mjeseci: , prosinac

Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu

Naziv otvora fRsi fRsi,max O min OK
D_Otvori | 0,78 0,75 -8,0| ZADOVOUAVA
D_Otvori Z (z) 0,78 0,75 -8,0| ZADOVOUAVA
D_Otvori Z 0,78 0,75 -8,0| ZADOVOUAVA
B1_Otvori S 0,78 0,75 -8,0| ZADOVOUAVA
B1_Otvori S (z) 0,78 0,75 -8,0| ZADOVOUAVA
B1_Otvori) 0,78 0,75 -8,0| ZADOVOUAVA
B1_OtvoriJ (z) 0,78 0,75 -8,0| ZADOVOUAVA
B1_OtvorilJ (Z_rolete) 0,78 0,75 -8,0| ZADOVOUAVA
B2_Otvori S 0,78 0,75 -8,0| ZADOVOUAVA
B2_Otvori S (z) 0,78 0,75 -8,0| ZADOVOUAVA
B2_Otvori S (2) 0,78 0,75 -8,0| ZADOVOUAVA
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B2_Otvoril 0,78 0,75 -8,0| ZADOVOLIAVA
B2_OtvoriJ (z) 0,78 0,75 -8,0| ZADOVOLIAVA
B2_OtvoriJ (Z) 0,78 0,75 -8,01 ZADOVOLIAVA
B3_Otvori S 0,78 0,75 -8,0| ZADOVOLIAVA
B3_Otvori S (z) 0,78 0,75 -8,0| ZADOVOLIAVA
B3_OtvoriJ 0,78 0,75 -8,0| ZADOVOLIAVA
B3_OtvoriJ (z) 0,78 0,75 -8,0| ZADOVOLIAVA
B3_OtvoriJ (%) 0,78 0,75 -8,0| ZADOVOLIAVA

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mjesec ga M a1
Sijecanj 0,00020 0,00020
Veljaca -0,07185 0,00000
OZujak
Travanj
Svibanj
Lipanj
Srpanj
Kolovoz
Rujan
Listopad
Studeni
Prosinac
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA
2.B.1.4. Vanjski zidovi 4 - VZ2
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Ag[m?] A, Az As A, As As; Ay Az
73,56 45,48 0,00 0,00 28,08 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U [W/m2K] =3,35<0,30 NE ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruZenja s plijesni ¢ s < fRsi=0,752>0,16 NE ZADOVOLJAVA
0,8)
Unutarnja kondenzacija: IM agod =0 NE ZADOVOLIAVA
. - i 701,00 > 100 kg/m 2
Dinamicke karakteristike: U=335< 0,g3/0 NE ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m31 | A[W/mK] |R[m2K/W]
1 |[3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2 |2.01 Armirani beton 25,000 2500,00 2,600 0,096
3 |3.01 Cementna zbuka 2,000 2000,00 1,600 0,013
R =0,130

ELABORAT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE

PROJEKTANT: Ante Male$, mag.ing.aedif.




Investitor/Narucitelj: Sveuciliste u Zagrebu List br.
Fakultet strojarstva i brodogradnje 118
rot e rm Ivana Luci¢a 5, Zagreb
d.o.o. | Gradevina Fakultet strojarstva i brodogradnje T.D.

Cjelina SJIEVER (Zgrade A, B, Ci D) 33/18 F

Ilvana Luci¢a 5, Zagreb
R se = 0,040
R+1=0,299

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 3,35

U=3,352U nax = 0,30

NE ZADOVOLJAVA

Plosna masa gradevnog dijela 701,00 [kg/m2]

701,00 > 100 kg/m 2
U=3,35<0,30

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN 1SO 6946, Annex E)

Tip zranih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin prorac¢una povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

0 int,set,H,gd = 20,00°C

Sijecanj -1,2 0,81 4438 810 1339 1673 14,7 20,0 0,75
Veljaca 2,3 0,74 533 717 1322 1652 14,5 20,0 0,69
Ozujak 7,4 0,68 700 510 1261 1576 13,8 20,0 0,51
Travanj 12,7 0,67 983 296 1309 1636 14,4 20,0 0,23
Svibanj 16,8 0,66 1262 130 1405 1756 15,5 20,0 0,00
Lipanj 20,8 0,67 1645 1645 2056 17,9 20,0 0,00
Srpanj 22,1 0,67 1781 1781 2227 19,2 20,0 0,00
Kolovoz 23,4 0,69 1985 0 1985 2481 21,0 20,0 0,71
Rujan 18,4 0,76 1608 65 1679 2099 18,3 20,0 0,00
Listopad 12,6 0,80 1167 300 1496 1870 16,5 20,0 0,52
Studeni 8,9 0,83 946 450 1440 1801 15,9 20,0 0,63
Prosinac 2,0 0,85 599 729 1401 1752 15,4 20,0 0,75
Povrsinska vlaznost fRi=0,752fR §, max = 0,16 NE ZADOVOLJAVA

Kriti¢ni mjeseci: , prosinac

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mijesec ga M a1

Prosinac 0,39256 0,39256
Sijecanj 0,50284 0,89540
Veljaca 0,23926 1,13466
OZujak -0,18596 0,94870
Travanj -0,56866 0,38004
Svibanj -0,88550 0,00000
Lipanj

Srpanj

Kolovoz

Rujan

Listopad

Studeni

U pogledu kondenzacije gradevni dio:

NE ZADOVOLJAVA

ELABORAT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE
PROJEKTANT: Ante Males, mag.ing.aedif.
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Fakultet strojarstva i brodogradnje 119
rot e rm lvana Luci¢a 5, Zagreb
d.0.0. | Gradevina Fakultet strojarstva i brodogradnje T.D.
Cjelina SJIEVER (Zgrade A, B, CiD) 33/18 F
Ilvana Luci¢a 5, Zagreb
2.B.1.5. Podovinatiu1-PT1
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agi[m?] A, A; As A, Ay As; Ay LY
2760,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U [W/m 2K] = 3,05 < 0,40 NE ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaZnost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ s < fRsi = 0,88 20,24 NE ZADOVOLJAVA
0,8)
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] plkg/m31 | A[W/mK] | R[m2K/W]
1 |3.19 Cementni estrih 6,000 2000,00 1,600 0,038
2 |PE - folija (pricvrséena metalnim spojnicama) 0,020 980,00 0,600 0,000
3 |2.01 Armirani beton 20,000 2500,00 2,600 0,077
4 |Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 1100,00 0,230 0,043
5 |2.04 Beton 10,000 2200,00 1,650 -
6 |6.04 Pijesak, sljunak, tucanik (drobljenac) 15,000 1700,00 0,810 -
R =0,170
R se = 0,000
Rt=0,328

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 3,05

U=3,052U na=0,40

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracéne Supljine (HRN EN I1SO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracénih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN I1SO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

0 int,set,H,gd = ZO,OOOC

Sijecan;j 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
Veljaca 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
OZzujak 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
Travanj 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
Svibanj 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
Lipanj 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
Srpanj 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
Kolovoz 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
Rujan 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
Listopad 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88

ELABORAT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE
PROJEKTANT: Ante Male$, mag.ing.aedif.




Investitor/Narucitelj: Sveuciliste u Zagrebu List br.
Fakultet strojarstva i brodogradnje 120
rOterm d.0.0. | Gradevina Ilz\;irrlltle;tusétiré: ai,stz\/zgirz?odo radnje T.D
T Cielina SIEVER (Zgrade ABCI D) '33/18 F
Ilvana Luci¢a 5, Zagreb
Studeni 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
Prosinac 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
Povrsinska viaznost [fR o= 0,882 Ry, max = 0,24 [NE zADOVOLIAVA
Kriti¢ni mjeseci: , prosinac
2.B.1.6. Stropovi iznad vanjskog zraka, iznad garaze 1 - MK1
Opdi podaci o gradevnom dijelu
Agi[m?] A A; As A, As As; Ay Az
13,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U[W/m?2K]=1,82<0,25 NE ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaZnost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ s < fRsi = 0,75 20,54 NE ZADOVOLJAVA
0,8)
Unutarnja kondenzacija: M 4604 = 0,00 ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] plkg/m 3] A[W/mK] R[m 2 K/W]
1 |4.03 Keramicke plocice 1,000 2300,00 1,300 0,008
2 |3.18 Cementni mort 2,000 2000,00 1,600 0,013
3 13.19 Cementni estrih 8,000 2000,00 1,600 0,050
4 |2.01 Armirani beton 5,000 2500,00 2,600 0,019
5 |Neprovjetravan sloj zraka 30,000 - - R¢=0,230
6 |3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
R =0,170
R se = 0,040
Rt =0,549
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 1,82 U=1,822U nx=0,25 NE ZADOVOLJAVA
Ispravci i dodaci
Slojevi zraka (HRN EN 1SO 6946, Annex B.2)
1 |Neprovjetravani A,[mm2/milimm2/m2]<500
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: |Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja
Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 intsetHgd = 20,00°C
Sije€anj -1,2 0,81 448 810 1339 1673 14,7 20,0 0,75
Veljaca 2,3 0,74 533 717 1322 1652 14,5 20,0 0,69
Ozujak 7,4 0,68 700 510 1261 1576 13,8 20,0 0,51

ELABORAT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE
PROJEKTANT: Ante Male$, mag.ing.aedif.




Investitor/Narucitelj: Sveuciliste u Zagrebu List br.
Fakultet strojarstva i brodogradnje 121
rOt e rm d.o.0. | Gradevina IL\;E:(rLTtIe;tusétiréc;aSr,sthZgirte)Eodograd nje T.D

Cielina SUEVER (Zgrade A, B, C i D) '33/18 F

Ivana Luci¢a 5, Zagreb
Travanj 12,7 0,67 983 296 1309 1636 14,4 20,0 0,23
Svibanj 16,8 0,66 1262 130 1405 1756 15,5 20,0 0,00
Lipanj 20,8 0,67 1645 0 1645 2056 17,9 20,0 0,00
Srpanj 22,1 0,67 1781 0 1781 2227 19,2 20,0 0,00
Kolovoz 234 0,69 1985 0 1985 2481 21,0 20,0 0,71
Rujan 18,4 0,76 1608 65 1679 2099 18,3 20,0 0,00
Listopad 12,6 0,80 1167 300 1496 1870 16,5 20,0 0,52
Studeni 8,9 0,83 946 450 1440 1801 15,9 20,0 0,63
Prosinac 2,0 0,85 599 729 1401 1752 15,4 20,0 0,75
Povrsinska vlaznost fRsi=0,75 2 fR 5, max = 0,54 NE ZADOVOLJAVA
Kriti¢ni mjeseci: , prosinac
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec ga M a1
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA
2.B.1.7. Stropovi iznad vanjskog zraka, iznad garaze 2 - MK2
Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Ag[m?]| A, A; As A, As As; Ay Ay
44,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zastita:

U[W/m?2K]=1,82<0,25

NE ZADOVOLJAVA

Povrsinska vlaZznost:
(Rizik okruZenja s plijesni ¢ s <

fRsi = 0,75 2 0,54

NE ZADOVOLJAVA

0,8)
Unutarnja kondenzacija: IM 604 = 0,00 ZADOVOLIAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] plkg/m 3] A[W/mK] R[m 2 K/W]
1 |4.03 Keramicke plocice 1,000 2300,00 1,300 0,008
2 |3.18 Cementni mort 2,000 2000,00 1,600 0,013
3 ]3.19 Cementni estrih 8,000 2000,00 1,600 0,050
4 |2.01 Armirani beton 5,000 2500,00 2,600 0,019
5 |Neprovjetravan sloj zraka 30,000 - - R¢=0,230
6 |3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
R =0,170
R se = 0,040
Rt =0,549
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 1,82 U=1,822Unmx=0,25 NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Slojevi zraka (HRN EN 1SO 6946, Annex B.2)

ELABORAT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE
PROJEKTANT: Ante Male$, mag.ing.aedif.
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Fakultet strojarstva i brodogradnje 122
lvana Luci¢a 5, Zagreb

Gradevina Fakultet strojarstva i brodogradnje T.D.

Cjelina SJIEVER (Zgrade A, B, CiD) 33/18 F
Ilvana Luci¢a 5, Zagreb

1 |Neprovjetravani

Ay[mm2/milimm2/m2]<500

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

|Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN I1SO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 intsetHgd = 20,00°C
Sijecanj -1,2 0,81 448 810 1339 1673 14,7 20,0 0,75
Veljaca 2,3 0,74 533 717 1322 1652 14,5 20,0 0,69
OZujak 7,4 0,68 700 510 1261 1576 13,8 20,0 0,51
Travanj 12,7 0,67 983 296 1309 1636 14,4 20,0 0,23
Svibanj 16,8 0,66 1262 130 1405 1756 15,5 20,0 0,00
Lipanj 20,8 0,67 1645 0 1645 2056 17,9 20,0 0,00
Srpanj 22,1 0,67 1781 1781 2227 19,2 20,0 0,00
Kolovoz 234 0,69 1985 1985 2481 21,0 20,0 0,71
Rujan 18,4 0,76 1608 65 1679 2099 18,3 20,0 0,00
Listopad 12,6 0,80 1167 300 1496 1870 16,5 20,0 0,52
Studeni 8,9 0,83 946 450 1440 1801 15,9 20,0 0,63
Prosinac 2,0 0,85 599 729 1401 1752 15,4 20,0 0,75
Povrsinska vlaznost fR i =0,75 2 fR g, max = 0,54 NE ZADOVOLJAVA
Kriti¢ni mjeseci: , prosinac
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mijesec g M a1
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA
2.B.1.8. Ravni krovovi iznad grijanog prostora 1 - K1
Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Ag[m?]| A, A; As A, As As; Ay Ay

2741,46 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zastita:

U [W/m2K]=0,32<0,25

NE ZADOVOLJAVA

Povrsinska vlaZnost:

(Rizik okruZenja s plijesni ¢ s < fRsi =0,75<0,92 ZADOVOLJAVA
0,8)
Unutarnja kondenzacija: IM 604 = 0,00 ZADOVOLJAVA

Dinamicke karakteristike:

577,15 > 100 kg/m 2
U=0,32<0,25

NE ZADOVOLJAVA

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 3] A[W/mK] R[m 2 K/W]
1 |2.01 Armirani beton 16,000 2500,00 2,600 0,062
2 |3.19 Cementni estrih 8,000 2000,00 1,600 0,050

ELABORAT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE
PROJEKTANT: Ante Male$, mag.ing.aedif.




Investitor/Narucitelj: Sveuciliste u Zagrebu List br.
Fakultet strojarstva i brodogradnje 123
rot e rm Ivana Luci¢a 5, Zagreb
d.0.0. | Gradevina Fakultet strojarstva i brodogradnje T.D.
Cjelina SJIEVER (Zgrade A, B, Ci D) 33/18 F
Ilvana Luci¢a 5, Zagreb
3 |Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 1100,00 0,230 0,043
7.03 Ekstrudirana polistir. pjena (XPS) 10,000 37,50 0,036 2,778
5.10 Polim. hidro. traka na bazi FPO/TPO 0,150 1600,00 0,260 0,006
R =0,100
R e = 0,040
R =3,079
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 0,32 U=0,322U ax=0,25 NE ZADOVOLJAVA
Y " 577,15 2 100 kg/m 2
Plodna masa gradevnog dijela 577,15 [kg/m2] U=032<0,25 NE ZADOVOLJAVA
Ispravci i dodaci
Zracéne Supljine (HRN EN 1SO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 intsetHgd = 20,00°C

Sijecanj -1,2 0,81 448 810 1339 1673 14,7 20,0 0,75
Veljaca 2,3 0,74 533 717 1322 1652 14,5 20,0 0,69
OZujak 7,4 0,68 700 510 1261 1576 13,8 20,0 0,51
Travanj 12,7 0,67 983 296 1309 1636 14,4 20,0 0,23
Svibanj 16,8 0,66 1262 130 1405 1756 15,5 20,0 0,00
Lipanj 20,8 0,67 1645 0 1645 2056 17,9 20,0 0,00
Srpanj 22,1 0,67 1781 0 1781 2227 19,2 20,0 0,00
Kolovoz 23,4 0,69 1985 0 1985 2481 21,0 20,0 0,71
Rujan 18,4 0,76 1608 65 1679 2099 18,3 20,0 0,00
Listopad 12,6 0,80 1167 300 1496 1870 16,5 20,0 0,52
Studeni 8,9 0,83 946 450 1440 1801 15,9 20,0 0,63
Prosinac 2,0 0,85 599 729 1401 1752 15,4 20,0 0,75
Povrsinska vlaznost fR i =0,75 < fR g, max = 0,92 ZADOVOLJAVA

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mijesec ga M a1

Prosinac 0,00021 0,00021

Sije¢an;j 0,00030 0,00051

Veljaca -0,00019 0,00032

OZujak -0,00114 0,00000

Travanj

Svibanj

Lipanj

Srpanj

Kolovoz

Rujan

Listopad

ELABORAT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE
PROJEKTANT: Ante Males, mag.ing.aedif.
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Fakultet strojarstva i brodogradnje 124
rot e rm Ivana Luci¢a 5, Zagreb
d.o.o. | Gradevina Fakultet strojarstva i brodogradnje T.D.
Cjelina SJIEVER (Zgrade A, B, Ci D) 33/18 F
Ilvana Luci¢a 5, Zagreb

Studeni | |

U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA

2.B.2. Vanjski otvori (HRN EN I1SO 10077-1:2000)

Koristene kratice:

M.o. — Materijal okvira (D — Drvo, P — PVC, M - Metal, M2 — Metal s prekinutim topl. mostom, B — Beton)
N.p. — Nagib plohe

M.i. — Materijal ispune

Istok
. N.p. Asa | As | A Ay Uw
Naziv M.o. F F Frn |F F 8 n
oy | hor| Tov | TEm [Fehot) B 1) oy tm21]im21 ] im21 W /m 2
D_Otvori | M2 |90 @ | 1,00| 1,00 1,00| 1,00| 0,60 1,00 38,26| 17,71| 70,86| 88,57| 1,00 1,70

(1) Koli¢ina sunéevog zraéenja [MJ/m 2 ]: Sij = 87; Velj = 136; Ozu = 238; Tra = 319; Svi = 396; Lip = 410; Srp = 435; Kol = 383; Ruj
= 296; Lis = 202; Stu = 97; Pro = 63

Zapad
. N.p. Asa | As | A Aw Uw
Naziv M.o. F F Frn |F F 8 n
oy | for| Tov | T [Fehobl Br [Tl | [tm21|m21 | im21 [W/m 2
D_Otvori Z (z) M2 |90 @ | 1,00] 1,00 1,00| 1,00| 0,60 1,00 55,93| 25,89]/103,57|129,46| 1,00 1,70
D_Otvori Z M2 (90 @] 1,00| 1,00| 1,00 1,00/ 0,60| 1,00| 47,38| 21,94| 87,74|109,68| 1,00 1,70

(1) Koli¢ina sunéevog zragenja [MJ/m 2 ]: Sij = 87; Velj = 136; O%u = 238; Tra = 319; Svi = 396; Lip = 410; Srp = 435; Kol = 383; Ruj
= 296; Lis = 202; Stu = 97; Pro = 63

Sjever

. N.p. Asa | A | A Aw Uw
N M.o. F Fov | Frn |F F £

azv O [ foy | Thor | Fov [ Frn|Fhob) BL | Fshel ) S I tm21 | tm21 [ m21] " | rwimo
B1_Otvori S M2 |90 | o,98| 1,00| 1,00| 0,98| 0,60 1,00|111,20| 51,48|205,92|257,40] 1,00 1,70
B1_Otvori S (2) m2 |90 ]| o,98| 1,00 1,00| 0,98| 0,60[ 1,00| 16,36 7,57| 30,29| 37,87 1,00 1,70
B2 Otvori S M2 |90 | o,98| 1,00| 1,00| 0,98| 0,60| 1,00| 82,97| 38,41|153,65192,06] 1,00 1,70
B2_Otvori S (2) M2 |90 | o,98| 1,00| 1,00| 0,98| 0,60| 1,00| 43,41| 20,10| 80,39|100,49| 1,00 1,70
B2_Otvori S (3) m2 |90 ]| o,98| 1,00] 1,00| 0,98| 0,60 0,25 4,26 2,87| 11,49| 14,36] 1,00 1,70
B3_Otvori S M2 |90 | o,98| 1,00| 1,00| 0,98| 0,60 1,00|116,22| 53,80|215,21|269,02| 1,00 1,70
B3_Otvori S (2) m2 |90 @] o,98| 1,00 1,00| 0,98| 0,60[ 1,00] 31,76 14,70 s58,81| 73,51] 1,00 1,70

(1) Koli¢ina suncevog zraenja [MJ/m 2 ]: Sij = 51; Velj = 72; Ozu = 125; Tra = 164; Svi = 207; Lip = 214; Srp = 214; Kol = 187; Ruj =
135; Lis = 95; Stu = 56; Pro =41

Ilug
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. N.p. Asa | Af | A Aw Uw
Naziv M.o. F F F rin |F F 8 n
oy | for| Tov | T [Fehob BL [Tl ) oy [tm21] im21 | m21 [W/m 2
B1_Otvoril M2 |90 @] 0,85| 1,00| 1,00| 0,85 0,60 1,00| 71,22| 32,97|131,89|164,87| 1,00 1,70
B1_OtvoriJ (z) M2 (90 @] 0,85| 1,00| 1,00 0,85| 0,60| 1,00| 24,81| 11,48| 45,94| 57,42 1,00 1,70
B1_OtvoriJ (Z_rolete) M2 [90@]| 0,85| 1,00 1,00 0,85| 0,60| 0,30 9,74| 6,83| 27,33| 34,16] 1,00 1,70
B2_OtvoriJ M2 |90 @] 0,85| 1,00| 1,00| 0,85 0,60 1,00| 65,03| 30,11|120,43|150,54| 1,00 1,70
B2_Otvori J (z) M2 |90 @] 0,85| 1,00| 1,00| 0,85 0,60 1,00| 43,41| 20,10| 80,39/100,49| 1,00 1,70
B2_Otvori J (Z) M2 |90 @] 0,85| 1,00| 1,00| 0,85 0,60( 0,25| 2,24| 1,63 6,54 8,17 1,00 1,70
B3_Otvori J M2 |90 @] 0,85| 1,00| 1,00| 0,85 0,60 1,00| 72,98| 33,79|135,16/168,94| 1,00 1,70
B3_OtvoriJ (z) M2 [90@]| 0,85| 1,00| 1,00 0,85| 0,60| 1,00| 24,81| 11,48| 45,94| 57,42 1,00 1,70
B3_OtvoriJ (2) M2 (90 @] 0,85| 1,00| 1,00| 0,85| 0,60| 0,25| 15,76| 11,48| 45,94| 57,42 1,00 1,70

(1) Koli¢ina sunéevog zraéenja [MJ/m 2 ]: Sij = 166; Velj = 227; Ozu = 307; Tra = 309; Svi = 315; Lip = 299; Srp = 324; Kol = 339;
Ruj = 349; Lis = 323; Stu = 180; Pro = 119

2.B.3. Proracun toplinskih mostova (HRN EN ISO 14683)

Ako rjesenje toplinskog mosta nije iz kataloga hrvatske norme ili rjeSenje toplinskog mosta nije u skladu s
rieSenjem iz norme koja sadrzi katalog dobrih rieSenja toplinskih mostova, ili se radi o postoje¢oj zgradi koja
niie adekvatno

toplinski izolirana, ili nije izvedena u skladu s najnovijom tehni¢ckom regulativom po pitanju toplinske zastite i
racionalne uporabe energije, tada se umjesto to€nog proracuna prema hrvatskim normama, utjecaj toplinskih
mostova moze uzeti u obzir s pove¢anjem U svakog gradevnog dijela oplo$ja grijanog dijela zgrade za UTM =
0,10 W/(m 2 K).

2.B.4. Koeficijenti transmisijskih gubitaka

Ukupni koeficijenti transmisijskih gubitaka

Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okolisu, H o [W/K] 10381,770
Uprosjec€eni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu, H g.avg [W/K] 1503,400
Koeficijent transmisijske izmjene topline kroz negrijani prostor, H u [W/K] 0,000
Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi, H A [W/K] 0,000
Ukupni koeficijent transmisijske izmjene topline, H 1+ [W/K] 11885,170

2.B.4.1. Gubici topline kroz vanjski omota¢ zgrade

Popis gradevnih dijelova koji ulaze u proracun H o

Naziv gradevnog dijela (U+0,10)- A

G1 1907,440
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ST1 548,398
VZ1 2875,120
VZ2 253,661
MK1 25,921
MK2 84,484
K1 1164,646

2.B.4.2. Gubici topline kroz vanjske otvore

Definirani otvori na vanjskom omotacu zgrade:

Naziv otvora n Aw Uw Ho

D_Otvori | 1,00 88,57 1,70 150,57
D_Otvori Z (z) 1,00 129,46 1,70 220,08
D_Otvori Z 1,00 109,68 1,70 186,45
B1_Otvori S 1,00 257,40 1,70 437,58
B1_Otvori S (z) 1,00 37,87 1,70 64,37
B1_Otvori J 1,00 164,87 1,70 280,27
B1_Otvori J (z) 1,00 57,42 1,70 97,61
B1_Otvori J (Z_rolete) 1,00 34,16 1,70 58,07
B2_Otvori S 1,00 192,06 1,70 326,50
B2_Otvori S (z) 1,00 100,49 1,70 170,82
B2_Otvori S (2) 1,00 14,36 1,70 24,41
B2_Otvori J 1,00 150,54 1,70 255,91
B2_Otvori J (z) 1,00 100,49 1,70 170,82
B2_Otvori J (2) 1,00 8,17 1,70 13,89
B3 Otvori S 1,00 269,02 1,70 457,33
B3_Otvori S (z) 1,00 73,51 1,70 124,97
B3_Otvori J 1,00 168,94 1,70 287,21
B3_Otvori J (z) 1,00 57,42 1,70 97,61
B3_Otvori J (2) 1,00 57,42 1,70 97,61

2.B.4.3 Proracun gradevnih dijelova u kontaktu s tlom (HRN EN ISO 13370)

KoriStene kratice:
K.p. — Koeficijent toplinske provodljivosti nesmrznutog tla
R.i. — Odabrana rubna izolacija

2.B.4.3.1. Tabli¢ni pregled definiranih gubitaka kroz tlo

Gubitak |Tip gradevnog dijela u odnosu na tlo U [W/m 2 | Hg [W/K]

Gl Podovi na tlu 0,43 1503,40
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Stacionarni koeficijenti transmisijske izmjene prema tlu po mjesecima za proracun grijanja, H gmu [W/K]

Gubitak 1 I mn v Vv Vi vil Vil IX X XI Xl

G1 877,61 | 987,17 |1187,82| 1673,81 | 4069,69 - - - 8322,9411674,74| 1380,40 | 1020,63

Stacionarni koeficijenti transmisijske izmjene prema tlu po mjesecima za proracun hladenja, H gm,c [W/K]

Gubitak 1 n n v Vv Vi vil Vil IX X XI Xl

G1 801,95 | 886,95 |1025,11] 1313,85 | 2504,43 | 9110,30 - - 3699,0911318,41| 1169,65 | 918,57

2.B.4.3.2. Podovi na tlu

A P B d. R« K.o. AW Ua u d’ R‘ R. | d. Ri D . H.
.l

Gubitak m21| [ml (m] (m] m 2 fw/mKglw/mk] [W{Enz [w./:nz (m] iml | m2 | fem) [m]  [[W/mK]|[W/mK]

G1 2760,201 496,50 11,12| 0,78| 0,08| 2,00( 0,00( 0,43 0,43 0,00 0,00[ 0,00] 0,00| (A) 0,00 0,65| 1503,40

(1) pPijesak, Sljunak
(A)Knauf Insulation TPS

2.B.4.4. Gubici topline kroz negrijane prostore

U promatranoj zoni ne postoje definirani gubici topline kroz negrijane prostore.

2.B.4.5. Gubici topline kroz susjedne zgrade

U promatranoj zoni nema definiranih gubitaka kroz susjedne zgrade.

2.B.5. Proracun potrebne energije za grijanje i hladenje (prema HRN EN
13790:2008)

Potrebni podaci Oznaka Vrijednost Mijerna jedinica

Oplosje grijanog dijela zgrade A 9888,85 [m?2]
Obujam grijanog dijela zgrade Ve 25087,13 [m3]
o g 1 (Fopi o sl energie v | ez [ me
Faktor oblika zgrade fo 0,39 [m-]
Plostina korisne povrsine grijanog dijela zgrade Ak 5217,13 [m2]
Poyréina kondi_ciopirape (grijgne i hladene) zone As 5521,26 [m?2]
raCunate s vanjskim dimenzijama

Ukupna plostina procelja A 7071,15 [m2]
Ukupna plostina prozora A wuk 2071,83 [m2]
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2.B.5.1. Toplinski gubici

Ukljucivanje grijanja

Temperatura manja od 10 °C

a) Transmisijski gubici

Koeficijent transmisijskih gubitaka HT dobiven prema HRN EN ISO 13790

HTr=HD+Hg,avg+HU+HA

H b - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okoliSu

H g.avg - Uprosjeceni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu

H u - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema negrijanom prostoru
H a - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi

H 1+ - Koeficijent transmisijske izmjene topline

11885,170 [W/K]

Dodatni transmisijski gubici kroz granice sa susjednim zonama

Granice sa susjednim zonama nisu definirane.

b) Gubici provjetravanjem

Proracun protoka zraka

Referentna povrSina zone

A=5217,13[m 2]

Neto volumen zone

V =19347,12[m ?]

Broj izmjena zraka pri nametnutoj razlici tlaka od 50 Pa

nso=10,00[h""]

PovrSina kanala

A guct =0,00[m ?]

PovrSina kanala smjeStenih unutar zone

A indoorduct = 0,00 [m 2 ]

Faktor zasticenosti zgrade od vjetra

e wind = 0,07 [-]

Faktor zasticenosti zgrade od vjetra

fwind = 15,00 [-]

Dnevno vrijeme koriStenja zone

t kor = 12,00 [h]

Dnevni broj sati rada sustava mehanicke ventilacije

tv,mech = 14,00 [h]

Minimalno potrebni volumni protok vanjskog zraka po jedinici povrSine

Va=*3,89 [m2/(hm2)]

Minimalno potreban broj izmjena vanjskog zraka

nreq=1,05[h'1]

* Minimalno potrebni volumni protok vanjskog zraka po jedinici povrine je dobiven iz omjera
povrsina po namjenama prostora u objektu

Infiltracija

Faktor korekcije zbog mehanicke ventilacije

fv,mech = 0,00 [-]

Broj izmjena zraka uslijed infiltracije - u mjesecu uprosjeéeni [h ]

Mesec| 1 [ 1 | m | v [ v [ wvi [ v |wvi ]| X

[ x [ x [ xu
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N inf H 0,701 0,70 0,70{ 0,70 0,70 0,701 0,701 0,701 0,70 0,70 0,70 0,70

Nninf C 0,701 0,70 0,70{ 0,70 0,70 0,701 0,701 0,701 0,70 0,70 0,70 0,70

Prozracivanje

Korekcija izmjena zraka uslijed mehanicke ventilacije

AN winmech = 0,35 [h - ]

Korekcija izmjena zraka uslijed infiltracije - u mjesecu uprosjeéeni [h ']

Mjesec I I I v Vv VI Vil Vil IX X Xl Xil
AnwnH| 035 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35/ 0,35/ 0,35/ 0,35 0,35 0,35/ 0,35
AnwnC| 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35 035 0,35 035 0,35 0,35 0,35
Potrebna toplinska energija za ventilaciju/klimatizaciju [kWh]

Mjesec I Il 1] v \Y Vi Vil VI IX X Xl Xl
Q ve,inf,H|2098,78(1889,27( 1425,59| 917,24| 354,56 -32,23]|-209,97|-143,66( 408,89 949,47(1491,43|2055,50
Q 780,69| 673,30( 473,60( 266,82| 35,95| -119,40|-186,78(-162,85| 63,55( 298,49| 528,97| 772,41
Q 0,00f 0,00/ 0,00/ 0,00/ 0,00f o0,00f 0,00f 0,00f 0,00 0,000 0,00f 0,00
QuveH | 8926376( 71752,10| 58874,96| 35521,92| 12105,72 -4548,87| - ~ -| 14173,07| 38686,94| 60612,24| 87665,20
Q ve,inf,c|2319,80/2110,29| 1646,61(1138,26( 575,58 188,79| 11,05| 77,36| 629,91]|1170,49|1712,46|2276,52
Q 868,26| 760,87 561,17| 354,40| 123,52| -31,83] -99,21| -75,28( 151,12| 386,06( 616,54| 859,98
Q 0,00f 0,00/ 0,00f 0,00/ 0,00f 0,00f 0,00f 0,00f 0,00 0,00f 0,00f 0,00
Quvec | 98830,12| 80392,68| 68441,31| 44779,68| 21672,08/ 4708,89| _ -| 64,52 23430,83| 48253,29| 69870,01| 97231,55

c) Ukupni gubici topline

Nacin grijanja

Ostalo (rucni unos)

0 int,setH = 20,00 [OC]

Mjesecni gubici topline [kWh]

Mjesec Toplins_ki gubici Top_lins_ki gubici |Koef. topl..gubitka Koef. !.opl_. gubitka
hladenja [kWh] grijanja [kWh] za hladenje [W/K] | za grijanje [W/K]

Sije€anj 273495,30 248356,60 1751177 17576,79
Veljaca 224997,40 202363,00 17533,54 17614,55
Ozujak 194893,40 169915,30 17580,77 17703,94
Travanj 131514,40 107566,10 17733,88 17999,68
Svibanj 71606,10 46601,38 18478,99 19522,99
Lipanj 28684,15 0,00 23320,44 18377,64
Srpanj 0,00 0,00 -52599,12 14334,14
Kolovoz 1628,57 0,00 3127,05 17167,61
Rujan 81218,68 64002,44 19790,13 24024,93
Listopad 140453,10 115754,60 17823,54 18108,72
Studeni 198749,30 174905,30 17813,86 17999,93
Prosinac 270425,10 245456,20 17644,40 17737,33
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Godisnji gubici topline [kWh]

Toplinski gubici hladenja

Toplinski gubici grijanja

Godisnje

1617665,50

1374921,00

2.B.5.2. Toplinski dobici

a) Solarni dobici

Solarni dobici topline se raCunaju za definirane otvore i gradevne dijelove u projektu. Otvori su prikazani pod
toCkom 2.B.2. ovoga elaborata. Gradevni dijelovi su prikazani pod to¢kom 2.B.1. ovoga elaborata.

Solarni toplinski dobici [kWh]

Mjesec I Il 1] v \ VI \l VIII IX X Xl Xl

Q solk 22624 30559| 46678| 54459 61642| 61780 64615| 60713| 52320| 43334| 24461 16735
Q sol,u,l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Q sol 22624| 30559| 46678| 54459( 61642 61780( 64615| 60713| 52320| 43334| 24461 16735

Dodatni solarni dobici topline

Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!

b) Unutarnji dobici topline

Rezultati proracuna unutarnjih dobitaka topline

Tip proracuna unutarnjih dobitaka

Proracun unutarnjih dobitaka prema tehni¢kom

Plostina korisne povrSine grijanog dijela zone - A k

5217,13 m 2

Specifiéni unutarnji dobitak - g spec

6,00 W/m 2

Ukupni unutarnji dobici - Q int

274.212,13 kWh

Mjesecni unutarnji dobici topline

Mj.

I v V \ VI

VIII

IX X Xl Xl

Qint |23.289,25

21.035,45

23.289,25 |22.537,98 |23.289,25 |22.537,98 |23.289,25

23.289,25

22.537,98 [23.289,25 [22.537,98 |23.289,25

Dodatni unutarnji dobici topline kroz granice sa susjednim zonama

Granice sa susjednim zonama nisu definirane!

Dodatni unutarnji dobici topline
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Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!

¢) Ukupni dobici topline

Ukupni dobici topline

Unutarnji dobici topline

Q int = 274.212,13 [KWh]

Solarni dobici topline

Q sol = 539.920,37 [KWh]

Ostali dobici topline

Q' = 0,00 [MJ]

Mjesecni dobici topline

Mjesec Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh]
Sije€anj 165288,09 45913,36
Veljaca 185741,09 51594,75
Ozujak 251883,06 69967,52
Travan;j 277187,64 76996,57
Sviban; 305751,87 84931,08
Lipanj 303546,33 84318,42
Srpanj 316455,89 87904,41
Kolovoz 302409,24 84002,57
Rujan 269489,75 74858,26
Listopad 239843,52 66623,20
Studeni 169194,67 46998,52
Prosinac 144085,87 40023,85
Godisnji dobici topline

Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh]

Godisnje 2930877,03 814132,51

2.B.5.3. Proracun potrebne topline za grijanje i hladenje

IzraGunata plo$na masa zgrade m' = 492,70 [kg/m 2].
TeSka zgrada, ploSna masa zidova 550 >= m' > 400 kg/m2; C m = 260000 A ¢ [kJ/K]; C m = 1435528000,00

a) Potrebna energija za grijanje

Omjer SATI u tjednu sa definiranom internom temperaturom f unr = 0,42
(Ostalo (ru€ni unos))

. a
Mjesec Q H,tr Q Hve [(I()vl\'ll’;t] QH,sol | QHint [(IZVTI?H YH N H,gn o L Hm [ivr\llnhd]
MJESECNO
Sijecanj 159.093( 89.264| 248.357| 22.624| 23.289( 45.913 0,180,987 0,78131,00| 114.103
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Veljaca 130.611| 71.752| 202.363| 30.559| 21.035| 51.595 0,25)10,974] 0,69]28,00| 84.286
Ozujak 111.040( 58.875| 169.915| 46.678| 23.289| 69.968 0,41(0,930( 0,50|31,00| 54.676
Travanj 72.044( 35.522( 107.566| 54.459| 22.538| 76.997 0,72]10,817]0,42|30,00| 16.676
Svibanj 34.496( 12.106| 46.601| 61.642| 23.289| 84.931 1,82(0,4841 0,42 4,00 39
Lipanj 690( -4.549( -3.859( 61.780| 22.538| 84.318| 1.000,00(0,001| 0,42| 0,00 0
Srpanj -7.963(-12.299( -20.263( 64.615| 23.289| 87.904| 1.000,00{0,001( 0,42( 0,00 0
Kolovoz -7.103| -9.502| -16.604| 60.713( 23.289( 84.003| 1.000,00|0,001]0,42( 0,00 0
Rujan 49.829| 14.173| 64.002| 52.320| 22.538| 74.858 1,17(0,653| 0,42 15,00 0
Listopad 77.068| 38.687( 115.755| 43.334| 23.289| 66.623 0,5810,871]0,42131,00| 25.688
Studeni 114.293( 60.612| 174.905| 24.461| 22.538| 46.999 0,27(0,971( 0,68]30,00| 69.447
Prosinac 157.791| 87.665| 245.456| 16.735| 23.289| 40.024 0,1610,990] 0,80]31,00| 114.920
UKUPNO 479836
b) Potrebna energija za hladenje
Temperatura unutar zgrade tijekom sezone hladenja 8 intsetc = 22,00 [°C]
Omijer DANA u tjednu sa definiranom internom temperaturom f ¢ gay = 0,71

Mjesec Qecytr Qcve [IC(!V(\:I’IT] Qcsol | Qciint [?(!V(\:I;n] Yc ncis o red,C [%’(\:’:]d]

MJESECNO
Sije€anj 174.665 | 98.830 | 273.495 | 22.624 | 23.289 | 45.913 0,17| 0,166 0,90 0
Veljaca 144.605 | 80.393 | 224.997 | 30.559 | 21.035 | 51.595 0,23| 0,225 0,86 0
Ozujak 126.452 | 68.441 | 194.893 | 46.678 | 23.289 | 69.968 0,36 | 0,340 0,79 0
Travanj 86.735 | 44.780 | 131.514 | 54.459 | 22.538 | 76.997 0,59 0,508 0,71 0
Svibanj 49.934 | 21.672 | 71.606 | 61.642 | 23.289 | 84.931 1,19 0,768 0,71 | 12.635
Lipanj 23.975| 4.709 | 28.684 | 61.780 | 22.538 | 84.318 2941 0,952 0,71 | 35.470
Srpanj -6.646 | -2.733 [ -9.379 | 64.615 | 23.289 | 87.904 | 1.000,00 1,000 0,71 | 48.349
Kolovoz 1.564 65 1.629 | 60.713 | 23.289 | 84.003 51,58 1,000 0,71 ] 42.037
Rujan 57.788 | 23.431 | 81.219| 52.320 | 22.538 | 74.858 0,92 0,681 0,71 6.255
Listopad 92.200 | 48.253 | 140.453 | 43.334 | 23.289 | 66.623 0,47 0,431 0,72 0
Studeni 128.879 | 69.870 | 198.749 | 24.461 | 22.538 | 46.999 0,24 0,231 0,86 0
Prosinac 173.194 | 97.232 | 270.425 | 16.735 | 23.289 | 40.024 0,15| 0,147 0,91 0
UKUPNO 144746

c) Potrebna energija za zagrijavanje vode

Nije napravljen proraun potrebne energije za potroSnju tople vode.

ELABORAT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE
PROJEKTANT: Ante Males, mag.ing.aedif.
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2.B.5.4. Rezultati proracduna

Rezultati proracuna potrebne potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hladenje prema
poglavlju VII. Tehni¢kog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama, za zgradu

grijanu na temperaturu 18°C ili viSu

Oplosje grijanog dijela zgrade

A =9888,85[m 2]

Obujam grijanog dijela zgrade

o =25087,13 [m 3]

Faktor oblika zgrade

fo=0,39[m "]

Plostina korisne povrsine grijanog dijela

A =5217,13[m 2]

Godisnja potrebna toplina za grijanje

Q H,nd =479836,01 [kKWh/a]

Godisnja potrebna toplina za grijanje po jedinici plostine korisne
povrSine (za stambene i nestambene zgrade)

Q" Hnd = 91,97 (max = 24,84) [kWh/m 2 a]

Godisnja potrebna toplina za grijanje po jedinici obujma grijanog
dijela zgrade (za nestambene zgrade prosjecne visine etaze

Q' Hnd = - (Mmax = -) [kWh/m 3 g]

Godisnja potrebna energija za hladenje

Q cna = 14474569 [kWh/a]

Ukupna isporu€ena energija

E ¢e1 = 602525,68 [kWh/a]

Godisnja isporu¢ena energija po jedinici plostine korisne

E" ger = 115,49 [kWh/m 2 ]

Ukupna primarna energija

E prim = 897315,69 [kWh/a]

Ukupna primarna energija po jedinice plostine korisne povrsine

E" pim = 171,99 (max = 90,00) [KWh/m 2 a]

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oploSja
grijanog dijela zgrade

H' a0 = 1,20 (max = 0,68) [W/m 2 K]

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka

H traqj = 11885,17 [W/K]

2.B.5.6. Proracun godisSnje emisije CO ;

Rezultati prorac¢una godis$nje emisije CO 2

Energent E de1 [kWh] Faktor CO 2 [kg/kWh] [GodisSnja emisija CO 2 [kg]
Elektri¢na energija 488056,87 0,3625 176920,62
Daljinsko grijanje 114468,81 0,2348 26877,28
2.B.5.7. GodiSnja primarna energija
Rezultati prorac¢una godisnje primarne energije E prim

Energent Svrha / Potrosac¢ E del [kWh] Faktor f E prim [kWh]
Daljinsko grijanje Daljinsko grijanje 2 488056,87 1,462 712563,03
Elektricna energija Podsustav razvoda grijanja 8059,66 1,614 13008,29
Elektricna energija Podsustav predaje grijanja 22,5 1,614 36,32
Elektricna energija Rasvjeta 4 106386,65 1,614 171708,05
Ukupno 602.525,68 897.315,69

ELABORAT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE
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ZGRADA C

2.A. Proracun i ocjena fizikalnih svojstava zgrade u odnosu na racionalnu
uporabu energije i toplinsku zastitu

Unutarnja projektna temperatura grijanja: 20,00 °C

2.A1. Prora¢un gradevnih dijelova zgrade

Naziv gradevnog dijela A[m?] UW/m2K] | U max [W/m2K] OK
G1 75,81 3,15 0,30
ST1 44,07 2,66 0,30
VZ1 241,12 1,96 0,30
PT1 637,26 3,05 0,40
K3 314,92 0,33 0,25
K4 322,34 0,33 0,25
2.A.1.1. Vanjski zidovi 1 - G1
Opdi podaci o gradevnom dijelu
Aga[m?] A A; As A, As Asz A Az
75,81 38,21 | 24,70 | 6,45 6,45 0,00 0,00 0,00 | 0,00

Toplinska zastita:

U [W/m 2K] = 3,15 < 0,30

NE ZADOVOLJAVA

Povrsinska vlaZznost:
(Rizik okruZenja s plijesni ¢ ¢ <
0,8)

fRsi = 0,75 > 0,21

NE ZADOVOLJAVA

Unutarnja kondenzacija:

2M 3404 =0

NE ZADOVOLJAVA

Dinamicke karakteristike:

826,00 > 100 kg/m 2
U=3,15<0,30

NE ZADOVOLJAVA

ELABORAT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE
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Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] plkg/m 3] AW/mK] | RIm 2K/W]
3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2.01 Armirani beton 30,000 2500,00 2,600 0,115
3.01 Cementna zbuka 2,000 2000,00 1,600 0,013
R =0,130
R s = 0,040
R1=0,318

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 3,15

U=3,152U nax=0,30

NE ZADOVOLJAVA

Plosna masa gradevnog dijela 826,00 [kg/m2]

826,00 2 100 kg/m 2
U=3,15<0,30

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zrac¢ne Supljine (HRN EN 1SO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

6 int,set,H,gd = ZO,OOOC

Sijecanj -1,2 0,81 448 810 1339 1673 14,7 20,0 0,75
Veljaca 2,3 0,74 533 717 1322 1652 14,5 20,0 0,69
OZujak 7,4 0,68 700 510 1261 1576 13,8 20,0 0,51
Travanj 12,7 0,67 983 296 1309 1636 14,4 20,0 0,23
Svibanj 16,8 0,66 1262 130 1405 1756 15,5 20,0 0,00
Lipanj 20,8 0,67 1645 0 1645 2056 17,9 20,0 0,00
Srpanj 22,1 0,67 1781 1781 2227 19,2 20,0 0,00
Kolovoz 23,4 0,69 1985 1985 2481 21,0 20,0 0,71
Rujan 18,4 0,76 1608 65 1679 2099 18,3 20,0 0,00
Listopad 12,6 0,80 1167 300 1496 1870 16,5 20,0 0,52
Studeni 8,9 0,83 946 450 1440 1801 15,9 20,0 0,63
Prosinac 2,0 0,85 599 729 1401 1752 15,4 20,0 0,75
Povrsinska vlaznost fR=0,7521fR g, max = 0,21 NE ZADOVOLJAVA

Kritiéni mjeseci: , prosinac

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mijesec ga M a1

Prosinac 0,34169 0,34169
Sijedanj 0,44972 0,79141
Veljaca 0,19380 0,98521
Ozujak -0,22864 0,75657
Travanj -0,59680 0,15977
Svibanj -0,89894 0,00000
Lipanj

Srpanj

ELABORAT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE
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Kolovoz

Rujan

Listopad

Studeni

U pogledu kondenzacije gradevni dio:

NE ZADOVOLJAVA

2.A.1.2. Vanijski zidovi 2 - ST1

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Agd[mz]

A

A;

As A, As

Asz

AJI AJZ

44,07

20,71

15,42

3,97 3,97 0,00

0,00

0,00 0,00

Toplinska zastita:

U [W/m 2K] = 2,66 <0,30

NE ZADOVOLJAVA

Povrsinska vlaZznost:
(Rizik okruZenja s plijesni ¢ 5 <
0,8)

fRsi=0,7520,33

NE ZADOVOLJAVA

Unutarnja kondenzacija:

2M 2604 =0

NE ZADOVOLJAVA

Dinamicke karakteristike:

1201,00 > 100 kg/m ?

U=2,66<0,30

NE ZADOVOLJAVA

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] plkg/m 3] AW/mK] | R[m 2 K/W]
3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2.01 Armirani beton 45,000 2500,00 2,600 0,173
3.01 Cementna zbuka 2,000 2000,00 1,600 0,013
R =0,130
R se = 0,040
Rt=0,376

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 2,66

U=2,662U na=0,30

NE ZADOVOLJAVA

Plodna masa gradevnog dijela 1201,00 [kg/m2]

1201,00 2 100 kg/m 2
U=266<0,30

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracéne Supljine (HRN EN I1SO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zrac¢nih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

) int,set,H,gd = 20,00°C

Sijecan;j -1,2 0,81 448 810 1339 1673 14,7 20,0 0,75
Veljaca 2,3 0,74 533 717 1322 1652 14,5 20,0 0,69
OZzujak 7,4 0,68 700 510 1261 1576 13,8 20,0 0,51
Travanj 12,7 0,67 983 296 1309 1636 14,4 20,0 0,23
Svibanj 16,8 0,66 1262 130 1405 1756 15,5 20,0 0,00
Lipanj 20,8 0,67 1645 0 1645 2056 17,9 20,0 0,00
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Srpanj 22,1 0,67 1781 1781 2227 19,2 20,0 0,00
Kolovoz 23,4 0,69 1985 1985 2481 21,0 20,0 0,71
Rujan 18,4 0,76 1608 65 1679 2099 18,3 20,0 0,00
Listopad 12,6 0,80 1167 300 1496 1870 16,5 20,0 0,52
Studeni 8,9 0,83 946 450 1440 1801 15,9 20,0 0,63
Prosinac 2,0 0,85 599 729 1401 1752 15,4 20,0 0,75
Povrsinska vlaznost fR s =0,75 2 fR 5 max = 0,33 NE ZADOVOLJAVA
Kriti¢ni mjeseci: , prosinac
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec g M a1
Prosinac 0,20485 0,20485
Sijecan;j 0,30534 0,51019
Veljaca 0,07140 0,58159
Ozujak -0,34224 0,23935
Travanj -0,67125 0,00000
Svibanj
Lipanj
Srpanj
Kolovoz
Rujan
Listopad
Studeni
U pogledu kondenzacije gradevni dio: NE ZADOVOLJAVA
2.A.1.3. Vanjski zidovi 3 - VZ1
Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Ag[m?] A, A; As A, As As; Ay Ay

241,12 39,34 | 115,34

52,87 | 33,57 0,00

0,00 0,00 0,00

Toplinska zastita:

U [W/m?2K]=1,96<0,30

NE ZADOVOLJAVA

Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruZenja s plijesni ¢ s <
0,8)

fRsi=0,7520,51

NE ZADOVOLJAVA

Unutarnja kondenzacija:

2ZM 4604 = 0,00

ZADOVOLJAVA

Dinamicke karakteristike:

526,00 > 100 kg/m 2
U=196<0,30

NE ZADOVOLJAVA

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] plkg/m 3] AW/mK] | R[m 2 K/W]
3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
1.01 Puna opeka od gline 25,000 1800,00 0,810 0,309
3.01 Cementna Zbuka 2,000 2000,00 1,600 0,013
R =0,130
R se = 0,040
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| | | Rr=0511

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 1,96

U=1,962U na=0,30

NE ZADOVOLJAVA

Plosna masa gradevnog dijela 526,00 [kg/m2]

526,00 > 100 kg/m 2

U=196<0,30

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN 1SO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

0 int,set,Hgd = ZO,OODC

Sijecanj -1,2 0,81 448 810 1339 1673 14,7 20,0 0,75
Veljaca 2,3 0,74 533 717 1322 1652 14,5 20,0 0,69
Ozujak 7,4 0,68 700 510 1261 1576 13,8 20,0 0,51
Travanj 12,7 0,67 983 296 1309 1636 14,4 20,0 0,23
Svibanj 16,8 0,66 1262 130 1405 1756 15,5 20,0 0,00
Lipanj 20,8 0,67 1645 1645 2056 17,9 20,0 0,00
Srpanj 22,1 0,67 1781 1781 2227 19,2 20,0 0,00
Kolovoz 23,4 0,69 1985 0 1985 2481 21,0 20,0 0,71
Rujan 18,4 0,76 1608 65 1679 2099 18,3 20,0 0,00
Listopad 12,6 0,80 1167 300 1496 1870 16,5 20,0 0,52
Studeni 8,9 0,83 946 450 1440 1801 15,9 20,0 0,63
Prosinac 2,0 0,85 599 729 1401 1752 15,4 20,0 0,75
Povrsinska vlaznost fR s =0,75 2 fR 5, max = 0,51 NE ZADOVOLJAVA

Kriti¢ni mjeseci: , prosinac

Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu

Naziv otvora fRsi fRsi,max O min OK

POZ1 0,23 0,75 -8,0/ NE ZADOVOLJAVA
POz1_1 0,23 0,75 -8,0/ NE ZADOVOLJAVA
POZ 2 0,23 0,75 -8,0/ NE ZADOVOLJAVA
POz2_1 0,23 0,75 -8,0/ NE ZADOVOLJAVA
POz 3 0,23 0,75 -8,0/ NE ZADOVOLJAVA
POz3 1 0,23 0,75 -8,0/ NE ZADOVOLJAVA
POz 4 0,23 0,75 -8,0/ NE ZADOVOLJAVA
POz4 1 0,23 0,75 -8,0/ NE ZADOVOLJAVA
POz 5 0,23 0,75 -8,0/ NE ZADOVOLJAVA
POZ 6 0,23 0,75 -8,0/ NE ZADOVOLJAVA
POz 7 0,23 0,75 -8,0/ NE ZADOVOLJAVA
POz 8 0,23 0,75 -8,0/ NE ZADOVOLJAVA
POZ9 0,23 0,75 -8,0/ NE ZADOVOLJAVA

PROJEKTANT: Ante Males, mag.ing.aedif.
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POZ 10 0,53 0,75 -8,0| NE ZADOVOLIAVA
POz 11 0,53 0,75 -8,0| NE ZADOVOLJAVA
POZ 12 0,53 0,75 -8,0| NE ZADOVOLIAVA
POz 13 0,23 0,75 -8,01 NE ZADOVOLJAVA
POZ 14 0,23 0,75 -8,0| NE ZADOVOLIAVA
POz 15 0,23 0,75 -8,01 NE ZADOVOLJAVA
POZ 16 0,23 0,75 -8,0| NE ZADOVOLJAVA
POz 17 0,23 0,75 -8,0| NE ZADOVOLJAVA
POZ 18 0,23 0,75 -8,0| NE ZADOVOLIAVA
POz 19 0,23 0,75 -8,01 NE ZADOVOLJAVA

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mijesec g M a1

Sijecan;j 0,00020 0,00020

Veljaca -0,07185 0,00000

OzZujak

Travanj

Svibanj

Lipanj

Srpanj

Kolovoz

Rujan

Listopad

Studeni

Prosinac

U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA

2.A.1.4. Podovina tlu1-PT1

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Agi[m?] A, A; As A, As Asz Ay Az
637,26 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U [W/m 2K] = 3,05 < 0,40 NE ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruZenja s plijesni ¢ s < fRsi = 0,88 20,24 NE ZADOVOLJAVA
0,8)
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] plkg/m 3] AW/mK] | R[m 2 K/W]
3.19 Cementni estrih 6,000 2000,00 1,600 0,038
2 |PE - folija (pri¢vrs¢ena metalnim spojnicama) 0,020 980,00 0,600 0,000
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3 |2.01 Armirani beton 20,000 2500,00 2,600 0,077
4  |Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 1100,00 0,230 0,043
5 |2.04 Beton 10,000 2200,00 1,650 -
6 |6.04 Pijesak, sljunak, tucanik (drobljenac) 15,000 1700,00 0,810 -
R =0,170
R se = 0,000
R1=0,328

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 3,05

U=3,052U =040

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracéne Supljine (HRN EN I1SO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zrac¢nih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN I1SO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

) int,set,H,gd = 20,00°C

Sijecanj 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
Veljaca 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
OZujak 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
Travanj 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
Svibanj 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
Lipanj 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
Srpanj 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
Kolovoz 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
Rujan 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
Listopad 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
Studeni 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
Prosinac 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
Povriinska vlaZnost |fR .= 0,882 Ry max = 0,24 [NE ZADOVOLIAVA
Kriti¢ni mjeseci: , prosinac
2.A.1.5. Ravni krovovi iznad grijanog prostora 1 - K3
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
gd[mz] A, Az As A, As Asz Ay Ay
314,92 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zastita:

U [W/m 2K] =0,33 0,25

NE ZADOVOLJAVA

Povrsinska vlaZznost:

(Rizik okruzenja s plijesni ¢ s < fRsi = 0,75 < 0,92 ZADOVOLIAVA
0,8)
Unutarnja kondenzacija: IM 4604 = 0,00 ZADOVOLJAVA

Dinamicke karakteristike:

338,15 > 100 kg/m ?
U=0,33<0,25

NE ZADOVOLJAVA

PROJEKTANT: Ante Male$, mag.ing.aedif.
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Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 3] AW/mK] | R[m 2 K/W]
1 |3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2 |Neprovjetravan sloj zraka 30,000 - - 0,000
3 ]2.01 Armirani beton 5,000 2500,00 2,600 0,019
4 13.19 Cementni estrih 8,000 2000,00 1,600 0,050
5 |Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 1100,00 0,230 0,043
6 |7.03 Ekstrudirana polistir. pjena (XPS) 10,000 37,50 0,036 2,778
7 15.10 Polim. hidro. traka na bazi FPO/TPO 0,150 1600,00 0,260 0,006
R =0,100
R se = 0,040
Rt =3,056

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 0,33

U=0,332U nax=0,25

NE ZADOVOLJAVA

Plosna masa gradevnog dijela 338,15 [kg/m2]

338,15 = 100 kg/m 2
U=0,33<0,25

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

0 int,set,Hgd = ZO,OODC

Sijecanj -1,2 0,81 448 810 1339 1673 14,7 20,0 0,75
Veljaca 2,3 0,74 533 717 1322 1652 14,5 20,0 0,69
OZujak 7,4 0,68 700 510 1261 1576 13,8 20,0 0,51
Travanj 12,7 0,67 983 296 1309 1636 14,4 20,0 0,23
Svibanj 16,8 0,66 1262 130 1405 1756 15,5 20,0 0,00
Lipanj 20,8 0,67 1645 0 1645 2056 17,9 20,0 0,00
Srpanj 22,1 0,67 1781 0 1781 2227 19,2 20,0 0,00
Kolovoz 23,4 0,69 1985 0 1985 2481 21,0 20,0 0,71
Rujan 18,4 0,76 1608 65 1679 2099 18,3 20,0 0,00
Listopad 12,6 0,80 1167 300 1496 1870 16,5 20,0 0,52
Studeni 8,9 0,83 946 450 1440 1801 15,9 20,0 0,63
Prosinac 2,0 0,85 599 729 1401 1752 15,4 20,0 0,75
Povrsinska vlaznost fR s =0,75 < fR §, max = 0,92 ZADOVOLJAVA

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mijesec ga M a1

Prosinac 0,00023 0,00023
Sijecanj 0,00032 0,00055
Veljaca -0,00018 0,00037
OZujak -0,00113 0,00000

ELABORAT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE
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Travanj
Svibanj
Lipanj
Srpanj
Kolovoz
Rujan
Listopad
Studeni
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA
2.A.1.6. Ravni krovovi iznad grijanog prostora 2 - K4
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Aga[m?] A, A; As A, As As Ay Ay
322,34 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zastita:

U [W/m 2K] =0,33 0,25

NE ZADOVOLJAVA

Povrsinska vlaZznost:

(Rizik okruzenja s plijesni ¢ s < fRsi =0,75<0,92 ZADOVOLJAVA
0,8)
Unutarnja kondenzacija: IM 4404 = 0,00 ZADOVOLJAVA

Dinamicke karakteristike:

302,15 > 100 kg/m 2

U=0,33<0,25

NE ZADOVOLJAVA

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 3] A[W/mK] R[m 2 K/W]
1 2.01 Armirani beton 5,000 2500,00 2,600 0,019
2 |3.19 Cementni estrih 8,000 2000,00 1,600 0,050
3 |Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 1100,00 0,230 0,043
4 |7.03 Ekstrudirana polistir. pjena (XPS) 10,000 37,50 0,036 2,778
5 ]5.10 Polim. hidro. traka na bazi FPO/TPO 0,150 1600,00 0,260 0,006
R s =0,100
R se = 0,040
R 1 =3,036
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K] = 0,33 U=0,332U nax=0,25 NE ZADOVOLJAVA

Plodna masa gradevnog dijela 302,15 [kg/m2]

302,15 > 100 kg/m 2
U=0,33<0,25

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN I1SO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN I1SO 13788)

Odabrani nacin prorac¢una povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

0 int,set,H,gd = 20,00°C

Sijecanj -1,2

0,81 448

810

1339 1673

14,7

20,0 0,75

ELABORAT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE
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rOt e rm d.o.o. | Gradevina IL\;akTJ?t:tu::f;aigtz\lzgirte)?odogradnje T.D
Cielina SJEVER (Zgrade A, B, C i D) '33/18 F
Ilvana Luci¢a 5, Zagreb
Veljaca 2,3 0,74 533 717 1322 1652 14,5 20,0 0,69
Ozujak 7,4 0,68 700 510 1261 1576 13,8 20,0 0,51
Travanj 12,7 0,67 983 296 1309 1636 14,4 20,0 0,23
Svibanj 16,8 0,66 1262 130 1405 1756 15,5 20,0 0,00
Lipanj 20,8 0,67 1645 0 1645 2056 17,9 20,0 0,00
Srpanj 22,1 0,67 1781 0 1781 2227 19,2 20,0 0,00
Kolovoz 23,4 0,69 1985 0 1985 2481 21,0 20,0 0,71
Rujan 18,4 0,76 1608 65 1679 2099 18,3 20,0 0,00
Listopad 12,6 0,80 1167 300 1496 1870 16,5 20,0 0,52
Studeni 8,9 0,83 946 450 1440 1801 15,9 20,0 0,63
Prosinac 2,0 0,85 599 729 1401 1752 15,4 20,0 0,75
Povrsinska vlaznost fR s =0,75 < fR g, max = 0,92 ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mijesec ga M a1
Prosinac 0,00023 0,00023
Sijecan;j 0,00032 0,00055
Veljaca -0,00018 0,00037
Ozujak -0,00113 0,00000
Travanj
Svibanj
Lipanj
Srpanj
Kolovoz
Rujan
Listopad
Studeni
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA
2.A.2. Vanjski otvori (HRN EN ISO 10077-1:2000)
Koristene kratice:
M.o. — Materijal okvira (D — Drvo, P — PVC, M - Metal, M2 — Metal s prekinutim topl. mostom, B — Beton)
N.p. — Nagib plohe
M.i. — Materijal ispune
Istok
Naziv M-o. Nl:’?. Fror | Fov | Frn [Fehon| B+ | Feha rl:qs; \ r: 2 l: 1 r: 5l " r\AL/j/:q 2
POZ1 M [90@®{ 1,001 1,00 1,00( 1,00 0,87 1,00] 0,94 0,30 1,20 1,50 1,00 5,90
POZ 2 M [90@®{ 1,001 1,00 1,00( 1,00 0,87 1,00] 1,95 0,62 2,50| 3,12 2,00] 5,90
POZ 3 M [90@®{ 1,001 1,00 1,00( 1,00| 0,87 1,00 249 0,79 3,18 3,97 1,00] 5,90
POZ 4 M [90@®{ 1,001 1,00 1,00( 1,00| 0,87 1,00 4,15 1,33 5,30| 6,63 3,00 5,90
POZ 10 D [(90@®| 1,00] 1,00 1,00 1,00( 0,80] 1,00 0,30| 2,552| 0,41 2,93| 1,00 3,60
POz 11 D [(90@®| 1,00] 1,00 1,00 1,00( 0,80| 1,00( 0,69| 0,24 096| 1,20 1,00 3,60

ELABORAT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE
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POZ 12 D |90@®| 1,00| 1,00 1,00{ 1,00 0,80 1,00/ 2,00| 0,70 2,78 3,48 1,00 3,60
POZ 15 M [90@®] 1,00 1,00 1,00/ 1,00 0,87 1,00 4,96 1,58 6,34 7,92| 2,00 5,90
POZ 16 M [90@®] 1,00 1,00 1,00/ 1,00| 0,87 1,00 10,54 3,37| 13,46 16,83| 2,00 5,90
POz 17 M [90@®] 1,00 1,00 1,00 1,00 0,87 1,00 6,63 2,12| 8,46| 10,58| 1,00 5,90
POz 18 M [90@®] 1,00 1,00 1,00 1,00 0,87 1,00 6,63| 2,12| 8,46| 10,58| 1,00 5,90

(1) Koli¢ina sunéevog zragenja [MJ/m 2 ]: Sij = 87; Velj = 136; O%u = 238; Tra = 319; Svi = 396; Lip = 410; Srp = 435; Kol = 383; Ruj

= 296; Lis = 202; Stu = 97; Pro = 63

Zapad

Naziv M.o Nl:’?. Fror | Fou | Fn [Fohob| 81 ] Fang [»:15; | [n:\ 1 lr: 21 r: " rv\llj/:q 2
POZ1_1 M |90®| 1,00( 1,00 1,00 1,00 087 1,00 094| 030 1,20 1,50| 2,00 5,90
POZ 2. 1 M |90®| 1,00 1,00] 1,00 1,00 087 1,00 1,95| 062 250| 3,12| 3,00 5,9
POZ3_1 M |oo@| 1,00] 1,00 1,00 1,00] 087 1,00] 249| 079| 3,18 3,97 2,00 5,90
POZ 4 1 m |oo@| 1,00] 1,00 1,00 1,00] 087 1,00] 4215 1,33] 530 663 500 590
POZ 6 m |oo@| 1,00] 1,00 1,00 1,00] 087 1,00] 3,18] 496| 406 9,02 1,00 590
POZ 13 M |oo@| 1,00] 1,00] 1,00 1,00] 087 1,00 094] 030| 1,20 1,50| 1,00 5,90
POZ 14 m |9o@| 1,00] 1,00 1,00 1,00] 087 1,00 415 1,32| 530 662 1,00 5,90

(1) Koli¢ina sunéevog zralenja [MJ/m 2 ]: Sij = 87; Velj = 136; OZu = 238; Tra = 319; Svi = 396; Lip = 410; Srp = 435; Kol = 383; Ruj

= 296; Lis = 202; Stu = 97; Pro = 63

Jug
. N.p. Asa | At | A Aw Uw
N M.o. F F Frn |F F g
azv %1 hor [ Fov | Frin [Fshob| B4 | Fshel |y 55 im2tfmz1fm21] ™ |rwim?
POZ 5 M |oo@]| 1,000 1,00 1,00 1,00 087 0,30] 7,98 3,86 15,45| 19,31] 1,00 5,90

(1) Koli¢ina sunéevog zraéenja [MJ/m 2 ]: Sij = 166; Velj = 227; O%u = 307; Tra = 309; Svi = 315; Lip = 299; Srp = 324; Kol = 339;

Ruj = 349; Lis = 323; Stu = 180; Pro = 119

Naziv M.i. M.o As[m2] Ag[m?2?] Ay [m?] n Uy [W/m?2
POz 7 M 1,48 5,92 7,40 3,00 5,90
POZ 8 M 7,40 0,00 7,40 1,00 5,90
POZ9 M 13,01 0,00 13,01 1,00 5,90
POZ 19 M 1,56 6,22 7,78 1,00 5,90

2.A.3. Proracun toplinskih mostova (HRN EN ISO 14683)

Ako rjeSenje toplinskog mosta nije iz kataloga hrvatske norme ili rijeSenje toplinskog mosta nije u skladu s
rieSenjem iz norme koja sadrzi katalog dobrih rjeSenja toplinskih mostova, ili se radi o postoje¢oj zgradi koja
nije adekvatno toplinski izolirana, ili nije izvedena u skladu s najnovijom tehnickom regulativom po pitanju
toplinske zastite i racionalne uporabe energije, tada se umjesto toénog proracuna prema hrvatskim normama,
utjecaj toplinskih mostova moze uzeti u obzir s pove¢anjem U svakog gradevnog dijela oploSja grijanog dijela
zgrade za UTM = 0,10 W/(m 2 K).

ELABORAT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE
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2.A.4. Koeficijenti transmisijskih gubitaka
Ukupni koeficijenti transmisijskih gubitaka
Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okolisu, H o [W/K] 2595,019
Uprosjeceni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu, H g.avg [W/K] 370,413
Koeficijent transmisijske izmjene topline kroz negrijani prostor, H u [W/K] 0,000
Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi, H a [W/K] 0,000
Ukupni koeficijent transmisijske izmjene topline, H 1+ [W/K] 2965,431
2.A.4.1. Gubici topline kroz vanjski omotac zgrade
Popis gradevnih dijelova koji ulaze u proracun H o
Naziv gradevnog dijela (U+0,10) - A
G1 246,064
ST1 121,747
\/4| 495,840
K3 134,530
K4 138,398
2.A.4.2. Gubici topline kroz vanjske otvore
Definirani otvori na vanjskom omotacu zgrade:
Naziv otvora n Aw Uw Ho
POZ1 1,00 1,50 5,90 8,85
POZ1_1 2,00 1,50 5,90 17,70
POz 2 2,00 3,12 5,90 36,82
POZ 2_1 3,00 3,12 5,90 55,22
POz 3 1,00 3,97 5,90 23,42
POZ 3 1 2,00 3,97 5,90 46,85
POZ 4 3,00 6,63 5,90 117,35
POZ 4 1 5,00 6,63 5,90 195,59
POZ 5 1,00 19,31 5,90 113,93
POZ 6 1,00 9,02 5,90 53,22
POz 7 3,00 7,40 5,90 130,98
POz 8 1,00 7,40 5,90 43,66
POZ 9 1,00 13,01 5,90 76,76
POZ 10 1,00 2,93 3,60 10,55
POZ 11 1,00 1,20 3,60 4,32
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POZ 12 1,00 3,48 3,60 12,53
POZ 13 1,00 1,50 5,90 8,85
POZ 14 1,00 6,62 5,90 39,06
POZ 15 2,00 7,92 5,90 93,46
POZ 16 2,00 16,83 5,90 198,59
POZ 17 1,00 10,58 5,90 62,42
POZ 18 1,00 10,58 5,90 62,42
POZ 19 1,00 7,78 5,90 45,90

2.A.4.3 Proracun gradevnih dijelova u kontaktu s tlom (HRN EN ISO 13370)

Koristene kratice:
K.p. — Koeficijent toplinske provodljivosti nesmrznutog tla

R.i. — Odabrana rubna izolacija

2.A.4.3.1. Tabli¢ni pregled definiranih gubitaka kroz tlo

Gubitak |Tip gradevnog dijela u odnosu na tlo U [W/m 2| Hg [W/K]
G1 Podovi na tlu 0,45 370,41

Stacionarni koeficijenti transmisijske izmjene prema tlu po mjesecima za proracun grijanja, H gmu [W/K]

Gubitak 1 ] m v v Vi Vil Vil IX X Xl Xi
G1 218,77 | 245,98 | 295,62 | 415,79 987,45 |-3293,96(-1140,03| -730,59 | 2020,96 | 416,08 | 343,61 | 254,40

Stacionarni koeficijenti transmisijske izmjene prema tlu po mjesecima za proracun hladenja, H g m,c [W/K]

Gubitak | ] m 1\ \' Vi Vil VIl IX X XI Xl
G1 199,91 | 221,00 | 255,12 | 326,37 607,66 |2195,97 |-23940,57|-1774,29| 898,20 | 327,55 | 291,15 | 228,96

2.A.4.3.2. Podovi na tlu

Gubitak A P B d. R« K.n. AW Ua u d’ R’ R . d. Ri D (U H.

W mey | ) | ml | | 2 fw/mifiw/mig| Wm 2 (w2 | g | gmp | 2 fem) | | im] | tw/mK] [w/mK)

G1 637,26 124,60| 10,23 0,78] 0,08 2,00 0,00 0,45| 0,45| 0,00| 0,00| 0,00 0,00] (A) | 0,00/ 0,65] 370,41

(1) Pijesak, $ljunak

(A)Knauf Insulation TPS

2.A.4.4. Gubici topline kroz negrijane prostore

U promatranoj zoni ne postoje definirani gubici topline kroz negrijane prostore.

2.A.4.5. Gubici topline kroz susjedne zgrade

ELABORAT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE
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U promatranoj zoni nema definiranih gubitaka kroz susjedne zgrade.

2.A.5. Proracun potrebne energije za grijanje i hladenje (prema HRN EN
13790:2008)

Potrebni podaci Oznaka Vrijednost Mijerna jedinica
Oplosje grijanog dijela zgrade A 1885,68 [m?2]
Obujam grijanog dijela zgrade Ve 3122,57 [m?3]
o gl 1 (ops o usled energle v zrats [ )
Faktor oblika zgrade fo 0,60 [m-1]
Plostina korisne povrSine grijanog dijela zgrade Ax 597,69 [m2]
ratunate s vanjskim dimenziama o A 63726 | [m”]
Ukupna plostina procelja A uk 1248,42 [m2]
Ukupna plostina prozora A wuk 250,16 [m2]

2.A.5.1. Toplinski gubici

Ukljuc€ivanje grijanja

Temperatura manja od 15 °C

a) Transmisijski gubici

Koeficijent transmisijskih gubitaka HT dobiven prema HRN EN ISO 13790

HTr=HD+Hg,avg+HU+HA

H b - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okoliSu

H g.avg - Uprosjeceni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu

H u - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema negrijanom prostoru
H a - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi

H 1+ - Koeficijent transmisijske izmjene topline 2965,431 [W/K]

Dodatni transmisijski gubici kroz granice sa susjednim zonama

Granice sa susjednim zonama nisu definirane.

b) Gubici provjetravanjem
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Proracun protoka zraka

Referentna povrsina zone

A =597,69 [m 2]

Neto volumen zone

V =2373,15[m 3]

Broj izmjena zraka pri nametnutoj razlici tlaka od 50 Pa

nso=10,00[h""]

Povrsina kanala

A duct =0,00[m 2]

PovrSina kanala smjestenih unutar zone

A indoorduct = 0,00 [m 2 ]

Faktor zasti¢enosti zgrade od vjetra

e wina = 0,07 [-]

Faktor zasti¢enosti zgrade od vjetra

fwina = 15,00 [-]

Dnevno vrijeme koriStenja zone

t Kor = 12,00 [h]

Dnevni broj sati rada sustava mehanicke ventilacije

tv,mech = 14,00 [h]

Minimalno potrebni volumni protok vanjskog zraka po jedinici povrsine

Va=%*8,04[m3/(hm?2)]

Minimalno potreban broj izmjena vanjskog zraka

N req = 2,02 [h - ]

* Minimalno potrebni volumni protok vanjskog zraka po jedinici povrine je dobiven iz omjera
povrsina po namjenama prostora u objektu

Infiltracija

Faktor korekcije zbog mehanicke ventilacije

fv,mech = 0,00 [-]

Broj izmjena zraka uslijed infiltracije - u mjesecu uprosjeéeni [h ' ]

Mjesec | Il | 1\ \% VI VI VI IX X Xl Xl
ninfH 0,70 0,701 0,70 o,70( 0O,70| 0,70 0,70| 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70
Nint C 0,70 0,701 0,70 o,70( 0,70/ 0,70 0,70 0,70/ 0,70f 0,70 0,70 0,70

Prozracivanje

Korekcija izmjena zraka uslijed mehanicke ventilacije

AN winmech = 1,22 [h 1 ]

Korekcija izmjena zraka uslijed infiltracije - u mjesecu uprosjeéeni [h ']

Mjesec I I 1] v \Y Vi Vil Vil IX X Xl Xil
An win H 1,22 1,22 1,22 1,22 1,22 1,22 1,22 1,22 1,22 1,22] 1,22 1,22
An vwin C 1,22 1,22 1,22 1,22 1,22 1,22 1,22 1,22 1,22 1,22 1,22 1,22
Potrebna toplinska energija za ventilaciju/klimatizaciju [kWh]

Mjesec | Il Il \Y \Y VI VIl VI IX X XI Xl
Q ve,infH| 257,44 231,74 174,87| 112,51 43,49 -3,95| -25,76| -17,62|] 50,16 116,46 182,94| 252,13
Q 240,47] 203,99( 139,33 73,59| -0,01( -49,19( -70,10( -62,81 9,34| 85,62 159,96] 238,83
Q 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00f 0,00 0,00f 0,00 0,00f 0,00 0,00 0,00
Q veH 15435,37| 12200,49 9740,11]|5583,14| 1347,78|-1594,35|-2971,39| _  -| 1784,84(6264,72| 10286,94( 15219,69
Q ve,infc | 284,55| 258,85| 201,98( 139,62| 70,60| 23,16 1,36| 9,49| 77,27 143,57|210,05|279,24
Q 268,07| 231,58| 166,93| 101,19| 27,58 -21,60| -42,50| -35,21| 36,93| 113,22 187,55| 266,42
Q 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00f 0,00 0,00 0,00 0,00f 0,00| 0,00/ 0,00
Q vec 17131,19| 13732,21] 11435,94| 7224,26| 3043,61| 46,78(-1275,56|-797,45| 3425,96| 7960,55( 11928,07| 16915,52

¢) Ukupni gubici topline
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Nacin grijanja

Ostalo (rucni unos)

0 int,setH = 20,00 [OC]

Mjesec€ni gubici topline [kWh]

Mjesec Toplinski gubici | Toplinski gubici | Koef. topl. gubitka Koef. topl.
hladenja [kWh] grijanja [kWh] za hladenje [W/K] g_ubl_tk?_ za
Sije€anj 60781,86 55193,66 3891,83 3906,19
Veljaca 49868,53 44838,97 3886,14 3902,98
Ozujak 43031,46 37483,30 3881,75 3905,49
Travanj 28889,27 23575,70 3895,53 3945,07
Svibanj 15453,98 9899,12 3988,13 4147,10
Lipanj 5939,69 0,00 4829,02 6893,21
Srpanj 0,00 0,00 -4200,64 3556,99
Kolovoz 1224,89 0,00 2351,93 444227
Rujan 17762,14 14081,80 4328,01 5285,96
Listopad 30990,97 25512,24 3932,76 3991,15
Studeni 44129,10 38841,64 3955,28 3997,29
Prosinac 60196,98 54651,13 3927,67 3949,24

Godisnji gubici topline [kWh]

Toplinski gubici hladenja

Toplinski gubici grijanja

Godisnje

358268,88

304077,56

2.A.5.2. Toplinski dobici

a) Solarni dobici

Solarni dobici topline se racunaju za definirane otvore i gradevne dijelove u projektu. Otvori su prikazani pod
toCkom 2.A.2. ovoga elaborata. Gradevni dijelovi su prikazani pod tockom 2.A.1. ovoga elaborata.

Solarni toplinski dobici [kWh]

Mjesec I Il Il \Y \Y VI Vil VI IX X Xl Xl

Q solk 3187 4463 7719 10205 12285| 12692| 13472| 11916 9297 6716 3456 2304
Q solu,l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Q sol 3187| 4463| 7719 10205| 12285| 12692 13472| 11916| 9297 6716| 3456| 2304

Dodatni solarni dobici topline

Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!

b) Unutarnji dobici topline
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Rezultati proracuna unutarnjih dobitaka topline

Tip proracuna unutarnjih dobitaka

Proracun unutarnjih dobitaka prema tehnickom

Plostina korisne povrSine grijanog dijela zone - A k

597,69 m 2

Specifi¢ni unutarnji dobitak - q spec

6,00 W/m 2

Ukupni unutarnji dobici - Q int

31.414,46 kWh

Mjesecni unutarnji dobici topline

M;j. I Il Il v \Y VI

Vil VI IX X Xl Xl

Qint |2.668,08 [2.409,88 [2.668,08 [2.582,01 [2.668,08 [2.582,01 |2.668,08 (2.668,08 |2.582,01 (2.668,08 |2.582,01 |2.668,08

Dodatni unutarnji dobici topline kroz granice sa susjednim zonama

Granice sa susjednim zonama nisu definirane!

Dodatni unutarnji dobici topline

Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!

c) Ukupni dobici topline

Ukupni dobici topline

Unutarnji dobici topline

Q int = 31.414,46 [kWh]

Solarni dobici topline

Q so = 97.711,07 [KWh]

Ostali dobici topline Q'=0,00 [MJ]
Mjesecni dobici topline
Mjesec Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh]

Sijecanj 21077,26 5854,79
Veljaca 24741,29 6872,58
Ozujak 37394,43 10387,34
Travan;j 46032,04 12786,68
Svibanj 53829,73 14952,70
Lipanj 54986,34 15273,98
Srpanj 58105,39 16140,39
Kolovoz 52502,43 14584,01
Rujan 42764,45 11879,01
Listopad 33782,67 9384,07
Studeni 21737,71 6038,25
Prosinac 17898,19 4971,72
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Godisnji dobici topline

Toplinski dobici [MJ]

Toplinski dobici [kWh]

GodiSnje

464851,93

129125,54

2.A.5.3. Proracun potrebne topline za grijanje i hladenje

IzraGunata ploSna masa zgrade m' = 447,22 [kg/m 2].
TeSka zgrada, ploSna masa zidova 550 >= m' > 400 kg/m2; C m = 260000 A ¢ [kJ/K]; C m = 165687600,00

a) Potrebna energija za grijanje

Omijer SATI u tjednu sa definiranom internom temperaturom f ynr = 0,42

(Ostalo (ruéni unos))

Mjesec Q Htr Q H,ve [%;"::] QH,sol | QH,int ;I%V?I?EI YH n H,gn re:H L H,m [?Vl:l;\d]
MJESECNO
Sije€anj 39.758( 15.435| 55.194 3.187| 2.668 5.855 0,1110,982( 0,75]131,00| 23.845
Veljaca 32.638( 12.200| 44.839 4.463( 2.410 6.873 0,15( 0,968 0,6428,00( 18.136
OZujak 27.743 9.740| 37.483 7.719| 2.668| 10.387 0,280,921 0,42]131,00| 12.660
Travanj 17.993 5.583| 23.576| 10.205( 2.582| 12.787 0,540,807 0,42]30,00 4.656
Sviban;j 8.551 1.348 9.899| 12.285| 2.668| 14.953 1,511 0,502 0,421 16,00 300
Lipanj 147 -1.594( -1.448| 12.692| 2.582| 15.274( 1.000,00(0,001| 0,42| 0,00 0
Srpan;j -2.057| -2.971| -5.028| 13.472| 2.668| 16.140| 1.000,00| 0,001 0,42| 0,00 0
Kolovoz -1.803| -2.493| -4.297| 11916 2.668| 14.584| 1.000,00| 0,001 0,42| 0,00 0
Rujan 12.297 1.785| 14.082 9.297| 2.582| 11.879 0,840,689 0,421 15,00 0
Listopad 19.248 6.265| 25.512 6.716| 2.668 9.384 0,370,882 0,42]31,00 7.212
Studeni 28.555( 10.287| 38.842 3.456| 2.582 6.038 0,16 0,967| 0,64]130,00| 15.205
Prosinac 39.431( 15.220| 54.651 2.304| 2.668 4.972 0,090,986 0,79]131,00| 23.830
UKUPNO 105845
b) Potrebna energija za hladenje
Temperatura unutar zgrade tijekom sezone hladenja 6 intsetc = 22,00 [°C]
Omijer DANA u tjednu sa definiranom internom temperaturom f ¢ day = 0,71

Mjesec Qctr | Qcpre [8\;\:,';‘] Qecsol | Quint [(Izvtilin] Yc Ncis o red,C [(Izvtil;:?l
MJESECNO
Sije€anj 43.651| 17.131 | 60.782| 3.187| 2.668 | 5.855 0,10 0,095 0,89 0
Veljaca 36.136 | 13.732 | 49.869 | 4.463| 2.410( 6.873 0,14 0,134 0,84 0
Ozujak 31.596 | 11.436 | 43.031 7.719| 2.668 | 10.387 0,24 0,226 0,72 0
Travanj 21.665| 7.224 | 28.889| 10.205( 2.582( 12.787 0,44 0,376 0,71 0
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Sviban; 12.410| 3.044 | 15.454 | 12.285| 2.668 | 14.953 0,97 0,625 0,71 1.504
Lipanj 5.893 47 5.940| 12.692| 2.582| 15.274 2,57 0,873 0,71 5.589
Srpan;j -1.588| -1.276 | -2.864 | 13.472| 2.668 | 16.140 | 1.000,00 1,000 0,71 7.956
Kolovoz 427 -797 -370| 11.916 | 2.668 | 14.584 | 1.000,00 1,000 0,71] 6.550
Rujan 14.336 | 3.426 | 17.762 9.297 | 2.582| 11.879 0,67 0,505 0,71 358
Listopad 23.030( 7.961 | 30.991 6.716 | 2.668 | 9.384 0,30 0,276 0,71 0
Studeni 32.201 | 11.928 | 44.129| 3.456| 2.582| 6.038 0,14 0,133 0,84 0
Prosinac 43.281 | 16.916 | 60.197 2304 | 2.668| 4.972 0,08 0,082 0,91 0
UKUPNO 21956

c) Potrebna energija za zagrijavanje vode

Nije napravljen proracun potrebne energije za potro$nju tople vode.

2.A.5.4. Rezultati proracduna

Rezultati proracuna potrebne potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hladenje prema
poglavlju VII. Tehni¢kog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama, za zgradu

grijanu na temperaturu 18°C ili viSu

Oplosje grijanog dijela zgrade

A=1885,68[m2]

Obujam grijanog dijela zgrade

Ve=3122,57 [m?3]

Faktor oblika zgrade

fo=0,60[m-"]

Plostina korisne povrsine grijanog dijela

Ax=597,69 [m2]

Godisnja potrebna toplina za grijanje

Q Hna = 105845,03 [kWha]

Godisnja potrebna toplina za grijanje po jedinici plostine korisne
povrsine (za stambene i nestambene zgrade)

Q" Hna = 177,09 (max = 35,48) [KWh/m 2 a]

Godisnja potrebna toplina za grijanje po jedinici obujma grijanog
dijela zgrade (za nestambene zgrade prosjec€ne visine etaze

Q' Hnd = - (Mmax = -) [kWh/m 3 a]

Godisnja potrebna energija za hladenje

Q c,nd = 21955,93 [kWh/a]

Ukupna isporu€ena energija

E el = 155669,33 [kWha]

Godisnja isporu¢ena energija po jedinici plostine korisne

E" 4ol = 260,45 [kWh/m 2 a]

Ukupna primarna energija

E prim = 232815,51 [kWh/a]

Ukupna primarna energija po jedinice plostine korisne povrsine

E" prim = 389,53 (max = 90,00) [kWh/m 2 a]

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oplosja
grijanog dijela zgrade

H' traqi = 1,57 (max = 0,55) [W/m 2 K]

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka

H .20 = 2965,43 [W/K]
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2.A.5.6. Proracun godis$nje emisije CO ;

Rezultati prorac¢una godisnj

e emisije CO 2

Energent E det [kKWh] Faktor CO 2 [kg/kWh] |GodiSnja emisija CO 2 [kg]
Daljinsko grijanje 135089,01 0,3625 48969,77
Elektricna energija 20580,32 0,2348 4832,26
2.A.5.7. GodiSnja primarna energija
Rezultati proracuna godiSnje primarne energije E prim

Energent Svrha / Potrosac¢ E del [KWh] Faktor f E prim [kWh]
Daljinsko grijanje Daljinsko grijanje 1 135089,01 1,462 199591,70
Elektricna energija Podsustav razvoda grijanja 2012,26 1,614 3254,75
Elektricna energija Podsustav predaje grijanja 11,35 1,614 18,53
Elektricna energija Rasvijeta 1 18556,71 1,614 29950,53
Ukupno 155.669,33 232.815,51
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2. PRORACUN FIZIKALNIH SVOJSTAVA ZGRADE U ODNOSU NA

RACIONALNU UPORABU ENERGIJE - PROJEKTIRANO STANJE
PROJEKTIRANO STANJE - ZGRADA A (ZONA 1)

1. INVESTITOR

Sveuciliste u Zagrebu
FAKULTET STROJARSTVA'I
BRODOGRADNIE

Ivana Luci¢a 5, 10000 ZAGREB

2. OZNAKA PROJEKTA

33/18 F, Mapa 8

3. OPIS ZGRADE

FAKULTET STROJARSTVA I
BRODOGRADNJE

CJELINA SJEVER

(ZGRADE A, B i D)

Naziv zgrade ili dijela zgrade

Zgrada A

Vrsta zgrade

Obrazovna

Namjena zgrade

Nestambeni dio

k.¢.br./k.o.

K.C.br.: 966/3, K.o.: Trnje

Adresa/lokacija zgrade (ulica i kuéni broj, postanski
broj, mjesto, nadmorska visina)

Ivana Luci¢a 5, 10000 Zagreb
N.v.: 123,00 m

Mjesec i godina izrade projekta

Prosinac 2018. godine

Oplosje grijanog dijela zgrade A (m ?) 5338,51
Obujam grijanog dijela zgrade V e (m 3) 15946,65
Faktor oblika zgrade f 0 (m 1) 0,33
Plostina korlsncze povrsine grijanog dijela 3556,04
zgrade Ak (m 2)

Nacin grijanja (lokalno, etazno, centralno, mjesovito) |Centralno

ProsjeCna unutarnja projektna temperatura grijanja °C

20,00

Prosjecna unutarnja projektna temperatura hladenja °C

22,00

Meteoroloska postaja s nadmorskom visinom

Zagreb Maksimir (123,00 m n.v.)

Srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka -1.20
najhladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade © e,mj,min (°C)| '
Srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka 22 10

najtoplijeg mjeseca na lokaciji zgrade © e,mj,max (°C)
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4. POTREBNA TOPLINSKA ENERGIJA ZA GRIJANJE I HLADENJE ZGRADE
Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje Q H,nd 178.718,34
[kWh/a]
Godi&nja potrebna toplinska energija za grijanje po|najveca dopustena (izracunata
jedinici plostine korisne povrsine grijanog dijela zgrade
Q" Hnd [kWh/(m 2 a)] 21,82 50,15
Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje Q c,nd 106.270,63
[kwWh/a]
Godiénja potrebna toplinska energija za hladenje po|najveca dopustena (izracunata
jedinici plostine korisne povrsine grijanog dijela zgrade
Q" cnd [kWh/(m 2 a)] 70,00 29,88
najveci dopusteni |izracunati
Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici
oplosja grijanog dijela zgrade H t,aqj [W/(m 2 K)] 107 056

Projektant dijela glavhog projekta zgrade koji se odnosi
na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu (potpis
i zig) u pogledu svojstava gradevnih dijelova zgrade - za
podatke iz poglavlja 4.

Ante Male$, mag.ing.aedif.
KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA

R
G 5651

Ovlaiteni inZenjer gradevinarstva
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5. ELEKTRICNA ENERGIJA

Godisnja potrebna elektricna energija za rasvjetu E L
[kWh/a] 27.882,50

GodisSnja proizvedena elektricna energija iz OIE na|
lokaciji zgrade [kWh/a] E et res

Sonja Filipli¢, dipl.ing.el.

v SONJA FILIPLIE
i ; ing.el.

58?? —OVLASTENI INZENJER
_7, K%Kmo;mmmg

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi //ﬂ -

na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu (potpis

i zig) u pogledu svojstava elektroenergetskog sustava -
za podatke iz poglavlja 5.

Janko Artukovié, dipl.ing.el.

ELABORAT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE
PROJEKTANT: Ante Male$, mag.ing.aedif.



Investitor/Narucitelj: Sveuciliste u Zagrebu List br.

Fakultet strojarstva i brodogradnje 157

roterm lvana Luci¢a 5, Zagreb

d.0.0. | Gradevina Fakultet strojarstva i brodogradnje T.D.

Cjelina SIEVER (Zgrade A, B, Ci D) 33/18 F
Ilvana Luci¢a 5, Zagreb

Obrazac 1, list 4/5

6. ENERGIJA ZA TERMOTEHNICKE SUSTAVE

Godisnja isporu¢ena energija za grijanje i PTV E Hw,del

[kWh/a] 38.496,89

Godisnja isporucena energija za hladenje E c,del [kWh/a] 0,00

GodiSnja pomoc¢na energija za rad termotehnickih

sustava 10.775,24

W [kWh/a]

GodiSnja primarna energija za rad termotehnickih

sustava 79.525,22

[kWh/a]

7. OBNOVLIIVI IZVORI ENERGIJE

POTREBNO ZA OSTVARENJE UVIETA OSTVARENO % ig%’“g“o

Najmanje 20% ukupne isporucene energije za rad
sustava u zgradi podmireno energijom iz obnovljivih

Najmanje 25% iz sunceva zracenja

Udio obnovljivih|Najmanje 30% iz plinovite biomase

izvora energije u

ukupnoj Najmanje 50% iz ¢vrste biomase
isporucenoj ] ] o ..
energiji za rad Najmanje 70% iz geotermalne energije
termotehnickih

sustava Najmanje 50% iz topline okoline

Najmanje 50% iz kogeneracijskog
postrojenja s visokom ucinkovitoséu

Najmanje 50% energetskih potreba zgrade podmireno iz
daljinskog grijanja prema clanku 42. stavak 2.

Potrebna godisnja toplinska energija najmanje 20% niza
od dozvoljene godisnje potrebne energije za grijanje po
jedinici plostine korisne povrsine grijanog dijela zgrade Q"

Najmanje 4 m 2 ugradenih suncanih kolektora (vrijedi
iznimno za obiteljske kuce)

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi
na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu (potpis
i zig) u pogledu svojstava termotehnickih sustava - za
podatke iz poglavlja 6. i 7.

mr.sc. Davor Lucin, dipl.ing.straj.

Hrvatska komora inZenjera strojarstva

i i
[ | mE-se. Davor Lucin
Vs :
Y dipl. ing. stroj.
OvlaSteni Inienjer strojarstva A
S 520

ELABORAT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE
PROJEKTANT: Ante Male$, mag.ing.aedif.




Investitor/Narucitelj: Sveuciliste u Zagrebu List br.
Fakultet strojarstva i brodogradnje 158
roterm lvana Luci¢a 5, Zagreb
d.0.0. | Gradevina Fakultet strojarstva i brodogradnje T.D.
Cjelina SIEVER (Zgrade A, B, Ci D) 33/18 F
Ilvana Luci¢a 5, Zagreb
Obrazac 1, list 5/5
8. ENERGETSKO SVOJSTVO ZGRADE
Godisnja isporucena energija E del [kWh/a] 77.154,63
Godisnja primarna energija E prim [kWh/a] 124.527,58
Godignja primarna energija po jedinici plogtine korisne|Najveca dopustena |izracunata
povrsine grijanog dijela zgrade
E prim [kWh/(m 2 a)] 90,00 35,01

Upisati " nZEB " ako energetsko svojstvo zgrade (E prim )
i udio obnovljivih izvora energije zadovoljavaju zahtjeve
za zgrade gotovo nulte energije

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi
na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu (potpis
i Zig) - za podatke iz poglavlja 1., 2., 3., 8.

Ante Males, mag.ing.aedif.

HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA

Ante Males

mag.ing.aedif.

Oviaiteni inienjer gradevinarstva -
/ G 5651

Glavni projektant zgrade (potpis i Zig)

Davor Mileta, dipl.ing.grad.

HRVATSKA KOMOAA INZENIERA GIADEVINARS VA
Davor Mileta
dipl. ing. grad.

Datum i mjesto

Prosinac 2018. godine

ELABORAT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE
PROJEKTANT: Ante Male$, mag.ing.aedif.




Investitor/Narucitelj: Sveuciliste u Zagrebu List br.
Fakultet strojarstva i brodogradnje 159
rot e rm Ivana Luci¢a 5, Zagreb
d.o.o. | Gradevina Fakultet strojarstva i brodogradnje T.D.
Cjelina SJIEVER (Zgrade A, B, Ci D) 33/18 F
Ilvana Luci¢a 5, Zagreb

PROJEKTIRANO STANJE — ZGRADE B1, B2, B3 i D (ZONA 2)

Sveuciliste u Zagrebu

1. INVESTITOR FAKULTET STROJARSTVA'I

BRODOGRADNIE
Ivana Luci¢a 5, 10000 ZAGREB
2. OZNAKA PROJEKTA 33/18 F, Mapa 8
FAKULTET STROJARSTVA I
BRODOGRADNJE
3. OPIS ZGRADE CJELINA SJEVER
(ZGRADE A, B i D)
Naziv zgrade ili dijela zgrade Zgrade B1, B2, B3iD
Vrsta zgrade Obrazovna
Namjena zgrade Nestambeni dio
k.¢.br./k.o. K.C.br.: 966/3, K.o.: Trnje
Adresa/lokacija zgrade (ulica i ku¢ni broj, postanski|[lvana Luci¢a 5, 10000 Zagreb
broj, mjesto, nadmorska visina) N.v.: 123,00 m
Mjesec i godina izrade projekta Prosinac 2018. godine
Oplosje grijanog dijela zgrade A (m 2 ) 9888,85
Obujam grijanog dijela zgrade V e (m 3) 25087,13
Faktor oblika zgrade f 0 (m 1) 0,39

Plostina korisne povrsine grijanog dijela

zgrade Ax (m 2) >217,13

Nacin grijanja (lokalno, etazno, centralno, mjesovito) |Centralno

ProsjeCna unutarnja projektna temperatura grijanja °C|20,00

ProsjeCna unutarnja projektna temperatura hladenja °C|22,00

Meteoroloska postaja s nadmorskom visinom Zagreb Maksimir (123,00 m n.v.)
Srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka -1.20

najhladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade © e,mj,min (°C)| '

Srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka 2210

najtoplijeg mjeseca na lokaciji zgrade © e,mj,max (°C)

ELABORAT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE
PROJEKTANT: Ante Males, mag.ing.aedif.




Investitor/Narucitelj: Sveuciliste u Zagrebu List br.
Fakultet strojarstva i brodogradnje 160
roterm lvana Luci¢a 5, Zagreb
d.0.0. | Gradevina Fakultet strojarstva i brodogradnje T.D.
Cjelina SJIEVER (Zgrade A, B, CiD) 33/18 F
Ilvana Luci¢a 5, Zagreb
Obrazac 1, list 2/5
4. POTREBNA TOPLINSKA ENERGIJA ZA GRIJANJE I HLADENJE ZGRADE
Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje Q H,nd 253.267,31
[kWh/a]
Godi&nja potrebna toplinska energija za grijanje po|najveca dopustena (izracunata
jedinici plostine korisne povrsine grijanog dijela zgrade
Q" Hnd [kWh/(m 2 a)] 24,84 48,55
Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje Q c,nd 112.505,11
[kwWh/a]
Godiénja potrebna toplinska energija za hladenje po|najveca dopustena (izracunata
jedinici plostine korisne povrsine grijanog dijela zgrade
Q" cnd [kWh/(m 2 a)] 50,00 21,56
najveci dopusteni |IzraCunati
Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici
oplosja grijanog dijela zgrade H t,aqj [W/(m 2 K)] 0.68 054

Projektant dijela glavhog projekta zgrade koji se odnosi
na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu (potpis
i zig) u pogledu svojstava gradevnih dijelova zgrade - za
podatke iz poglavlja 4.

Ante Male$, mag.ing.aedif.
KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA

R
G 5651

Ovlaiteni inZenjer gradevinarstva

ELABORAT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE
PROJEKTANT: Ante Male$, mag.ing.aedif.




Investitor/Narucitelj: Sveuciliste u Zagrebu List br.
Fakultet strojarstva i brodogradnje 161
rot e rm lvana Luci¢a 5, Zagreb
d.0.0. | Gradevina Fakultet strojarstva i brodogradnje T.D.
Cjelina SJIEVER (Zgrade A, B, CiD) 33/18 F
Ilvana Luci¢a 5, Zagreb

Obrazac 1, list 3/5

5. ELEKTRICNA ENERGIJA

Godisnja potrebna elektricna energija za rasvjetu E L
[kWh/a]

45.553,44

Godisnja proizvedena elektricna energija iz OIE na
lokaciji zgrade [kWh/a] E et res

163.479

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi
na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu (potpis
i zig) u pogledu svojstava elektroenergetskog sustava -
za podatke iz poglavlja 5.

Sonja Filipli¢, dipl.ing.el.

; SONJA FILIPLIC
£ ing.el.
E877 _OVLASTENI INZENJER
- 7*“ Z%hmo;mmmg
ol

Janko Artukovié, dipl.ing.el.

ELABORAT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE

| TOPLINSKE ZASTITE

PROJEKTANT: Ante Male$, mag.ing.aedif.




Investitor/Narucitelj: Sveuciliste u Zagrebu List br.
Fakultet strojarstva i brodogradnje 162
rot e rm lvana Luci¢a 5, Zagreb
d.0.0. | Gradevina Fakultet strojarstva i brodogradnje T.D.
Cjelina SJIEVER (Zgrade A, B, CiD) 33/18 F
Ilvana Luci¢a 5, Zagreb

Obrazac 1, list 4/5

6. ENERGIJA ZA TERMOTEHNICKE SUSTAVE

Godisnja isporu¢ena energija za grijanje i PTV E Hw,del

[kWh/a] 54.740,17
Godisnja isporucena energija za hladenje E c,del [kWh/a] 0,00
GodiSnja pomoc¢na energija za rad termotehnickih
sustava 14.489,49
W [kWh/a]
GodiSnja primarna energija za rad termotehnickih
sustava 111.736,67
[kWh/a]
7. OBNOVLIIVI I1ZVORI ENERGIJE
ISPUNJENO

POTREBNO ZA OSTVARENIJE UVIETA

0,
OSTVARENO % (DA/NE)

Najmanje 20% ukupne isporuene energije za rad
sustava u zgradi podmireno energijom iz obnovljivih
izvora energije

Najmanje 25% iz sunceva zracenja

Udio obnovljivih|Najmanje 30% iz plinovite biomase

izvora energije u N
ukupnoj Najmanje 50% iz ¢vrste biomase

isporuc¢enoj ] i o ..
energiji za rad Najmanje 70% iz geotermalne energije

termotehnickih

sustava Najmanje 50% iz topline okoline

Najmanje 50% iz kogeneracijskog
postrojenja s visokom ucinkovitoséu

Najmanje 50% energetskih potreba zgrade podmireno iz
daljinskog grijanja prema ¢lanku 42. stavak 2.

Potrebna godisnja toplinska energija najmanje 20% niza
od dozvoljene godisnje potrebne energije za grijanje po
jedinici plostine korisne povrsine grijanog dijela zgrade Q"

Najmanje 4 m 2 ugradenih suncanih kolektora (vrijedi
iznimno za obiteljske kuce)

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi
na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu (potpis
i zig) u pogledu svojstava termotehnickih sustava - za
podatke iz poglavlja 6. i 7.

mr.sc. Davor Ludin, dipl.ing.straj.
f’\.. Hrvatska komora inZenjera strojarstva
J |_m#-sc. Davor Luéin
vV . .
e dipl. ing. stroj.
Ovlasten| indenjer strojarstva A
S 520

ELABORAT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE
PROJEKTANT: Ante Male$, mag.ing.aedif.




Investitor/Narucitelj: Sveuciliste u Zagrebu List br.
Fakultet strojarstva i brodogradnje 163
roterm lvana Luci¢a 5, Zagreb
d.0.0. | Gradevina Fakultet strojarstva i brodogradnje T.D.
Cjelina SJIEVER (Zgrade A, B, CiD) 33/18 F
Ilvana Luci¢a 5, Zagreb
Obrazac 1, list 5/5
8. ENERGETSKO SVOJSTVO ZGRADE
Godisnja isporucena energija E del [kWh/a] 114.783,10
Godisnja primarna energija E prim [kWh/a] 185.259,92
Godignja primarna energija po jedinici plogtine korisne|Najveca dopustena |izracunata
povrsine grijanog dijela zgrade
E prim [kWh/(m 2 a)] 90,00 35,51

Upisati " nZEB " ako energetsko svojstvo zgrade (E prim )
i udio obnovljivih izvora energije zadovoljavaju zahtjeve
za zgrade gotovo nulte energije

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi
na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu (potpis
i Zig) - za podatke iz poglavlja 1., 2., 3., 8.

Ante Males, mag.ing.aedif.

Ante Male3
mag.ing.aedif.

Wait;r;}inienj:r gradevinarstva A

po

Glavni projektant zgrade (potpis i Zig)

Davor Mileta, dipl.ing.grad.

HRVATSKA KOMOAA INZENIERA GIADEVINARS VA
Davor Mileta
dipl. ing. grad.

Datum i mjesto

Prosinac 2018. godine

ELABORAT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE
PROJEKTANT: Ante Male$, mag.ing.aedif.

HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA

G 5651
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Investitor/Narucitelj: Sveuciliste u Zagrebu List br.
Fakultet strojarstva i brodogradnje 164
Ivana Luci¢a 5, Zagreb

Gradevina Fakultet strojarstva i brodogradnje T.D.
Cjelina SJIEVER (Zgrade A, B, Ci D) 33/18 F
Ilvana Luci¢a 5, Zagreb

PROJEKTIRANO STANJE — ZGRADA C

1. INVESTITOR

Sveuciliste u Zagrebu
FAKULTET STROJARSTVA I
BRODOGRADNIE

Ivana Luci¢a 5, 10000 ZAGREB

2. OZNAKA PROJEKTA

33/18 F, Mapa 8

FAKULTET STROJARSTVAI

BRODOGRADNJE
3. OPIS ZGRADE CJELINA SIEVER
(ZGRADA C)
Naziv zgrade ili dijela zgrade Zonal
Vrsta zgrade Obrazovna

Namjena zgrade

Nestambeni dio

k.¢.br./k.o.

K.C.br.: 966/4, K.o.: Trnje

Adresa/lokacija zgrade (ulica i kucni broj, postanski
broj, mjesto, nadmorska visina)

Ivana Luci¢a 5, 10000 Zagreb
N.v.: 123,00 m

Mjesec i godina izrade projekta

Prosinac 2018. godine

Oplosje grijanog dijela zgrade A (m?2) 1885,68
Obujam grijanog dijela zgrade V e (m 3) 3122,57
Faktor oblika zgrade f 0 (m ) 0,60
Plostina korlsnf povrsine grijanog dijela 597,69
zgrade Ax (m 2)

Nacin grijanja (lokalno, etazno, centralno, mjesovito) |Centralno
Prosjecna unutarnja projektna temperatura grijanja °C|20,00

Prosjecna unutarnja projektna temperatura hladenja °C

22,00

Meteoroloska postaja s nadmorskom visinom

Zagreb Maksimir (123,00 m n.v.)

Srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka -1.20
najhladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade ® e, mj,min (°C)| '
Srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka 22 10

najtoplijeg mjeseca na lokaciji zgrade © e,mj,max (°C)

ELABORAT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE
PROJEKTANT: Ante Males, mag.ing.aedif.




Investitor/Narucitelj: Sveuciliste u Zagrebu List br.
Fakultet strojarstva i brodogradnje 165
rot e rm lvana Luci¢a 5, Zagreb
d.0.0. | Gradevina Fakultet strojarstva i brodogradnje T.D.
Cjelina SJIEVER (Zgrade A, B, CiD) 33/18 F
Ilvana Luci¢a 5, Zagreb

Obrazac 1, list 2/5

4. POTREBNA TOPLINSKA ENERGIJA ZA GRIJANJE I HLADENJE ZGRADE

Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje Q H,nd

[kWh/a] 52.791,68

Godiénja potrebna toplinska energija za grijanje po|najveca dopustena fizracunata

jedinici plostine korisne povrsine grijanog dijela zgrade
Q" Hnd [kWh/(m 2 a)] 35,48 88,33

Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje Q c,nd

(kwh/a] 17.389,90

Godi&nja potrebna toplinska energija za hladenje po|najveca dopustena fizracunata

jedinici plostine korisne povrsine grijanog dijela zgrade
Q" cnd [kWh/(m 2 a)] 50,00 29,10

najveci dopusteni |izracunati

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici

oplosja grijanog dijela zgrade H tr,aqj [W/(m 2 K
plosja grijanog dij g tradj [W/( )] 0,55 0,47

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi Ante Malesﬁﬁ?:a_glklor:-goilal:i?r:i.m GRADEVINARSTVA

na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu (potpis _ % Males
i zig) u pogledu svojstava gradevnih dijelova zgrade - za 4//ru Qinflasdit

pOdatke |Z pOg|aV|]a 4. T "/O\rl.zi:tni inienjer gradevinarstva ’
g G 5651

ra

ELABORAT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE
PROJEKTANT: Ante Male$, mag.ing.aedif.




Investitor/Narucitelj: Sveuciliste u Zagrebu List br.
Fakultet strojarstva i brodogradnje 166
rot e rm lvana Luci¢a 5, Zagreb
d.0.0. | Gradevina Fakultet strojarstva i brodogradnje T.D.
Cjelina SJIEVER (Zgrade A, B, CiD) 33/18 F
Ilvana Luci¢a 5, Zagreb

Obrazac 1, list 3/5

5. ELEKTRICNA ENERGIJA

Godisnja potrebna elektricna energija za rasvjetu E L
[kWhy/a] 5.341,41

GodisSnja proizvedena elektricna energija iz OIE na|
lokaciji zgrade [kWh/a] E et res

Sonja Filipli¢, dipl.ing.el.

v SONJA FILIPLIE
i ; ing.el.

58?? —OVLASTENI INZENJER
_7, K%Kmo;mmmg

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi //ﬂ -

na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu (potpis

i zig) u pogledu svojstava elektroenergetskog sustava -
za podatke iz poglavlja 5.

Janko Artukovié, dipl.ing.el.

ELABORAT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE
PROJEKTANT: Ante Male$, mag.ing.aedif.



Investitor/Narucitelj: Sveuciliste u Zagrebu List br.
Fakultet strojarstva i brodogradnje 167
rot e rm lvana Luci¢a 5, Zagreb
d.0.0. | Gradevina Fakultet strojarstva i brodogradnje T.D.
Cjelina SJIEVER (Zgrade A, B, CiD) 33/18 F
Ilvana Luci¢a 5, Zagreb

Obrazac 1, list 4/5

6. ENERGIJA ZA TERMOTEHNICKE SUSTAVE

Godisnja isporu¢ena energija za grijanje i PTV E Hw,del

[kWhy/a] 15.181,47
Godisnja isporucena energija za hladenje E c,del [kWh/a] 0,00
GodiSnja pomoc¢na energija za rad termotehnickih
sustava 5.797,06
W [kWh/a]
GodiSnja primarna energija za rad termotehnickih
sustava 33.859,35
[kWh/a]
7. OBNOVLIIVI I1ZVORI ENERGIJE
ISPUNJENO

POTREBNO ZA OSTVARENIJE UVIETA

0,
OSTVARENO % (DA/NE)

Najmanje 20% ukupne isporuene energije za rad
sustava u zgradi podmireno energijom iz obnovljivih
izvora energije

Najmanje 25% iz sunceva zracenja

Udio obnovljivih|Najmanje 30% iz plinovite biomase

izvora energije u N
ukupnoj Najmanje 50% iz ¢vrste biomase

isporuc¢enoj ] i o ..
energiji za rad Najmanje 70% iz geotermalne energije

termotehnickih

sustava Najmanje 50% iz topline okoline

Najmanje 50% iz kogeneracijskog
postrojenja s visokom ucinkovitoséu

Najmanje 50% energetskih potreba zgrade podmireno iz
daljinskog grijanja prema ¢lanku 42. stavak 2.

Potrebna godisnja toplinska energija najmanje 20% niza
od dozvoljene godisnje potrebne energije za grijanje po
jedinici plostine korisne povrsine grijanog dijela zgrade Q"

Najmanje 4 m 2 ugradenih suncanih kolektora (vrijedi
iznimno za obiteljske kuce)

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi
na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu (potpis
i zig) u pogledu svojstava termotehnickih sustava - za
podatke iz poglavlja 6. i 7.

mr.sc. Davor Ludin, dipl.ing.straj.
f’\.. Hrvatska komora inZenjera strojarstva
J |_m#-sc. Davor Luéin
vV . .
e dipl. ing. stroj.
Ovlasten| indenjer strojarstva A
S 520

ELABORAT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE
PROJEKTANT: Ante Male$, mag.ing.aedif.




Investitor/Narucitelj: Sveuciliste u Zagrebu List br.
Fakultet strojarstva i brodogradnje 168
roterm lvana Luci¢a 5, Zagreb
d.0.0. | Gradevina Fakultet strojarstva i brodogradnje T.D.
Cjelina SIEVER (Zgrade A, B, Ci D) 33/18 F
Ilvana Luci¢a 5, Zagreb
Obrazac 1, list 5/5
8. ENERGETSKO SVOJSTVO ZGRADE
Godisnja isporucena energija E del [kWh/a] 26.319,94
Godisnja primarna energija E prim [kWh/a] 42.480,39
Godignja primarna energija po jedinici plogtine korisne|Najveca dopustena |izracunata
povrsine grijanog dijela zgrade
E prim [kWh/(m 2 a)] 90,00 71,07

Upisati " nZEB " ako energetsko svojstvo zgrade (E prim )
i udio obnovljivih izvora energije zadovoljavaju zahtjeve
za zgrade gotovo nulte energije

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi
na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu (potpis
i Zig) - za podatke iz poglavlja 1., 2., 3., 8.

Ante Males, mag.ing.aedif.

Ante Male3
mag.ing.aedif.

Wait;r;}inienj:r gradevinarstva A

po

Glavni projektant zgrade (potpis i Zig)

Davor Mileta, dipl.ing.grad.

HRVATSKA KOMORA INZENIERA GIADEVINARSTVA
Davor Mileta
dipl. ing. grad,

Datum i mjesto

Prosinac 2018. godine
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PROJEKTANT: Ante Male$, mag.ing.aedif.
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1.3. Zona 1 - Objekt A
Uvjet Status
Koeficijenti prolaska topline NE ZADOVOLJAVA
Difuzija NE ZADOVOLJAVA
Dinamicke toplinske karakteristike NE ZADOVOLJAVA
Korisna energija NE ZADOVOLJAVA
Primarna energija ZADOVOLJAVA
1.3.1. Geometrijske karakteristike zgrade
Potrebni podaci Zona 1
Oplosje grijanog dijela zgrade — A [m 2] 5338,51
Obujam grijanog dijela zgrade =V e [m 3] 15946,65
Obujam grijanog zraka —V [m 3] 12119,45
Faktor oblika zgrade - fo [m "] 0,33
Plostina korisne povrsine grijanog dijela zgrade — Ak [m 2] 3556,04
Ukupna plostina procelja — A u« [m 2] 4071,11
Ukupna plostina prozora — A wuk [m 2] 1276,35

1.3.2. Gradevni dijelovi zgrade, slojevi i obrada

Definirani slojevi gradevnog dijela (u smjeru toplinskog toka) prikazani za gradevne
dijelove grupirane prema zonama i prema vrsti gradevnog dijela.

1.3.2.1 Vanjski zidovi 1 - G1

R.b. [Materijal d[cm] | A[W/mK] -1 sd[m] |p[kg/m?3]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
2 2.01 Armirani beton 30,000 2,600 110,00 33,00 | 2500,00
3 3.01 Cementna Zbuka 2,000 1,600 30,00 0,60 | 2000,00
4 Polimerno-cementno ljepilo 0,800 0,900 14,00 0,11 1650,00
5 7.01 Mineralna vuna (MW) 18,000 0,035 1,10 0,20 105,00
6 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00
7 3.16 Silikatna zbuka 0,300 0,900 60,00 0,18 1800,00

Definirane plostine [m 2 : Istok 34,75
Sjever 121,73

Zapad 46,62

Jug 123,46

ELABORAT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE
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1.3.2.2 Vanjski zidovi 2 - ST1
R.b. |Materijal d[cm] | A[W/mK] -1 sd[m] ([p[kg/m?3]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
2 2.01 Armirani beton 45,000 2,600 110,00 49,50 2500,00
3 3.01 Cementna Zbuka 2,000 1,600 30,00 0,60 2000,00
4 Polimerno-cementno ljepilo 0,800 0,900 14,00 0,11 1650,00
5 7.01 Mineralna vuna (MW) 18,000 0,035 1,10 0,20 105,00
6 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00
7 3.16 Silikatna Zbuka 0,300 0,900 60,00 0,18 1800,00
Definirane plostine [m 21]: Istok 8,45
Sjever 36,73
Zapad 12,67
Jug 38,02
1.3.2.3 Vanjski zidovi 3 - VZ1
R.b. |Materijal d[cm] | A[W/mK] Hl-1 sd[m] |p[kg/m?3]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
2 1.01 Puna opeka od gline 25,000 0,810 10,00 2,50 1800,00
3 3.01 Cementna zbuka 2,000 1,600 30,00 0,60 2000,00
4 Polimerno-cementno ljepilo 0,800 0,900 14,00 0,11 1650,00
5 7.01 Mineralna vuna (MW) 18,000 0,035 1,10 0,20 105,00
6 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00
7 3.16 Silikatna zbuka 0,300 0,900 60,00 0,18 1800,00
Definirane plostine [m 2 ]: Istok 246,47
Sjever 179,44
Zapad 253,52
Jug 174,35
1.3.2.4 Vanjski zidovi 4 - VZ2
R.b. |Materijal d[cm] | A[W/mK] -1 sd[m] ([p[kg/m?3]
1 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
2 2.01 Armirani beton 25,000 2,600 110,00 27,50 2500,00
3 3.01 Cementna Zbuka 2,000 1,600 30,00 0,60 2000,00
4 Polimerno-cementno ljepilo 0,800 0,900 14,00 0,11 1650,00
5 7.01 Mineralna vuna (MW) 18,000 0,035 1,10 0,20 105,00
6 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00
7 3.16 Silikatna zbuka 0,300 0,900 60,00 0,18 1800,00
Definirane plostine [m 2 ]: Istok 60,58

ELABORAT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE
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Sjever 177,51
Zapad 96,99
Jug 149,37
1.3.2.5 Zidovi prema negrijanim prostorijama 1 - VZ4
R.b. |Materijal d[cm] | A[W/mK] -1 sd[m] |[p[kg/m?3]
1 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 1,000 1,000 20,00 0,20 1800,00
2 2.01 Armirani beton 25,000 2,600 110,00 27,50 | 2500,00
3 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 1,000 1,000 20,00 0,20 1800,00
Definirana plostina [m 2 ]: 33,87
1.3.2.6 Zidovi prema tlu 1 - VZ3
R.b. |Materijal d[cm] | A[W/mK] Hl-1 sd[m] |p[kg/m?3]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
2 2.01 Armirani beton 25,000 2,600 110,00 27,50 2500,00
3 Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 0,230 50000,00 500,00 1100,00
Definirana plostina [m 2 ]: 30,84
1.3.2.7 Zidovi prema tlu 2 - nVZ1
R.b. [Materijal d[cm] | A[W/mK] -1 sd[m] |p[kg/m?3]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
2 2.01 Armirani beton 25,000 2,600 110,00 27,50 | 2500,00
3 Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 0,230 50000,00 500,00 1100,00
Definirana plostina [m 2 ]: 31,40
1.3.2.8 Stropovi izmedu grijanih dijelova razlicitih korisnika 1 - MK3
R.b. |Materijal d[cm] | A[W/mK] -1 sd[m] |p[kg/m?3]
1 4.03 Keramicke plocice 1,000 1,300 200,00 2,00 2300,00
2 3.18 Cementni mort 2,000 1,600 25,00 0,50 | 2000,00
3 3.19 Cementni estrih 8,000 1,600 50,00 4,00 | 2000,00
4 2.01 Armirani beton 5,000 2,600 110,00 5,60 | 2500,00
5 Neprovjetravan sloj zraka 30,000 - 1,00 0,01 -
6 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
Definirana plostina [m 2 ]: 30,84

ELABORAT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE
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1.3.2.9 Podovi na tlu 1 - PT1
R.b. |Materijal d[cm] | A[W/mK] -1 sd[m] ([p[kg/m?3]
1 3.19 Cementni estrih 6,000 1,600 50,00 3,00 | 2000,00
2 |PE-folija (pricvrScena metalnim 0,020 | 0600 | 5400000 | 10,80 | 980,00
spojnicama)
3 2.01 Armirani beton 20,000 2,600 110,00 22,00 | 2500,00
4 Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 0,230 50000,00 500,00 1100,00
5 2.04 Beton 10,000 1,650 80,00 8,00 | 2200,00
6.04 Pijesak, Sljunak, tucanik
6 (droblienac) 15,000 0,810 3,00 0,45 | 1700,00
Definirana plostina [m 2 ]: 552,00
1.3.2.10 Podovi na tlu 2 - PT2
R.b. |Materijal d[cm] | A[W/mK] -1 sd[m] ([p[kg/m?3]
1 3.19 Cementni estrih 6,000 1,600 50,00 3,00 | 2000,00
o |PE-folija (pricvrScena metalnim 0,020 | 0600 | 5400000 | 10,80 | 980,00
spojnicama)
3 2.01 Armirani beton 20,000 2,600 110,00 22,00 | 2500,00
4 Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 0,230 50000,00 500,00 1100,00
5 2.04 Beton 10,000 1,650 80,00 8,00 | 2200,00
6 |6:04 Pijesak, Sljunak, tucanik 15000 | 0,810 3,00 045 | 1700,00
(drobljenac)
Definirana plostina [m 2 : 30,84
1.3.2.11 Podovi na tlu 3 - nPT1
R.b. |Materijal d[cm] | A[W/mK] -1 sd[m] |[p[kg/m?3]
1 3.19 Cementni estrih 6,000 1,600 50,00 3,00 | 2000,00
o |PE - folija (pricvrScena metalnim 0,020 | 0600 | 5400000 | 10,80 | 980,00
spojnicama)
3 2.01 Armirani beton 20,000 2,600 110,00 22,00 | 2500,00
4 Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 0,230 50000,00 500,00 1100,00
5 2.04 Beton 10,000 1,650 80,00 8,00 | 2200,00
g |6:04 Pijesak, Sljunak, tucanik 15000 | 0,810 3,00 045 | 1700,00
(drobljenac)
Definirana plostina [m 2 ]: 61,67

ELABORAT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE
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1.3.2.12 Stropovi prema negrijanim prostorijama 1 - MK4
R.b. |Materijal d[cm] | A[W/mK] -1 sd[m] ([p[kg/m?3]
1 4.03 Keramicke plocice 1,000 1,300 200,00 2,00 [ 2300,00
2 3.18 Cementni mort 2,000 1,600 25,00 0,50 | 2000,00
3 3.19 Cementni estrih 8,000 1,600 50,00 4,00 | 2000,00
4 2.01 Armirani beton 5,000 2,600 110,00 5,50 | 2500,00
5 Neprovjetravan sloj zraka 30,000 - 1,00 0,01 -
6 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
Definirana plostina [m 2 : 61,67
1.3.2.13 Stropovi iznad vanjskog zraka, iznad garaze 1 - MK1
R.b. |Materijal d[cm] | A[W/mK] -1 sd[m] ([p[kg/m?3]
1 4.03 Keramicke plocice 1,000 1,300 200,00 2,00 [ 2300,00
2 3.18 Cementni mort 2,000 1,600 25,00 0,50 | 2000,00
3 3.19 Cementni estrih 8,000 1,600 50,00 4,00 | 2000,00
4 2.01 Armirani beton 5,000 2,600 110,00 5,50 | 2500,00
5 Neprovjetravan sloj zraka 30,000 - 1,00 0,01 -
6 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
7 Polimerno-cementno ljepilo 0,800 0,900 14,00 0,11 1650,00
8 7.01 Mineralna vuna (MW) 18,000 0,035 1,10 0,20 105,00
9 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00
10 3.16 Silikatna zbuka 0,300 0,900 60,00 0,18 1800,00
Definirana plostina [m 2]: 386,27
1.3.2.14 Stropovi iznad vanjskog zraka, iznad garaze 2 - MK2
R.b. |Materijal d[cm] | A[W/mK] Hl-1 sd[m] |p[kg/m?3]
1 4.03 Keramicke plocice 1,000 1,300 200,00 2,00 | 2300,00
2 3.18 Cementni mort 2,000 1,600 25,00 0,50 | 2000,00
3 3.19 Cementni estrih 8,000 1,600 50,00 4,00 | 2000,00
4 2.01 Armirani beton 5,000 2,600 110,00 5,50 | 2500,00
5 Neprovjetravan sloj zraka 30,000 - 1,00 0,01 -
6 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
7 Polimerno-cementno ljepilo 0,800 0,900 14,00 0,11 1650,00
8 7.01 Mineralna vuna (MW) 18,000 0,035 1,10 0,20 105,00
9 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00
10 3.16 Silikatna zbuka 0,300 0,900 60,00 0,18 1800,00
Definirana plostina [m 2 ]: 78,84

ELABORAT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE
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1.3.2.15 Ravni krovovi iznad grijanog prostora 1 - K3
R.b. |Materijal d[cm] | A[W/mK] -1 sd[m] ([p[kg/m?3]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
2 Neprovjetravan sloj zraka 30,000 - 1,00 0,30 -
3 2.01 Armirani beton 5,000 2,600 110,00 5,50 | 2500,00
4 3.19 Cementni estrih 8,000 1,600 50,00 4,00 | 2000,00
5 Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 0,230 50000,00 500,00 1100,00
6 7.03 Ekstrudirana polistir. pjena 10,000 0,036 140,00 14,00 37,50
5.10 Polim. hidro. traka na bazi
7 FPO/TPO 0,150 0,260 90000,00 135,00 1600,00
Definirana plostina [m 2 ]: 548,87
1.3.2.16 Ravni krovovi iznad grijanog prostora 2 - K2
R.b. |Materijal d[cm] [A[W/mK] -] sd[m] |p[kg/m?3]
1 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
2 Neprovjetravan sloj zraka 30,000 - 1,00 0,01 -
3 2.01 Armirani beton 5,000 2,600 110,00 5,50 | 2500,00
4 Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 0,230 50000,00 500,00 1100,00
5 7.03 Ekstrudirana polistir. pjena 10,000 0,036 140,00 14,00 37,50
6 |PE ; foliia (pricvrstena metainim 0,020 | 0600 | 5400000 | 10,80 | 980,00
spojnicama)
7 3.19 Cementni estrih 6,000 1,600 50,00 3,00 | 2000,00
g |6:04 Pijesak, Sljunak, tucanik 2,000 | 0810 3,00 0,06 | 1700,00
(drobljenac)
9 2.03 Beton 4,000 2,000 100,00 4,00 | 2400,00
Definirana plostina [m 2 ]: 485,23

Vazna napomena: Ukoliko se namjerava iz bilo kojeg razloga mijenjati projektirani
toplinsko izolacijski materijal, ugradeni materijal ne smije biti slabije kvalitete od
projektom predvidenog niti po jednom od bitnih parametara (koeficijent toplinske
provodljivosti, paropropusnost, klasa gorivosti,..). Za sve ugradene toplinsko
izolacijske materijale moraju se priloziti valjane potvrde, a za one koji ne odgovaraju
projektom predvidenim sve potrebne suglasnosti i dokazi da isti ne narusavaju

ELABORAT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE
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1.3.3. Otvori (prozirni i neprozirni elementi) zgrade
Naziv otvora Uw [W/m 2 K] Orijentacija Aw [m 2] n
Otvori J (z) 1,00 Jug 585,89 1,00
Otvori J (2) 1,00 Jug 15,46 1,00
Otvori | 1,00 Istok 25,09 1,00
Otvori Z (z) 1,00 Zapad 24,50 1,00
Otvori Z 1,00 Zapad 411 1,00
Otvori S (z) 1,00 Sjever 341,69 1,00
Otvori S 1,00 Sjever 201,35 1,00
Otvori S (2) 1,00 Sjever 14,39 1,00
Otvori J 1,00 Jug 14,56 1,00
Staklena opeka (1) 2,80 Istok 49,31 1,00

1.3.4. Zastita od prekomjernog Suncevog zracenja (ljetni period)

Nema definiranih prostorijal

1.3.5. Sustav grijanja i energent za grijanje

Sustav grijanja:

Vrijeme rada sustava:

Ostalo (ru¢ni unos)

Udio vremena s definiranom unutarnjom 0,42
temperaturom — f b
Omijer dana u tjednu s definiranom unutarnjom 0,71

temperaturom (za hladenje) —f c gay :

Vrsta energenta za grijanje:

Elektricna energija

Vrsta i nacin kori8tenja obnovljivih izvora energije:

Udio obnovljive energije u isporu¢enoj energiji [%]:
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1.4. Zona 2 - Objekti B1,B2,B3i D
Uvjet Status
Koeficijenti prolaska topline NE ZADOVOLJAVA
Difuzija NE ZADOVOLJAVA
Dinamicke toplinske karakteristike NE ZADOVOLJAVA
Korisna energija NE ZADOVOLJAVA
Primarna energija ZADOVOLJAVA
1.4.1. Geometrijske karakteristike zgrade
Potrebni podaci Zona 2
Oplosje grijanog dijela zgrade — A [m 2] 888,86
Obujam grijanog dijela zgrade =V e [m 3] 25087,13
Obujam grijanog zraka —V [m 3] 19347,12
Faktor oblika zgrade - fo [m "] 0,39
Plostina korisne povrsine grijanog dijela zgrade — Ak [m 2] 5217,13
Ukupna plostina procelja — A « [m 2] 7071,16
Ukupna plostina prozora — A wuk [m 2] 2071,83

1.4.2. Gradevni dijelovi zgrade, slojevi i obrada

Definirani slojevi gradevnog dijela (u smjeru toplinskog toka) prikazani za gradevne
dijelove grupirane prema zonama i prema vrsti gradevnog dijela.

1.4.2.1 Vanjski zidovi 1 - G1

R.b. |Materijal d[cm] |A[W/mK] -1 sd[m] |p[kg/m?3]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
2 2.01 Armirani beton 30,000 2,600 110,00 33,00 [ 2500,00
3 3.01 Cementna Zbuka 2,000 1,600 30,00 0,60 | 2000,00
4 Polimerno-cementno ljepilo 0,800 0,900 14,00 0,11 1650,00
5 7.01 Mineralna vuna (MW) 18,000 0,035 1,10 0,20 105,00
6 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00
7 3.16 Silikatna zbuka 0,300 0,900 60,00 0,18 1800,00

Definirane plostine [m 2]: Istok 75,75
Sjever 192,54

Zapad 100,23

Jug 219,15
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1.4.2.2 Vanjski zidovi 2 - ST1
R.b. |Materijal d[cm] [A[W/mK] -] sd[m] |p[kg/m3]
1 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
2 2.01 Armirani beton 45,000 2,600 110,00 49,50 | 2500,00
3 3.01 Cementna Zbuka 2,000 1,600 30,00 0,60 | 2000,00
4 Polimerno-cementno ljepilo 0,800 0,900 14,00 0,11 1650,00
5 7.01 Mineralna vuna (MW) 18,000 0,035 1,10 0,20 105,00
6 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00
7 3.16 Silikatna zbuka 0,300 0,900 60,00 0,18 1800,00
Definirane plostine [m 2 ]: Istok 45,03
Sjever 80,04
Zapad 28,08
Jug 45,36
1.4.2.3 Vanjski zidovi 3 - VZ1
R.b. |Materijal d[cm] [ A[W/mK] -1 sd[m] |p[kg/m?3]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
2 1.01 Puna opeka od gline 25,000 0,810 10,00 2,50 1800,00
3 3.01 Cementna zbuka 2,000 1,600 30,00 0,60 | 2000,00
4 Polimerno-cementno ljepilo 0,800 0,900 14,00 0,11 1650,00
5 7.01 Mineralna vuna (MW) 18,000 0,035 1,10 0,20 105,00
6 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00
7 3.16 Silikatna Zbuka 0,300 0,900 60,00 0,18 1800,00
Definirane plostine [m 21]: Istok 402,73
Sjever 292,34
Zapad 329,82
Jug 373,24
1.4.2.4 Vanijski zidovi 4 - VZ2
R.b. |Materijal d[cm] |A[W/mK] M-1 sd[m] |p[kg/m3]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
2 2.01 Armirani beton 25,000 2,600 110,00 27,50 | 2500,00
3 3.01 Cementna zbuka 2,000 1,600 30,00 0,60 | 2000,00
4 Polimerno-cementno ljepilo 0,800 0,900 14,00 0,11 1650,00
5 7.01 Mineralna vuna (MW) 18,000 0,035 1,10 0,20 105,00
6 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00
7 3.16 Silikatna zbuka 0,300 0,900 60,00 0,18 1800,00
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Definirane plostine [m 2 ]: Istok 45,48
Jug 28,08
1.4.2.5 Podovinatlu 1-PT1
R.b. |Materijal d[cm] [A[W/mK] -] sd[m] |p[kg/m3]
1 3.19 Cementni estrih 6,000 1,600 50,00 3,00 | 2000,00
p  |PE -folia (pricvrScena metalnim 0,020 | 0600 | 54000,00 | 10,80 | 980,00
spojnicama)
3 2.01 Armirani beton 20,000 2,600 110,00 22,00 | 2500,00
4 Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 0,230 50000,00 500,00 1100,00
5 2.04 Beton 10,000 1,650 80,00 8,00 | 2200,00
6 6.0 Pijesak, Sljunak, tucanik 15,000 | 0,810 3,00 045 | 1700,00
(drobljenac)
Definirana plostina [m 21]: 2760,20
1.4.2.6 Stropovi iznad vanjskog zraka, iznad garaze 1 - MK1
R.b. |Materijal d[cm] |A[W/mK] -1 sd[m] |p[kg/m?3]
1 4.03 Keramicke plocice 1,000 1,300 200,00 2,00 | 2300,00
2 3.18 Cementni mort 2,000 1,600 25,00 0,50 | 2000,00
3 3.19 Cementni estrih 8,000 1,600 50,00 4,00 2000,00
4 2.01 Armirani beton 5,000 2,600 110,00 5,50 | 2500,00
5 Neprovjetravan sloj zraka 30,000 - 1,00 0,01 -
6 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
7 Polimerno-cementno ljepilo 0,800 0,900 14,00 0,11 1650,00
8 7.01 Mineralna vuna (MW) 18,000 0,035 1,10 0,20 105,00
9 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00
10 |3.16 Silikatna zbuka 0,300 0,900 60,00 0,18 1800,00
Definirana plostina [m 2 ]: 13,50
1.4.2.7 Stropovi iznad vanjskog zraka, iznad garaze 2 - MK2
R.b. |Materijal d[cm] [A[W/mK] -1 sd[m] |p[kg/m?3]
1 4.03 Keramicke plocice 1,000 1,300 200,00 2,00 | 2300,00
2 3.18 Cementni mort 2,000 1,600 25,00 0,50 | 2000,00
3 3.19 Cementni estrih 8,000 1,600 50,00 4,00 | 2000,00
4 2.01 Armirani beton 5,000 2,600 110,00 5,50 2500,00
5 Neprovjetravan sloj zraka 30,000 - 1,00 0,01 -
6 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
7 Polimerno-cementno ljepilo 0,800 0,900 14,00 0,11 1650,00
8 7.01 Mineralna vuna (MW) 18,000 0,035 1,10 0,20 105,00
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9 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00
10 |3.16 Silikatna zbuka 0,300 0,900 60,00 0,18 1800,00
Definirana plostina [m 21]: 44,00

1.4.2.8 Ravni krovovi iznad grijanog prostora 1 - K1

R.b. |Materijal d[cm] |A[W/mK] MI-1 sd[m] |p[kg/m3]
1 2.01 Armirani beton 16,000 2,600 110,00 17,60 | 2500,00
2 3.19 Cementni estrih 8,000 1,600 50,00 4,00 | 2000,00
3 Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 0,230 50000,00 500,00 1100,00
4 7.03 Ekstrudirana polistir. pjena 10,000 0,036 140,00 14,00 37,50
5.10 Polim. hidro. traka na bazi
5 FPO/TPO 0,150 0,260 90000,00 135,00 1600,00
Definirana plostina [m 2]: 358,93

1.4.2.9 Ravni krovovi iznad grijanog prostora 2 - K1*

R.b. |Materijal d[cm] [A[W/mK] -] sd[m] |p[kg/m?3]
1 2.01 Armirani beton 16.000 2.600 110.00 17.60 2500.00
2 3.19 Cementni estrih 8.000 1.600 50.00 4.00 | 2000.00
3 Bitumenska ljepenka (traka) 1.000 0.230 50000.00 500.00 1100.00
4 7.03 Ekstrudirana polistir. pjenal 10.000 0.036 140.00 14.00 37.50

5.10 Polim. hidro. traka na bazi
5 FPO/TPO 0.150 0.260 90000.00 135.00 1600.00
6 7.01 Mineralna vuna (MW) 5.000 0.038 1.00 0.05 135.00
5.10 Polim. hidro. traka na bazi
7 FPO/TPO 0.000 0.260 90000.00 0.00 1600.00
Definirana plostina [m 2 ]: 2482,53

Vazna napomena: Ukoliko se namjerava iz bilo kojeg razloga mijenjati projektirani
toplinsko izolacijski materijal, ugradeni materijal ne smije biti slabije kvalitete od
projektom predvidenog niti po jednom od bitnih parametara (koeficijent toplinske
provodljivosti, paropropusnost, klasa gorivosti,..). Za sve ugradene toplinsko
izolacijske materijale moraju se priloziti valjane potvrde, a za one koji ne odgovaraju
projektom predvidenim sve potrebne suglasnosti i dokazi da isti ne narusavaju
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1.4.3. Otvori (prozirni i neprozirni elementi) zgrade
Naziv otvora Uw [W/m 2 K] Orijentacija Aw [m 2] n
D_Otvori | 1,00 Istok 88,57 1,00
D_Otvori Z (z) 1,00 Zapad 129,46 1,00
D _Otvori Z 1,00 Zapad 109,68 1,00
B1_Otvori S 1,00 Sjever 133,40 1,00
B1_Otvori S (z) 1,00 Sjever 37,87 1,00
B1_Otvori J 1,00 Jug 139,82 1,00
B1_Otvori J (z) 1,00 Jug 57,42 1,00
B1_Otvori J (z_rolete) R (Pr) 1,00 Jug 34,16 1,00
B2 Otvori S 1,00 Sjever 14,35 1,00
B2_Otvori S (2) 1,00 Sjever 100,49 1,00
B2_Otvori S (2) 1,00 Sjever 14,36 1,00
B2_Otvori J 1,00 Jug 92,53 1,00
B2_Otvori J (2) 1,00 Jug 100,49 1,00
B2_Otvori J (z)_R (Pr) 1,00 Jug 8,17 1,00
B3_Otvori S 1,00 Sjever 100,49 1,00
B3_Otvori S (z) 1,00 Sjever 57,42 1,00
B3_Otvori J 1,00 Jug 92,52 1,00
B3_Otvori J (2) 1,00 Jug 57,42 1,00
B3_Otvori J (2) 1,00 Jug 57,42 1,00
B1_Otvori S_R (Pr) 1,00 Sjever 124,00 1,00
B1_Otvori J_R (Pr) 1,00 Jug 25,05 1,00
B2_Otvori S_R (Pr) 1,00 Sjever 177,71 1,00
B2_Otvori J_R (Pr) 1,00 Jug 58,01 1,00
B3_Otvori S_R (Pr) 1,00 Sjever 168,53 1,00
B3_Otvori S (z)_R (Pr) 1,00 Sjever 16,09 1,00
B3_Otvori J_R (Pr) 1,00 Jug 76,42 1,00

1.4.4. Zastita od prekomjernog Sunéevog zracenja (ljetni period)

Nema definiranih prostorijal

1.4.5. Sustav grijanja i energent za grijanje

Sustav grijanja:

Vrijeme rada sustava:

Ostalo (ru¢ni unos)

Udio vremena s definiranom unutarnjom 0,42
temperaturom — f yhr
Omjer dana u tjednu s definiranom unutarnjom 0,71

temperaturom (za hladenje) —f cday :

Vrsta energenta za grijanje:

Elektricna energija

Vrsta i nacin koriStenja obnovljivih izvora energije:

Udio obnovljive energije u isporu¢enoj energiji [%]:
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1.5. Zona 1 — Objekt C
Uvjet Status
Koeficijenti prolaska topline NE ZADOVOLJAVA
Difuzija NE ZADOVOLJAVA
Dinamicke toplinske karakteristike ZADOVOLJAVA
Korisna energija NE ZADOVOLJAVA
Primarna energija ZADOVOLJAVA
1.5.1. Geometrijske karakteristike zgrade
Potrebni podaci Zona 1
Oplosje grijanog dijela zgrade — A [m 2] 1885,68
Obujam grijanog dijela zgrade =V e [m 3] 3122,57
Obujam grijanog zraka —V [m 3] 2373,15
Faktor oblika zgrade - fo [m "] 0,60
Plostina korisne povrsine grijanog dijela zgrade — Ak [m 2] 597,69
Ukupna plostina procelja — A u« [m 2] 1248,42
Ukupna plostina prozora — A wuk [m 2] 250,16

1.5.2. Gradevni dijelovi zgrade, slojevi i obrada

Definirani slojevi gradevnog dijela (u smjeru toplinskog toka) prikazani za gradevne
dijelove grupirane prema zonama i prema vrsti gradevnog dijela.

1.5.2.1 Vanjski zidovi 1 - G1

R.b. [Materijal d[cm] | A[W/mK] -1 sd[m] |p[kg/m?3]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
2 2.01 Armirani beton 30,000 2,600 110,00 33,00 | 2500,00
3 3.01 Cementna Zbuka 2,000 1,600 30,00 0,60 | 2000,00
4 Polimerno-cementno ljepilo 0,800 0,900 14,00 0,11 1650,00
5 7.01 Mineralna vuna (MW) 18,000 0,035 1,10 0,20 105,00
6 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00
7 3.16 Silikatna zbuka 0,300 0,900 60,00 0,18 1800,00

Definirane plostine [m 21]: Istok 38,21
Sjever 6,45

Zapad 24,70

Jug 6,45
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1.5.2.2 Vanjski zidovi 2 - ST1
R.b. |Materijal d[cm] | A[W/mK] -1 sd[m] |p[kg/m?3]
1 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
2 2.01 Armirani beton 45,000 2,600 110,00 49,50 2500,00
3 3.01 Cementna Zbuka 2,000 1,600 30,00 0,60 2000,00
4 Polimerno-cementno ljepilo 0,800 0,900 14,00 0,11 1650,00
5 7.01 Mineralna vuna (MW) 18,000 0,035 1,10 0,20 105,00
6 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00
7 3.16 Silikatna zbuka 0,300 0,900 60,00 0,18 1800,00
Definirane plostine [m 2 ]: Istok 20,71
Sjever 3,97
Zapad 15,42
Jug 3,97
1.5.2.3 Vanjski zidovi 3 - VZ1
R.b. |Materijal d[cm] | A[W/mK] -1 sd[m] ([p[kg/m?3]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
2 1.01 Puna opeka od gline 25,000 0,810 10,00 2,50 1800,00
3 3.01 Cementna Zbuka 2,000 1,600 30,00 0,60 2000,00
4 Polimerno-cementno ljepilo 0,800 0,900 14,00 0,11 1650,00
5 7.01 Mineralna vuna (MW) 18,000 0,035 1,10 0,20 105,00
6 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00
7 3.16 Silikatna Zbuka 0,300 0,900 60,00 0,18 1800,00
Definirane plostine [m 21]: Istok 39,34
Sjever 52,87
Zapad 115,34
Jug 33,57
1.5.2.4 Podovinatlu1-PT1
R.b. |Materijal d[cm] | A[W/mK] Hl-1 sd[m] |p[kg/m?3]
1 3.19 Cementni estrih 6,000 1,600 50,00 3,00 2000,00
2 Efojnﬁg'g; ;‘;”C‘”sce”a metalnim 0,020 | 0600 | 5400000 | 10,80 | 980,00
3 2.01 Armirani beton 20,000 2,600 110,00 22,00 2500,00
4 Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 0,230 50000,00 500,00 1100,00
5 2.04 Beton 10,000 1,650 80,00 8,00 2200,00
6 ?d?gbﬁgﬁ:?:;(' Sljunak, tucanik 15000 | 0,810 3,00 045 | 1700,00
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|Definirana plostina [m 2]: 637,26
1.5.2.5 Ravni krovovi iznad grijanog prostora 1 - K3
R.b. [Materijal d[cm] | A[W/mK] -1 sd[m] |p[kg/m?3]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
2 Neprovjetravan sloj zraka 30,000 - 1,00 0,30 -
3 2.01 Armirani beton 5,000 2,600 110,00 5,50 2500,00
4 3.19 Cementni estrih 8,000 1,600 50,00 4,00 2000,00
5 Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 0,230 50000,00 500,00 1100,00
6 7.03 Ekstrudirana polistir. pjena 10,000 0,036 140,00 14,00 37,50
5.10 Polim. hidro. traka na bazi
7 FPO/TPO 0,150 0,260 90000,00 135,00 1600,00
8 7.01 Mineralna vuna (MW) 10,000 0,037 1,20 0,12 200,00
5.10 Polim. hidro. traka na bazi
9 FPO/TPO 0,150 0,260 90000,00 135,00 1600,00
Definirana plostina [m 21]: 314,92
1.5.2.6 Ravni krovovi iznad grijanog prostora 2 - K4
R.b. [Materijal d[cm] | A[W/mK] -1 sd[m] |p[kg/m?3]
1 2.01 Armirani beton 5,000 2,600 110,00 5,50 2500,00
2 3.19 Cementni estrih 8,000 1,600 50,00 4,00 2000,00
3 Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 0,230 50000,00 500,00 1100,00
4 7.03 Ekstrudirana polistir. pjena 10,000 0,036 140,00 14,00 37,50
5.10 Polim. hidro. traka na bazi
5 FPO/TPO 0,150 0,260 90000,00 135,00 1600,00
6 7.01 Mineralna vuna (MW) 10,000 0,037 1,20 0,12 200,00
5.10 Polim. hidro. traka na bazi
7 FPO/TPO 0,150 0,260 90000,00 135,00 1600,00
Definirana plostina [m 2 ]: 322,34
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Vazna napomena: Ukoliko se namjerava iz bilo kojeg razloga mijenjati projektirani
toplinsko izolacijski materijal, ugradeni materijal ne smije biti slabije kvalitete od
projektom predvidenog niti po jednom od bitnih parametara (koeficijent toplinske
provodljivosti, paropropusnost, klasa gorivosti,..). Za sve ugradene toplinsko
izolacijske materijale moraju se priloziti valjane potvrde, a za one koji ne odgovaraju
projektom predvidenim sve potrebne suglasnosti i dokazi da isti ne narusavaju

1.5.3. Otvori (prozirni i neprozirni elementi) zgrade

Naziv otvora Uw [W/m 2 K] Orijentacija Aw [m 2] n
POz1 1,00 Istok 1,50 1,00
POZ1_1 1,00 Zapad 1,50 2,00
POz 2 1,00 Istok 3,12 2,00
POZ 2 1 1,00 Zapad 3,12 3,00
POZ 3 1,00 Istok 3,97 1,00
POZ 3 1 1,00 Zapad 3,97 2,00
POZ 4 1,00 Istok 6,63 3,00
POZ 4 1 1,00 Zapad 6,63 5,00
POz 5 1,00 Jug 19,31 1,00
POZ 6 1,00 Zapad 9,02 1,00
POz 7 2,00 Istok 7,40 2,00
2,00 Zapad 7,40 1,00
POZ 8 2,00 Zapad 7,40 1,00
POz 9 2,00 Zapad 13,01 1,00
POZ 10 1,00 Istok 2,93 1,00
POZ 11 1,00 Istok 1,20 1,00
POZ 12 1,00 Istok 3,48 1,00
POZ 13 1,00 Zapad 1,50 1,00
POz 14 1,00 Zapad 6,62 1,00
POz 15 1,00 Istok 7,92 2,00
POZ 16 1,00 Istok 16,83 2,00
POz 17 1,00 Istok 10,58 1,00
POZ 18 1,00 Istok 10,58 1,00
POz 19 2,00 Istok 7,78 1,00

1.5.4. Zastita od prekomjernog Suncevog zracenja (ljetni period)

Nema definiranih prostorija!
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1.5.5. Sustav grijanja i energent za grijanje

Sustav grijanja:

Vrijeme rada sustava:

Ostalo (ru¢ni unos)

Udio vremena s definiranom unutarnjom 0,42
temperaturom — f Hhr
Omijer dana u tjednu s definiranom unutarnjom 0,71

temperaturom (za hladenje) — f cday :

Vrsta energenta za grijanje:

Elektricna energija

Vrsta i nacin koriStenja obnovljivih izvora energije:

Udio obnovljive energije u isporucenoj energiji [%]:
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ZGRADA A

2.A. Proracun i ocjena fizikalnih svojstava zgrade u odnosu na racionalnu
uporabu energije i toplinsku zastitu

Unutarnja projektna temperatura grijanja: 20,00 °C

2.A1. Prora¢un gradevnih dijelova zgrade

Naziv gradevnog dijela A[m?] U [W/m 2 K] U max [W/m 2 K] OK
G1 326,56 0,18 0,30
ST1 95,87 0,18 0,30
VZ1 853,78 0,18 0,30
VZ2 484,45 0,18 0,30
VZ4 33,87 2,66 0,40
VZ3 30,84 3,45 0,40
nVZ1 31,40 3,45 0,40
MK3 30,84 1,64 0,60
PT1 552,00 3,05 0,40
PT2 30,84 3,05 0,40
nPT1 61,67 3,05 0,40
MK4 61,67 1,64 0,40
MK1 386,27 0,18 0,25
MK2 78,84 0,18 0,25
K3 548,87 0,33 0,25
K2 485,23 0,38 0,25

ELABORAT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE
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Investitor/Narucitelj: Sveuciliste u Zagrebu List br.
Fakultet strojarstva i brodogradnje 187
rot e rm lvana Luci¢a 5, Zagreb
d.0.0. | Gradevina Fakultet strojarstva i brodogradnje T.D.
Cjelina SJEVER (Zgrade A, B, Ci D) 33/18 F
Ilvana Luci¢a 5, Zagreb
2.A.1.1. Vanjski zidovi 1 - G1
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Ag[m?]| A, A; As A, As As; Ay Az
326,56 34,75 | 46,62 | 121,73 | 123,46 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U[W/m?2K]=0,18<0,30 ZADOVOLIAVA
Povrsinska vlainost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ s < fRsi = 0,75 < 0,95 ZADOVOLJAVA
0,8)
Unutarnja kondenzacija: M 4604 = 0,00 ZADOVOLJAVA
. . . 871,75 = 100 kg/m 2
Dinamicke karakteristike: ! ZADOVOLJAVA
U=0,18<0,30
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] plkg/m 3] A[W/mK] |R[m % K/W]
1 |3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2 2.01 Armirani beton 30,000 2500,00 2,600 0,115
3 3.01 Cementna Zbuka 2,000 2000,00 1,600 0,013
4 |Polimerno-cementno ljepilo 0,800 1650,00 0,900 0,009
5 7.01 Mineralna vuna (MW) 18,000 105,00 0,035 5,143
6 |Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,006
7 3.16 Silikatna Zbuka 0,300 1800,00 0,900 0,003
R =0,130
R se = 0,040
Rt =5,479
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K] = 0,18 U=0,18 < U max = 0,30 ZADOVOLJAVA
2
Plosna masa gradevnog dijela 871,75 [kg/m2] 871,75 2 100 kg/m ZADOVOLIAVA

U=0,18<0,30
Ispravci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja
Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 intset,H,gd = 20,00°C
Sijecan;j -1,2 0,81 448 810 1339 1673 14,7 20,0 0,75
Veljaca 2,3 0,74 533 717 1322 1652 14,5 20,0 0,69
Ozujak 7,4 0,68 700 510 1261 1576 13,8 20,0 0,51
Travanj 12,7 0,67 983 296 1309 1636 14,4 20,0 0,23
Svibanj 16,8 0,66 1262 130 1405 1756 15,5 20,0 0,00
Lipanj 20,8 0,67 1645 0 1645 2056 17,9 20,0 0,00
Srpanj 22,1 0,67 1781 1781 2227 19,2 20,0 0,00
Kolovoz 234 0,69 1985 1985 2481 21,0 20,0 0,71

ELABORAT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE
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Investitor/Narucitelj: Sveuciliste u Zagrebu List br.
Fakultet strojarstva i brodogradnje 188
rot e rm lvana Luci¢a 5, Zagreb
d.0.0. | Gradevina Fakultet strojarstva i brodogradnje T.D.
Cjelina SJIEVER (Zgrade A, B, CiD) 33/18 F
Ilvana Luci¢a 5, Zagreb
Rujan 18,4 0,76 1608 65 1679 2099 18,3 20,0 0,00
Listopad 12,6 0,80 1167 300 1496 1870 16,5 20,0 0,52
Studeni 8,9 0,83 946 450 1440 1801 15,9 20,0 0,63
Prosinac 2,0 0,85 599 729 1401 1752 15,4 20,0 0,75
Povrsinska vlaznost fR s =0,75 < fR 5, max = 0,95 ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mijesec ga M a1
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA
2.A.1.2. Vanjski zidovi 2 - ST1
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Ag[m?]| A, A; As A, As As; Ay Az
95,87 8,45 12,67 | 36,73 38,02 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U[W/m?2K]=0,18<0,30 ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ s < fRsi = 0,75 < 0,95 ZADOVOLJAVA
0,8)
Unutarnja kondenzacija: IM 4604 = 0,00 ZADOVOLJAVA
. i 1246,75 > 100 kg/m 2
Dinamicke karakteristike: g/ ZADOVOLJAVA

U=0,18<0,30

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m31] AlW/mK] |R[m % K/W]
1 |3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2 |2.01 Armirani beton 45,000 2500,00 2,600 0,173
3 |3.01 Cementna Zbuka 2,000 2000,00 1,600 0,013
4 |Polimerno-cementno ljepilo 0,800 1650,00 0,900 0,009
5 |7.01 Mineralna vuna (MW) 18,000 105,00 0,035 5,143
6 |Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,006
7 |3.16 Silikatna Zbuka 0,300 1800,00 0,900 0,003
R =0,130
R se = 0,040
Rt=5,536
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K] = 0,18 U=0,18 €U max = 0,30 ZADOVOLJAVA
Plogna masa gradevnog dijela 1246,75 [kg/m2] 1246,75 2 100 kg/m * ZADOVOLIAVA

U=0,18<0,30

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

|Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

PROJEKTANT: Ante Male$, mag.ing.aedif.
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Investitor/Narucitelj: Sveuciliste u Zagrebu List br.
Fakultet strojarstva i brodogradnje 189
rOt e rm d.o.0. | Gradevina Ilz\;irjtle;tusétiré:}aSr,sthZgirte)Eodogradnje T.D
Cielina SUEVER (Zgrade A, B, C i D) '33/18 F
Ivana Luci¢a 5, Zagreb
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja
Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 intset,H,gd = 20,00°C
Sijecanj -1,2 0,81 448 810 1339 1673 14,7 20,0 0,75
Veljaca 2,3 0,74 533 717 1322 1652 14,5 20,0 0,69
OZujak 7,4 0,68 700 510 1261 1576 13,8 20,0 0,51
Travanj 12,7 0,67 983 296 1309 1636 14,4 20,0 0,23
Svibanj 16,8 0,66 1262 130 1405 1756 15,5 20,0 0,00
Lipanj 20,8 0,67 1645 0 1645 2056 17,9 20,0 0,00
Srpanj 22,1 0,67 1781 0 1781 2227 19,2 20,0 0,00
Kolovoz 23,4 0,69 1985 0 1985 2481 21,0 20,0 0,71
Rujan 18,4 0,76 1608 65 1679 2099 18,3 20,0 0,00
Listopad 12,6 0,80 1167 300 1496 1870 16,5 20,0 0,52
Studeni 8,9 0,83 946 450 1440 1801 15,9 20,0 0,63
Prosinac 2,0 0,85 599 729 1401 1752 15,4 20,0 0,75
Povrsinska vlaznost fR s =0,75 < fR 5, max = 0,95 ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mijesec ga M a1
Sije€anj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA
2.A.1.3. Vanjski zidovi 3 - VZ1
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Ag[m?] A, Az As A, Ag As; Ay A
853,78 | 246,47 | 253,52 | 179,44 | 174,35 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U [W/m?2K]=0,18<0,30 ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ s < fRsi = 0,75 < 0,96 ZADOVOLJAVA
0,8)
Unutarnja kondenzacija: M 4404 = 0,00 ZADOVOLJAVA
. - _— 571,75 = 100 kg/m 2
Dinamicke karakteristike: U=018 < O,g?,o ZADOVOLIAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 3] A[W/mK] R[m 2 K/W]
1 |3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2 |1.01 Puna opeka od gline 25,000 1800,00 0,810 0,309
3 [3.01 Cementna Zzbuka 2,000 2000,00 1,600 0,013
4 |Polimerno-cementno ljepilo 0,800 1650,00 0,900 0,009
5 7.01 Mineralna vuna (MW) 18,000 105,00 0,035 5,143
6 |Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,006
7 |3.16 Silikatna zbuka 0,300 1800,00 0,900 0,003
R =0,130
R se = 0,040

ELABORAT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE
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Fakultet strojarstva i brodogradnje 190
rot e rm Ivana Luci¢a 5, Zagreb
d.o.o. | Gradevina Fakultet strojarstva i brodogradnje T.D.
Cjelina SJIEVER (Zgrade A, B, Ci D) 33/18 F
Ilvana Luci¢a 5, Zagreb
| | | Rr=5672
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 0,18 U=0,18 < U max = 0,30 ZADOVOLJAVA
> 2
Ploéna masa gradevnog dijela 571,75 [kg/m2] 571,75 2 100 kg/m ZADOVOLIAVA

U=0,18<0,30

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN 1SO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zraénih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

0 int,setH,gd = ZO,OODC

Sijecanj -1,2 0,81 448 810 1339 1673 14,7 20,0 0,75
Veljaca 2,3 0,74 533 717 1322 1652 14,5 20,0 0,69
OZujak 7,4 0,68 700 510 1261 1576 13,8 20,0 0,51
Travanj 12,7 0,67 983 296 1309 1636 14,4 20,0 0,23
Svibanj 16,8 0,66 1262 130 1405 1756 15,5 20,0 0,00
Lipanj 20,8 0,67 1645 1645 2056 17,9 20,0 0,00
Srpanj 22,1 0,67 1781 1781 2227 19,2 20,0 0,00
Kolovoz 23,4 0,69 1985 0 1985 2481 21,0 20,0 0,71
Rujan 18,4 0,76 1608 65 1679 2099 18,3 20,0 0,00
Listopad 12,6 0,80 1167 300 1496 1870 16,5 20,0 0,52
Studeni 8,9 0,83 946 450 1440 1801 15,9 20,0 0,63
Prosinac 2,0 0,85 599 729 1401 1752 15,4 20,0 0,75
Povrsinska vlaznost fR s =0,75 < fR , max = 0,96 ZADOVOLJAVA

Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu

Naziv otvora fRsi fRsi,max O min OK

OtvoriJ (z) 0,87 0,75 -8,0 ZADOVOLIAVA
OtvoriJ (Z) 0,87 0,75 -8,0 ZADOVOLJAVA
Otvori | 0,87 0,75 -8,0 ZADOVOLIAVA
Otvori Z (z) 0,87 0,75 -8,0 ZADOVOLJAVA
Otvori Z 0,87 0,75 -8,0 ZADOVOLIAVA
Otvori S (z) 0,87 0,75 -8,0 ZADOVOLJAVA
Otvori S 0,87 0,75 -8,0 ZADOVOLIAVA
Otvori S (2) 0,87 0,75 -8,0 ZADOVOLJAVA
Otvori J 0,87 0,75 -8,0 ZADOVOLIAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mijesec ga M a1

Sije€anj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLIAVA

ELABORAT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE
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Investitor/Narucitelj: Sveuciliste u Zagrebu List br.
Fakultet strojarstva i brodogradnje 191
rOt e rm d.o.0. | Gradevina Ilz\;irjtle;tusétiré:}aSr,sthZgirte)Eodogradnje T.D
Cielina SUEVER (Zgrade A, B, C i D) '33/18 F
Ilvana Luci¢a 5, Zagreb
2.A.1.4. Vanjski zidovi 4 - VZ2
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agd[mZ] A, Az As A, As Asz Ay Ay
484,45 60,58 | 96,99 | 177,51 | 149,37 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U [W/m2K]=0,18<0,30 ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ s < fRsi = 0,75 < 0,95 ZADOVOLIAVA
0,8)
Unutarnja kondenzacija: IM 4604 = 0,00 ZADOVOLJAVA
. - _— 746,75 > 100 kg/m 2
Dinamicke karakteristike: U=018 < O,g?,o ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 3] A[W/mK] R[m 2 K/W]
1 |3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2 |2.01 Armirani beton 25,000 2500,00 2,600 0,096
3 [3.01 Cementna Zzbuka 2,000 2000,00 1,600 0,013
4 |Polimerno-cementno ljepilo 0,800 1650,00 0,900 0,009
5 7.01 Mineralna vuna (MW) 18,000 105,00 0,035 5,143
6 |Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,006
7 |3.16 Silikatna Zbuka 0,300 1800,00 0,900 0,003
R =0,130
R se = 0,040
Rt=5,459
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K] = 0,18 U=0,18<U nx=0,30 ZADOVOLJAVA
Plosna masa gradevnog dijela 746,75 [kg/m2] 7437:50%1:;02 g’ga/g] ’ ZADOVOLJAVA
Ispravci i dodaci
Zracéne Supljine (HRN EN I1SO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: Nema zraénih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN 1SO 13788)
Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja
Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 intsetHgd = 20,00°C
Sijecanj -1,2 0,81 448 810 1339 1673 14,7 20,0 0,75
Veljaca 2,3 0,74 533 717 1322 1652 14,5 20,0 0,69
OZujak 7,4 0,68 700 510 1261 1576 13,8 20,0 0,51
Travanj 12,7 0,67 983 296 1309 1636 14,4 20,0 0,23
Svibanj 16,8 0,66 1262 130 1405 1756 15,5 20,0 0,00
Lipanj 20,8 0,67 1645 0 1645 2056 17,9 20,0 0,00
Srpanj 22,1 0,67 1781 0 1781 2227 19,2 20,0 0,00
Kolovoz 23,4 0,69 1985 0 1985 2481 21,0 20,0 0,71

ELABORAT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE
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Investitor/Narucitelj: Sveuciliste u Zagrebu List br.
Fakultet strojarstva i brodogradnje 192
rOt e rm d.o.0. | Gradevina Ilz\;irjtle;tusétiré:}aSr,sthZgirte)Eodogradnje T.D
Cielina SUEVER (Zgrade A, B, C i D) '33/18 F
Ilvana Luci¢a 5, Zagreb
Rujan 18,4 0,76 1608 65 1679 2099 18,3 20,0 0,00
Listopad 12,6 0,80 1167 300 1496 1870 16,5 20,0 0,52
Studeni 8,9 0,83 946 450 1440 1801 15,9 20,0 0,63
Prosinac 2,0 0,85 599 729 1401 1752 15,4 20,0 0,75
Povrsinska vlaznost fR s =0,75 < fR 5, max = 0,95 ZADOVOLJAVA
Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu
Naziv otvora fRsi fRsi,max O min OK
Staklena opeka (l) 0,64 0,75 -8,0] NE ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec ga M a1
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA
2.A.1.5. Zidovi prema negrijanim prostorijama 1 - VZ4
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Ag[m?2]| A, A; As A, Asg As; A Ay
33,87 109,89 | 96,99 | 177,51 | 149,37 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zastita:

U [W/m?2K]=2,66<0,40

NE ZADOVOLJAVA

Povrsinska vlainost:
(Rizik okruZenja s plijesni ¢ s <

fRsi=0,75 20,34

NE ZADOVOLJAVA

0,8)
Unutarnja kondenzacija: IM a40a =0 NE ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 3] A[W/mK] [R[m2K/W]
1 |3.03 Vapneno-cementna zbuka 1,000 1800,00 1,000 0,010
2.01 Armirani beton 25,000 2500,00 2,600 0,096
3.03 Vapneno-cementna Zbuka 1,000 1800,00 1,000 0,010
R =0,130
R s =0,130
Rt=0,376

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K] = 2,66

U=2,662U na=0,40

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zra¢nih Supljina:

Nema zraénih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin prorac¢una povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

ELABORAT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE
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Fakultet strojarstva i brodogradnje 193
rOt e rm d.o.0. | Gradevina IL\;E:(rLTtIe;tusétiréc;a&-)r,stz\/zgirte)?odograd nje T.D
Cielina SUEVER (Zgrade A, B, C i D) '33/18 F
Ivana Luci¢a 5, Zagreb
Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 intsetHgd = 20,00°C
Sije¢anj -1,2 0,81 448 810 1339 1673 14,7 20,0 0,75
Veljaca 2,3 0,74 533 717 1322 1652 14,5 20,0 0,69
OZujak 7,4 0,68 700 510 1261 1576 13,8 20,0 0,51
Travanj 12,7 0,67 983 296 1309 1636 14,4 20,0 0,23
Svibanj 16,8 0,66 1262 130 1405 1756 15,5 20,0 0,00
Lipanj 20,8 0,67 1645 1645 2056 17,9 20,0 0,00
Srpanj 22,1 0,67 1781 1781 2227 19,2 20,0 0,00
Kolovoz 234 0,69 1985 0 1985 2481 21,0 20,0 0,71
Rujan 18,4 0,76 1608 65 1679 2099 18,3 20,0 0,00
Listopad 12,6 0,80 1167 300 1496 1870 16,5 20,0 0,52
Studeni 8,9 0,83 946 450 1440 1801 15,9 20,0 0,63
Prosinac 2,0 0,85 599 729 1401 1752 15,4 20,0 0,75
Povrsinska vlaznost fR i =0,752fR , max = 0,34 NE ZADOVOLJAVA
Kriti¢ni mjeseci: , prosinac
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mijesec ga M a1
Prosinac 0,77719 0,77719
Sije¢an;j 0,99716 1,77436
Veljaca 0,47280 2,24716
OZujak -0,37386 1,87330
Travanj -1,13378 0,73952
Svibanj -1,76146 0,00000
Lipanj
Srpanj
Kolovoz
Rujan
Listopad
Studeni
U pogledu kondenzacije gradevni dio: NE ZADOVOLJAVA
2.A.1.6. Zidovi prema tlu 1 - VZ3
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Ag[m?] A, Az As A, Ag As; Ay A
30,84 109,89 | 96,99 | 177,51 | 149,37 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zastita:

U [W/m 2K] = 3,45 < 0,40

NE ZADOVOLJAVA

0,8)

Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruZenja s plijesni ¢ s <

fRsi = 0,88 > 0,14

NE ZADOVOLJAVA

ELABORAT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE
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Fakultet strojarstva i brodogradnje 194
rot e rm lvana Luci¢a 5, Zagreb
d.0.0. | Gradevina Fakultet strojarstva i brodogradnje T.D.
Cjelina SJIEVER (Zgrade A, B, C i D) 33/18 F
Ilvana Luci¢a 5, Zagreb
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 3] A[W/mK] R[m 2 K/W]
1 |3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2.01 Armirani beton 25,000 2500,00 2,600 0,096
Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 1100,00 0,230 0,043
R =0,130
R se = 0,000
R1=0,290

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 3,45

U=3,452U nax=0,40

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN I1SO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

0 int,set,H,gd = ZO,OOOC

Sijecanj 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
Veljaca 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
OZujak 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
Travanj 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
Svibanj 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
Lipanj 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
Srpanj 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
Kolovoz 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
Rujan 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
Listopad 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
Studeni 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
Prosinac 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
Povrsinska vlaznost |fR si=0,882fR g max = 0,14 NE ZADOVOLJAVA
Kriti¢ni mjeseci: , prosinac
2.A.1.7. Zidovi prema tlu 2 - nVZ1
Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Ag[m?]| A, A; As A, As As; Ay Ay

31,40 109,89 | 96,99 | 177,51 | 149,37 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zastita:

U [W/m 2K] = 3,45 < 0,40

NE ZADOVOLJAVA

0,8)

Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruZenja s plijesni ¢ s <

fRsi = 0,88 > 0,14

NE ZADOVOLJAVA

ELABORAT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE
PROJEKTANT: Ante Male$, mag.ing.aedif.




Investitor/Narucitelj: Sveuciliste u Zagrebu List br.
Fakultet strojarstva i brodogradnje 195
rot e rm Ivana Luci¢a 5, Zagreb
d.o.o. | Gradevina Fakultet strojarstva i brodogradnje T.D.
Cjelina SJIEVER (Zgrade A, B, Ci D) 33/18 F
Ilvana Luci¢a 5, Zagreb
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] plkg/m 3] A[W/mK] |R[m % K/W]
1 |3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2.01 Armirani beton 25,000 2500,00 2,600 0,096
Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 1100,00 0,230 0,043
R =0,130
R se = 0,000
R+1=0,290

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 3,45 U=3,452U nax = 0,40

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN 1SO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina: Nema zracénih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN I1SO 13788)

Odabrani nacin prorac¢una povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaZnosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 intsetHgd = 20,00°C

Sijecan;j 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
Veljaca 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
OZujak 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
Travanj 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
Svibanj 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
Lipanj 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
Srpanj 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
Kolovoz 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
Rujan 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
Listopad 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
Studeni 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
Prosinac 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88

Povrsinska vlaznost fR s =0,88 2 fR g max = 0,14 NE ZADOVOLJAVA

Kriti¢ni mjeseci: , prosinac

ELABORAT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE

PROJEKTANT: Ante Males, mag.ing.aedif.




Investitor/Narucitelj: Sveuciliste u Zagrebu List br.
Fakultet strojarstva i brodogradnje 196
rOterm d.0.0. | Gradevina Ilz\;ir:ﬁtle;tusétiré: . Zag_feb j
-0.0. jarstva i brodogradnje T.D.
Cjelina SJIEVER (Zgrade A, B, CiD) 33/18 F
Ilvana Luci¢a 5, Zagreb
2.A.1.8. Stropovi izmedu grijanih dijelova razli€itih korisnika 1 - MK3
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Ag[m?]| A, Az As A, As As; Ay Ay
30,84 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U[W/m?2K]=1,64<0,60 NE ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] plkg/m 3] A[W/mK] |R[m % K/W]
1 |4.03 Keramicke plocice 1,000 2300,00 1,300 0,008
2 [3.18 Cementni mort 2,000 2000,00 1,600 0,013
3 |3.19 Cementni estrih 8,000 2000,00 1,600 0,050
4 12.01 Armirani beton 5,000 2500,00 2,600 0,019
5 |Neprovjetravan sloj zraka 30,000 - - Rg=
6 |3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
R =0,170
R s = 0,100
Rt=0,609
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K] = 1,64 U=1,642U nx=0,60 NE ZADOVOLJAVA
Ispravci i dodaci
Slojevi zraka (HRN EN 1SO 6946, Annex B.2)
1 |Neprovjetravani Ay[mm2/milimm2/m2]<500
Zracéne Supljine (HRN EN I1SO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: |Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
2.A.1.9. Podovinatiu1-PT1
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Ag[m?]| A, A; As A, As As; Ay Ay
552,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U [W/m 2K] =3,05<0,40 NE ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ s < fRsi = 0,88 2 0,24 NE ZADOVOLIJAVA

0,8)

ELABORAT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE
PROJEKTANT: Ante Male$, mag.ing.aedif.




Investitor/Narucitelj: Sveuciliste u Zagrebu List br.
Fakultet strojarstva i brodogradnje 197
rot e rm Ivana Luci¢a 5, Zagreb
d.o.o. | Gradevina Fakultet strojarstva i brodogradnje T.D.
Cjelina SJIEVER (Zgrade A, B, Ci D) 33/18 F
Ilvana Luci¢a 5, Zagreb

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m31] AlW/mK] |R[m % K/W]
1 |3.19 Cementni estrih 6,000 2000,00 1,600 0,038
2 |PE - folija (pri¢vrs¢ena metalnim spojnicama) 0,020 980,00 0,600 0,000
3 |2.01 Armirani beton 20,000 2500,00 2,600 0,077
4  |Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 1100,00 0,230 0,043
5 |2.04 Beton 10,000 2200,00 1,650 -
6 |6.04 Pijesak, sljunak, tucanik (drobljenac) 15,000 1700,00 0,810 -

R =0,170

R se = 0,000

R1=0,328

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 3,05

U=3,052U na=0,40

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracéne Supljine (HRN EN 1SO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina: Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 intsetHgd = 20,00°C

Sijecan;j 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
Veljaca 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
Ozujak 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
Travanj 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
Svibanj 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
Lipanj 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
Srpanj 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
Kolovoz 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
Rujan 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
Listopad 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
Studeni 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
Prosinac 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
Povrsinska vlaznost fR 5= 0,88 2 fR ¢, max = 0,24 NE ZADOVOLJAVA

Kritiéni mjeseci: , prosinac

ELABORAT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE
PROJEKTANT: Ante Males, mag.ing.aedif.




I’Ot erm d.o.o.

Investitor/Narucitelj: Sveuciliste u Zagrebu List br.
Fakultet strojarstva i brodogradnje 198
lvana Luci¢a 5, Zagreb

Gradevina Fakultet strojarstva i brodogradnje T.D.

Cjelina SJIEVER (Zgrade A, B, CiD) 33/18 F
Ilvana Luci¢a 5, Zagreb

2.A.1.10. Podovi na tlu

2-PT2

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Ag[m?]| A, Az As A, As As; Ay Ay
30,84 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U [W/m 2K] = 3,05 <0,40 NE ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ s < fRsi = 0,88 20,24 NE ZADOVOLJAVA
0,8)
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] plkg/m 3] A[W/mK] |R[m % K/W]
1 |3.19 Cementni estrih 6,000 2000,00 1,600 0,038
2 |PE - folija (pri¢vrs¢ena metalnim spojnicama) 0,020 980,00 0,600 0,000
3 |2.01 Armirani beton 20,000 2500,00 2,600 0,077
4 |Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 1100,00 0,230 0,043
5 |2.04 Beton 10,000 2200,00 1,650 -
6 |6.04 Pijesak, sljunak, tucanik (drobljenac) 15,000 1700,00 0,810 -
R =0,170
R se = 0,000
Rt=0,328
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 3,05 U =3,052U ma=0,40 NE ZADOVOLJAVA
Ispravci i dodaci
Zracéne Supljine (HRN EN I1SO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN I1SO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 intset,H,gd = 20,00°C

Sijecan;j 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
Veljaca 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
Ozujak 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
Travanj 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
Svibanj 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
Lipanj 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
Srpanj 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
Kolovoz 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
Rujan 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
Listopad 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88

ELABORAT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE
PROJEKTANT: Ante Male$, mag.ing.aedif.




Investitor/Narucitelj: Sveuciliste u Zagrebu List br.
Fakultet strojarstva i brodogradnje 199
rot e rm lvana Luci¢a 5, Zagreb
d.o.0. | Gradevina Fakultet strojarstva i brodogradnje T.D.
Cjelina SJIEVER (Zgrade A, B, CiD) 33/18 F
Ilvana Luci¢a 5, Zagreb
Studeni 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
Prosinac 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
Povrsinska vlaznost |fR si= 0,88 2R g, max = 0,24 NE ZADOVOLJAVA
Kriti¢ni mjeseci: , prosinac
2.A.1.11. Podovi na tlu 3 - nPT1
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Ag[m?]| A, A; As A, Asg As; Ay Az
61,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zastita:

U [W/m 2K] = 3,05 < 0,40

NE ZADOVOLJAVA

0,8)

Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruZenja s plijesni ¢ s <

fRsi= 0,88 20,24

NE ZADOVOLJAVA

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] plkg/m31] AlW/mK] |R[m % K/W]
1 |3.19 Cementni estrih 6,000 2000,00 1,600 0,038
2 |PE - folija (pri¢vrs¢ena metalnim spojnicama) 0,020 980,00 0,600 0,000
3 |2.01 Armirani beton 20,000 2500,00 2,600 0,077
4 |Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 1100,00 0,230 0,043
5 |2.04 Beton 10,000 2200,00 1,650 -
6 |6.04 Pijesak, sljunak, tucanik (drobljenac) 15,000 1700,00 0,810 -

R =0,170

R se = 0,000

R1=0,328

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 3,05

U=3,052U nax=0,40

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracéne Supljine (HRN EN I1SO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN I1SO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 intset,H,gd = 20,00°C

Sijecan;j 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
Veljaca 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
Ozujak 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
Travanj 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
Svibanj 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88

ELABORAT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE
PROJEKTANT: Ante Male$, mag.ing.aedif.




Investitor/Narucitelj: Sveuciliste u Zagrebu List br.
Fakultet strojarstva i brodogradnje 200
rot e rm lvana Luci¢a 5, Zagreb
d.o.0. | Gradevina Fakultet strojarstva i brodogradnje T.D.
Cjelina SJIEVER (Zgrade A, B, CiD) 33/18 F
Ilvana Luci¢a 5, Zagreb
Lipanj 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
Srpanj 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
Kolovoz 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
Rujan 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
Listopad 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
Studeni 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
Prosinac 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
Povriinska vlaZnost [fR 4= 0,882 fR 4, max = 0,24 [NE zADOVOLIAVA
Kriti¢ni mjeseci: , prosinac
2.A.1.12. Stropovi prema negrijanim prostorijama 1 - MK4
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Ag[m?]| A, A; As A, As As; Ay Ay
61,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zastita:

U [W/m 2K] = 1,64 < 0,40

NE ZADOVOLJAVA

Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ s < fRsi = 0,75 20,59 NE ZADOVOLIJAVA
0,8)
Unutarnja kondenzacija: IM 4604 = 0,00 ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m31] AlW/mK] |R[m % K/W]
1 |4.03 Keramicke plocice 1,000 2300,00 1,300 0,008
2 |3.18 Cementni mort 2,000 2000,00 1,600 0,013
3 |3.19 Cementni estrih 8,000 2000,00 1,600 0,050
4 ]12.01 Armirani beton 5,000 2500,00 2,600 0,019
5 |Neprovjetravan sloj zraka 30,000 - - Rg=
6 |3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
R =0,170
R se = 0,100
Rt=0,609

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K] = 1,64

U=1,642U nax=0,40

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Slojevi zraka (HRN EN ISO 6946,

Annex B.2)

1 |Neprovjetravani

Ay [mm2/milimm2/m2]<500

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

|Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

|Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

ELABORAT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE
PROJEKTANT: Ante Male$, mag.ing.aedif.




Investitor/Narucitelj: Sveuciliste u Zagrebu List br.
Fakultet strojarstva i brodogradnje 201
rOt e rm d.o.0. | Gradevina Ilz\;irjtle;tusétiré:}aSr,sthZgirte)Eodogradnje T.D
Cielina SUEVER (Zgrade A, B, C i D) '33/18 F
Ilvana Luci¢a 5, Zagreb
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja
Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 intset,H,gd = 20,00°C
Sijecanj -1,2 0,81 448 810 1339 1673 14,7 20,0 0,75
Veljaca 2,3 0,74 533 717 1322 1652 14,5 20,0 0,69
OZujak 7,4 0,68 700 510 1261 1576 13,8 20,0 0,51
Travanj 12,7 0,67 983 296 1309 1636 14,4 20,0 0,23
Svibanj 16,8 0,66 1262 130 1405 1756 15,5 20,0 0,00
Lipanj 20,8 0,67 1645 0 1645 2056 17,9 20,0 0,00
Srpanj 22,1 0,67 1781 0 1781 2227 19,2 20,0 0,00
Kolovoz 23,4 0,69 1985 0 1985 2481 21,0 20,0 0,71
Rujan 18,4 0,76 1608 65 1679 2099 18,3 20,0 0,00
Listopad 12,6 0,80 1167 300 1496 1870 16,5 20,0 0,52
Studeni 8,9 0,83 946 450 1440 1801 15,9 20,0 0,63
Prosinac 2,0 0,85 599 729 1401 1752 15,4 20,0 0,75
Povrsinska vlaznost fR s =0,75 2 fR 5, max = 0,59 NE ZADOVOLJAVA
Kriti¢ni mjeseci: , prosinac
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mijesec g M a1
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA
2.A.1.13. Stropovi iznad vanjskog zraka, iznad garaze 1 - MK1
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Aga[m?]| A, A; As A, As As; Ay A
386,27 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U[W/m?2K]=0,18<0,25 ZADOVOLJAVA
Bl Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ s < fRsi = 0,75 < 0,96 ZADOVOLJAVA
0,8)
Unutarnja kondenzacija: M 4604 = 0,00 ZADOVOLIAVA

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka plkg/m 3] A[W/mK] [R[m 2K/W]
1 |4.03 Keramicke plocice 1,000 2300,00 1,300 0,008
2 |3.18 Cementni mort 2,000 2000,00 1,600 0,013
3 |3.19 Cementni estrih 8,000 2000,00 1,600 0,050
4 |2.01 Armirani beton 5,000 2500,00 2,600 0,019
5 |Neprovjetravan sloj zraka 30,000 - - Rg=
6 |3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
7 |Polimerno-cementno ljepilo 0,800 1650,00 0,900 0,009
8 |7.01 Mineralna vuna (MW) 18,000 105,00 0,035 5,143

ELABORAT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE
PROJEKTANT: Ante Male$, mag.ing.aedif.
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rot e rm Ivana Luci¢a 5, Zagreb
d.o.o. | Gradevina Fakultet strojarstva i brodogradnje T.D.
Cjelina SIEVER (Zgrade A, B, Ci D) 33/18 F
Ilvana Luci¢a 5, Zagreb
9 |Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,006
10 |3.16 Silikatna Zbuka 0,300 1800,00 0,900 0,003
R =0,170
R se = 0,040
R1=5,710
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 0,18 U=0,18<U max = 0,25 ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Slojevi zraka (HRN EN ISO 6946, Annex B.2)

1 |Neprovjetravani

Ay [mm2/milimm2/m2]<500

Zracéne Supljine (HRN EN 1SO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

|Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

] int,set,H,gd = ZO,OOOC

Sijecanj -1,2 0,81 448 810 1339 1673 14,7 20,0 0,75
Veljaca 2,3 0,74 533 717 1322 1652 14,5 20,0 0,69
OZujak 7,4 0,68 700 510 1261 1576 13,8 20,0 0,51
Travanj 12,7 0,67 983 296 1309 1636 14,4 20,0 0,23
Svibanj 16,8 0,66 1262 130 1405 1756 15,5 20,0 0,00
Lipanj 20,8 0,67 1645 0 1645 2056 17,9 20,0 0,00
Srpanj 22,1 0,67 1781 1781 2227 19,2 20,0 0,00
Kolovoz 23,4 0,69 1985 1985 2481 21,0 20,0 0,71
Rujan 18,4 0,76 1608 65 1679 2099 18,3 20,0 0,00
Listopad 12,6 0,80 1167 300 1496 1870 16,5 20,0 0,52
Studeni 8,9 0,83 946 450 1440 1801 15,9 20,0 0,63
Prosinac 2,0 0,85 599 729 1401 1752 15,4 20,0 0,75
Povrsinska vlaznost fR s =0,75 < fR g, max = 0,96 ZADOVOLJAVA

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mjesec g M a1

Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA

ELABORAT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE
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rOt e rm d.0.0. | Gradevina Ilz\;ir:ﬁtle;tusétiréc? z Zag'reb j
-0.0. jarstva i brodogradnje T.D.
Cjelina SJIEVER (Zgrade A, B, CiD) 33/18 F
Ilvana Luci¢a 5, Zagreb
2.A.1.14. Stropovi iznad vanjskog zraka, iznad garaze 2 - MK2
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Ag[m?]| A, A; As A, As As; Ay Ay
78,84 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U[W/m2K]=0,18 <0,25 ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruZenja s plijesni ¢ s < fRsi = 0,75 < 0,96 ZADOVOLJAVA
0,8)
Unutarnja kondenzacija: M 4604 = 0,00 ZADOVOLIAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] plkg/m 3] A[W/mK] |R[m % K/W]
1 |4.03 Keramicke plocice 1,000 2300,00 1,300 0,008
2 [3.18 Cementni mort 2,000 2000,00 1,600 0,013
3 |3.19 Cementni estrih 8,000 2000,00 1,600 0,050
4 ]12.01 Armirani beton 5,000 2500,00 2,600 0,019
5 |Neprovjetravan sloj zraka 30,000 - - Rg=
6 |3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
7 |Polimerno-cementno ljepilo 0,800 1650,00 0,900 0,009
8 |7.01 Mineralna vuna (MW) 18,000 105,00 0,035 5,143
9 |Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,006
10 |3.16 Silikatna zbuka 0,300 1800,00 0,900 0,003
R =0,170
R se = 0,040
Rt=5,710
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K] = 0,18 U=0,18 €U max = 0,25 ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Slojevi

zraka (HRN EN ISO 6946, Annex B.2)

1|N

eprovjetravani

A, [mm2/milimm2/m2]<500

Zracne

Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zra¢nih Supljina:

|Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin prorac¢una povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

0 int,set,H,gd = 20,00°C

Sije€anj -1,2 0,81 448 810 1339 1673 14,7 20,0 0,75
Veljaca 2,3 0,74 533 717 1322 1652 14,5 20,0 0,69
OZujak 7,4 0,68 700 510 1261 1576 13,8 20,0 0,51
Travanj 12,7 0,67 983 296 1309 1636 14,4 20,0 0,23
Svibanj 16,8 0,66 1262 130 1405 1756 15,5 20,0 0,00

ELABORAT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE
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rOt e rm d.o.0. | Gradevina IL\;E:(rLTtIe;tusétiréc;aSr,sthZgirte)Eodograd nje T.D
Cielina SUEVER (Zgrade A, B, C i D) '33/18 F
Ivana Luci¢a 5, Zagreb
Lipanj 20,8 0,67 1645 1645 2056 17,9 20,0 0,00
Srpanj 22,1 0,67 1781 1781 2227 19,2 20,0 0,00
Kolovoz 23,4 0,69 1985 1985 2481 21,0 20,0 0,71
Rujan 18,4 0,76 1608 65 1679 2099 18,3 20,0 0,00
Listopad 12,6 0,80 1167 300 1496 1870 16,5 20,0 0,52
Studeni 8,9 0,83 946 450 1440 1801 15,9 20,0 0,63
Prosinac 2,0 0,85 599 729 1401 1752 15,4 20,0 0,75
Povrsinska vlaznost fR s =0,75 < fR g, max = 0,96 ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mijesec g M a1
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA
2.A.1.15. Ravni krovovi iznad grijanog prostora 1 - K3
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agi[m?]| A, A; As A, As As; Ay Ay
548,87 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zastita:

U [W/m?2K]=0,33<0,25

NE ZADOVOLJAVA

Povrsinska vlainost:

(Rizik okruzenja s plijesni ¢ s < fRsi = 0,75 <0,92 ZADOVOLJAVA
0,8)
Unutarnja kondenzacija: M 4604 = 0,00 ZADOVOLJAVA

Dinamicke karakteristike:

338,15 > 100 kg/m ?
U=0,33<0,25

NE ZADOVOLJAVA

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] plkg/m 3] AlW/mK] |R[m % K/W]
1 |3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2 |Neprovjetravan sloj zraka 30,000 - - 0,000
3 |2.01 Armirani beton 5,000 2500,00 2,600 0,019
4 |3.19 Cementni estrih 8,000 2000,00 1,600 0,050
5 |Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 1100,00 0,230 0,043
6 |7.03 Ekstrudirana polistir. pjena (XPS) 10,000 37,50 0,036 2,778
7 |5.10 Polim. hidro. traka na bazi FPO/TPO 0,150 1600,00 0,260 0,006

R s = 0,100

R se = 0,040

Rt =3,056

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K] = 0,33

U=0,332U nax=0,25

NE ZADOVOLJAVA

Plosna masa gradevnog dijela 338,15 [kg/m2]

338,15 > 100 kg/m 2
U=0,33<0,25

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

ELABORAT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE
PROJEKTANT: Ante Male$, mag.ing.aedif.
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Fakultet strojarstva i brodogradnje 205
Ivana Luci¢a 5, Zagreb

Gradevina Fakultet strojarstva i brodogradnje T.D.
Cjelina SJIEVER (Zgrade A, B, Ci D) 33/18 F
Ilvana Luci¢a 5, Zagreb

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin prorac¢una povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 intsetHgd = 20,00°C

Sijecanj -1,2 0,81 448 810 1339 1673 14,7 20,0 0,75
Veljaca 2,3 0,74 533 717 1322 1652 14,5 20,0 0,69
Ozujak 7,4 0,68 700 510 1261 1576 13,8 20,0 0,51
Travanj 12,7 0,67 983 296 1309 1636 14,4 20,0 0,23
Svibanj 16,8 0,66 1262 130 1405 1756 15,5 20,0 0,00
Lipanj 20,8 0,67 1645 1645 2056 17,9 20,0 0,00
Srpanj 22,1 0,67 1781 1781 2227 19,2 20,0 0,00
Kolovoz 23,4 0,69 1985 1985 2481 21,0 20,0 0,71
Rujan 18,4 0,76 1608 65 1679 2099 18,3 20,0 0,00
Listopad 12,6 0,80 1167 300 1496 1870 16,5 20,0 0,52
Studeni 8,9 0,83 946 450 1440 1801 15,9 20,0 0,63
Prosinac 2,0 0,85 599 729 1401 1752 15,4 20,0 0,75
Povrsinska vlaznost fR s =0,75 < fR , max = 0,92 ZADOVOLJAVA

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mjesec ga M a1

Prosinac 0,00023 0,00023
Sijecanj 0,00032 0,00055
Veljaca -0,00018 0,00037
OZujak -0,00113 0,00000
Travanj

Svibanj

Lipanj

Srpanj

Kolovoz

Rujan

Listopad

Studeni

U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA

ELABORAT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE
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rot e rm lvana Luci¢a 5, Zagreb
d.o.0. | Gradevina Fakultet strojarstva i brodogradnje T.D.
Cjelina SJIEVER (Zgrade A, B, CiD) 33/18 F
Ilvana Luci¢a 5, Zagreb
2.A.1.16. Ravni krovovi iznad grijanog prostora 2 - K2
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Ag[m?]| A, A; As A, As As; Ay Az

485,23 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00

. Toplinska zastita: U[W/m?2K]=0,38<0,25 NE ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlainost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ s < fRsi=0,75<0,91 ZADOVOLJAVA
0,8)
Unutarnja kondenzacija: M 4604 = 0,00 ZADOVOLJAVA

425,95 > 100 kg/m 2

Dinamicke karakteristike: U=0,38<0,25

NE ZADOVOLJAVA

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] plkg/m 3] A[W/mK] |R[m % K/W]
1 |3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2 |Neprovjetravan sloj zraka 30,000 - - Rg=
3 |2.01 Armirani beton 5,000 2500,00 2,600 0,019
4 |Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 1100,00 0,230 0,043
5 |7.03 Ekstrudirana polistir. pjena (XPS) 10,000 37,50 0,036 2,778
6 |PE - folija (pri¢vrs¢ena metalnim spojnicama) 0,020 980,00 0,600 0,000
7 3.19 Cementni estrih 6,000 2000,00 1,600 -
8 |6.04 Pijesak, sljunak, tucanik (drobljenac) 2,000 1700,00 0,810 -
9 |2.03 Beton 4,000 2400,00 2,000 -
R = 0,100
R se = 0,040
Rr=3,161
AU = 0,062
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K] = 0,38 U=0,382U max = 0,25 NE ZADOVOLJAVA
Plosna masa gradevnog dijela 425,95 [kg/m2] 423’9=50%3202 g’gzlsm ’ NE ZADOVOLJAVA
Ispravci i dodaci
Slojevi zraka (HRN EN ISO 6946, Annex B.2)
1 |Neprovjetravani Ay [mm2/milimm2/m?2] <500
Zracéne Supljine (HRN EN I1SO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: |Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN I1SO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 intsetHgd = 20,00°C

Sije¢an;j -1,2 0,81 448 810 1339 1673 14,7 20,0 0,75
Veljaca 2,3 0,74 533 717 1322 1652 14,5 20,0 0,69
OZujak 7,4 0,68 700 510 1261 1576 13,8 20,0 0,51

ELABORAT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE
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Fakultet strojarstva i brodogradnje 207
rot e rm Ivana Luci¢a 5, Zagreb
d.o.o. | Gradevina Fakultet strojarstva i brodogradnje T.D.

Cjelina SJIEVER (Zgrade A, B, Ci D) 33/18 F

Ilvana Luci¢a 5, Zagreb
Travanj 12,7 0,67 983 296 1309 1636 14,4 20,0 0,23
Svibanj 16,8 0,66 1262 130 1405 1756 15,5 20,0 0,00
Lipanj 20,8 0,67 1645 0 1645 2056 17,9 20,0 0,00
Srpanj 22,1 0,67 1781 0 1781 2227 19,2 20,0 0,00
Kolovoz 23,4 0,69 1985 0 1985 2481 21,0 20,0 0,71
Rujan 18,4 0,76 1608 65 1679 2099 18,3 20,0 0,00
Listopad 12,6 0,80 1167 300 1496 1870 16,5 20,0 0,52
Studeni 8,9 0,83 946 450 1440 1801 15,9 20,0 0,63
Prosinac 2,0 0,85 599 729 1401 1752 15,4 20,0 0,75
Povrsinska vlaznost fRsi=0,75 < fR 5, max = 0,91 ZADOVOLJAVA

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mijesec ga M a1
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA

2.A.2. Vanjski otvori (HRN EN I1SO 10077-1:2000)

Koristene kratice:

M.o. — Materijal okvira (D — Drvo, P — PVC, M - Metal, M2 — Metal s prekinutim topl. mostom, B — Beton)
N.p. — Nagib plohe

M.i. — Materijal ispune

Jug
. N.p. Asa | As A Aw Uw
Naziv M.o. F F Fen |F F 8 n
e | or [ Fov [ M [Fehob) BL ) Fshet | 5 21 [ tm21 | m2a MW /m 2
Otvori J (2) M2 |90 @] 1,00 1,00 1,00/ 1,00| 0,32 0,75]1118,95|117,18|468,71|585,89| 1,00 1,00
Otvori J (2) M2 |90 ®| 1,00 1,00 1,00/ 1,00| 0,32 0,75 3,14 3,09] 12,37| 15,46| 1,00 1,00
Otvori J M2 |90 W| 1,00 1,00 1,00/ 1,00| 0,32 0,75 2,96 2,91] 11,65| 14,56| 1,00 1,00

(1) Koli¢ina suncevog zracenja [MJ/m 2 ]: Sij = 166; Velj = 227; Ozu = 307; Tra = 309; Svi = 315; Lip = 299; Srp = 324; Kol = 339;
Ruj = 349; Lis = 323; Stu = 180; Pro = 119

Istok
. N.p. A sol A A Aw Uw
Na M.o. F Fov | Frn |F F e n
= oy | hor | Tov [T |Fehob| BL ) Fehel )y S im2 | im21 | im21 W/ 2
Otvori | m2 |90 @[ 1,00] 1,00 1,00[ 1,00] 0,50 1,00 9,03] s5,02] 20,08| 2509| 1,00 1,00
Staklena opeka (1) ¢ [9o0w] 1,00] 1,00 1,00] 1,00 0,80 1,00] 2840 9,86| 39,45] 49,31| 1,00/ 2,80

(1) Koli¢ina suncevog zraenja [MJ/m 2 ]: Sij = 87; Velj = 136; Ozu = 238; Tra = 319; Svi = 396; Lip = 410; Srp = 435; Kol = 383; Ruj
= 296; Lis = 202; Stu = 97; Pro = 63

Zapad

A sol A Ag Aw
IMm21 | m?21]Im21]Im21 W/m 2

Naziv M.o. Fror | Fov | Frin [Fshob| 81 | Fsha

ELABORAT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE
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Fakultet strojarstva i brodogradnje 208
rot e rm Ivana Luci¢a 5, Zagreb
d.0.0. | Gradevina Fakultet strojarstva i brodogradnje T.D.

Cjelina SJIEVER (Zgrade A, B, Ci D) 33/18 F
Ilvana Luci¢a 5, Zagreb

Otvori Z (z) M2 |90 @] 1,00 1,00 1,00 1,00| 0,32 0,75 5,03| 4,90| 19,60 24,50 1,00 1,00

Otvori Z M2 |90 @] 1,00 1,00 1,00/ 1,00| 0,32] 0,75| 0,84| 0,82] 3,29] 4,11] 1,00 1,00

(1) Koli¢ina sun&evog zraéenja [MJ/m 2 ]: Sij = 87; Velj = 136; Ozu = 238; Tra = 319; Svi = 396; Lip = 410; Srp = 435; Kol = 383; Ruj
= 296; Lis = 202; Stu = 97; Pro = 63

Sjever
. N.p. Asa | As A Aw Uw
N M.o. Fhor | Fov | Frm |F F 5
azv O pey | Thor [ Fov [T [Fohob) BL | Fshel | 5 ) tm21 [ im21|m21]| " |iwime
Otvori S (z) M2 |90 @] 1,00 1,00 1,00 1,00| 0,50 1,00(123,01| 68,34]1273,35|341,69| 1,00 1,00
Otvori S M2 |90 @] 1,00 1,00 1,00 1,00| 0,50 1,00| 72,48| 40,27|161,08{201,35| 1,00 1,00
Otvori S (2) M2 |90 @] 1,00 1,00 1,00{ 1,00 0,50 0,25 3,56 2,88|] 11,51| 14,39| 1,00 1,00

(1) Koli¢ina suncevog zraenja [MJ/m 2 ]: Sij = 51; Velj = 72; Ozu = 125; Tra = 164; Svi = 207; Lip = 214; Srp = 214; Kol = 187; Ruj =
135; Lis = 95; Stu = 56; Pro = 41

2.A.3. Prorac¢un toplinskih mostova (HRN EN ISO 14683)

Ako rjesenje toplinskog mosta nije iz kataloga hrvatske norme ili rjeSenje toplinskog mosta nije u skladu s
rieSenjem iz norme koja sadrzi katalog dobrih rjeSenja toplinskih mostova, ili se radi o postojecoj zgradi koja
nije adekvatno toplinski izolirana, ili nije izvedena u skladu s najnovijom tehni¢kom regulativom po pitanju
toplinske zastite i racionalne uporabe energije, tada se umjesto to€nog proracuna prema hrvatskim normama,
utjecaj toplinskih mostova moze uzeti u obzir s povec¢anjem U svakog gradevnog dijela oploSja grijanog dijela
zgrade za UTM = 0,10 W/(m 2 K).

2.A.4. Koeficijenti transmisijskih gubitaka

Ukupni koeficijenti transmisijskih gubitaka

Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okolisu, H o [W/K] 2451,817
Uprosjec€eni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu, H g.avg [W/K] 431,281
Koeficijent transmisijske izmjene topline kroz negrijani prostor, H u [W/K] 108,588
Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi, H A [W/K] 0,000
Ukupni koeficijent transmisijske izmjene topline, H 1+ [W/K] 2991,686

2.A.4.1. Gubici topline kroz vanjski omota¢ zgrade

Popis gradevnih dijelova koji ulaze u proracun H o

Naziv gradevnog dijela (U+0,10)- A

G1 92,263

ELABORAT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE
PROJEKTANT: Ante Males, mag.ing.aedif.
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ST1 26,904
VzZ1 235,909
VZ2 137,184
MK1 106,274
MK2 21,691
K3 234,470
K2 232,017
2.A.4.2. Gubici topline kroz vanjske otvore
Definirani otvori na vanjskom omotacéu zgrade:
Naziv otvora n Aw Uw Ho
Otvori J (z) 1,00 585,89 1,00 [ 585,89
Otvori J (2) 1,00 15,46 1,00 15,46
Otvori | 1,00 25,09 1,00 25,09
Otvori Z (z) 1,00 24,50 1,00 24,50
Otvori Z 1,00 4,11 1,00 4,11
Otvori S (z) 1,00 341,69 1,00 [ 341,69
Otvori S 1,00 201,35 1,00 | 201,35
Otvori S (2) 1,00 14,39 1,00 14,39
Otvori J 1,00 14,56 1,00 14,56
Staklena opeka (1) 1,00 49,31 2,80 138,07

2.A.4.3 Proracun gradevnih dijelova u kontaktu s tlom (HRN EN ISO 13370)

KoriStene kratice:
K.p. — Koeficijent toplinske provodljivosti nesmrznutog tla
R.i. — Odabrana rubna izolacija

2.A.4.3.1. Tabli¢ni pregled definiranih gubitaka kroz tlo

Gubitak |Tip gradevnog dijela u odnosu na tlo U [W/m 2| Hg [W/K]
G1 Podovi na tlu 0,54 399,88
G2 Grijani i negrijani podrumi 0,59 31,40
G3 Grijani i negrijani podrumi 0,98 80,44

Stacionarni koeficijenti transmisijske izmjene prema tlu po mjesecima za proraéun grijanja, H gmu [W/K]

Gubitak 1 ] [} v \" Vi VI Vil IX X XI X
Gl 242,84 | 273,07 | 328,32 | 462,08 | 1017,26 (-3342,73|-1146,27| -737,29 | 2085,53 | 462,38 | 381,60 | 282,39
G2 19,17 21,51 | 25,72 | 35,88 80,37 |-262,38 | -89,61 | -57,73 | 164,90 | 35,93 29,92 22,28
G3 56,12 62,45 | 72,92 | 97,83 170,72 | -488,26 | -151,94 | -101,69 | 355,11 | 98,26 | 85,16 65,13
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Stacionarni koeficijenti transmisijske izmjene prema tlu po mjesecima za proracun hladenja, H gm,c [W/K]

Gubitak 1 1} ]} v Vv Vi Vil Vil IX X XI Xl
G1 221,90 | 245,35 | 283,34 | 362,71 | 626,00 |2228,48 - - 926,90 | 364,00 | 323,34 | 254,15
G2 17,52 19,33 | 22,20 28,17 49,46 174,92 (-1881,74] -140,20 | 73,29 28,28 25,35 20,05
G3 51,28 56,11 | 62,93 76,79 105,06 | 325,51 |-3190,65| -246,97 | 157,83 77,35 72,16 58,62

2.A.4.3.2. Podovi na tlu

Gubitak A P B d. R« K.n. AW Ua u d’ R’ R. d. Ri D U . H.

PR mey | m) [ ) | ) | I fiw/mifiwmig{ im = | wim g | mp | | fem) [ 0] D Jiw/mK|iw/mk]
G1 552,00| 154,65| 7,14 0,98| 0,08 2,00] 0,00 0,54| 0,54| 0,00/ 0,00 0,00 0,00 (A) 0,00 0,65] 399,88

(1) pijesak, 3ljunak

(A)Knauf Insulation TPS

2.A.4.3.3. Grijani i negrijani podrumi

Gubitak A P w 7 U U e U .. u.. u h n \Y) U (U H.

m?] [m] [m] [m] (W/m 2 | [W/m 2 K] | [W/m 2 K] | [W/m 2 K]| [W/m 2 [m] [m 3] [W/m 2 | [W/mK] [W/mK]
G2 30,84 7,25 28,00 2,00 - 0,39 0,00 -l 0,59 - - -l 0,59 0,65 31,40
G3 61,67 31,20| 28,00 -l 1,64 0,54 0,00 0,00( 0,98| 0,50 1,001 134,79] 0,98 0,65 80,44
2.A.4.4. Gubici topline kroz negrijane prostore

KoriStene kratice:

G.g.d. — Granicni gradevni dijelovi

G.o. — Granicni otvori

Z. - Zrakopropusnost

Rb. | Ggd. | Go. Z. Vm?3] N ue b Hu
1 M @ * 134,79 1,00 0,54 108,59

MVZ4,nPT1, nVZ1, MK4

(@)

" Svi spojevi dobro zabrtvljeni, predvideni maniji otvori za ventilaciju.

2.A.4.5. Gubici topline kroz susjedne zgrade

U promatranoj zoni nema definiranih gubitaka kroz susjedne zgrade.

2.A.5. Proracun potrebne energije za grijanje i hladenje (prema HRN EN
13790:2008)
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Potrebni podaci Oznaka Vrijednost Mijerna jedinica
Oplosje grijanog dijela zgrade A 5338,51 [m?2]
Obujam grijanog dijela zgrade Ve 15946,65 [m3]
Obujam grijanog zraka (Propis o ustedi energije i 3
toplinskoj zastiti, ¢l.4, st.11) v 12119,45 [m*]
Faktor oblika zgrade fo 0,33 [m-1]
Plostina korisne povrsine grijanog dijela zgrade Ak 3556,04 [m2]
qursma kondlploplrar)e (gruﬂane i hladene) zone A 4339.03 [m2]
raCunate s vanjskim dimenzijama
Ukupna plostina procelja A uk 4071,11 [m2]
Ukupna plostina prozora A wuk 1276,35 [m2]

2.A.5.1. Toplinski gubici

Ukljuéivanje grijanja

Temperatura manja od 15 °C

a) Transmisijski gubici

Koeficijent transmisijskih gubitaka HT dobiven prema HRN EN ISO 13790

Hn=Hp+Hgag+Hu+Ha

H b - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okoliSu
H g.avg - Uprosjeceni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu

H u - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema negrijanom prostoru

H a - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi

H 1+ - Koeficijent transmisijske izmjene topline

2991,686 [W/K]

Dodatni transmisijski gubici kroz granice sa susjednim zonama

Granice sa susjednim zonama nisu definirane.

b) Gubici provjetravanjem

Proracun protoka zraka

Referentna povrSina zone

A =3556,04 [m 2]

Neto volumen zone

V=12119,45[m?]

Broj izmjena zraka pri nametnutoj razlici tlaka od 50 Pa

nso=4,00[h-"]

Povrsina kanala

A duct = 0,00 [m 2 ]

Povrsina kanala smjestenih unutar zone

A indoorduct = 0,00 [m 2 ]

Faktor zasti¢enosti zgrade od vjetra

€ wind = 0,07 [—]

Faktor zasti¢enosti zgrade od vjetra

f wind = 15,00 [-]
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Dnevno vrijeme koriStenja zone

t kor = 12,00 [h]

Dnevni broj sati rada sustava mehanicke ventilacije

t v.mech = 14,00 [h]

Minimalno potrebni volumni protok vanjskog zraka po jedinici povrSine

Va=*570m3/(hm2)]

Minimalno potreban broj izmjena vanjskog zraka

nreq=1,67[h'1]

* Minimalno potrebni volumni protok vanjskog zraka po jedinici povrine je dobiven iz omjera
povrsina po namjenama prostora u objektu

Infiltracija

Faktor korekcije zbog mehanicke ventilacije

f v,mech = 0,00 [-]

Broj izmjena zraka uslijed infiltracije - u mjesecu uprosjeéeni [h ']

Mjesec I I I \% \Y Vi \ Vil IX X Xl Xil
ninfH 0,28/ 0,28 0,28 0,28, 0,28 028 028 028 0,28 028 0,28 0,28
Nin C 0,28 0,28 0,28 0,28, 0,28 0,28 028 028 0,28 028 0,28 0,28

Prozracivanje

Korekcija izmjena zraka uslijed mehanicke ventilacije

An win,mech = 1,29 [h - ]

Korekcija izmjena zraka uslijed infiltracije - u mjesecu uprosjeéeni [h ']

Mjesec | Il 1 \% \Y W Vi VI

IX X Xl Xl

An win H 1,29 1,291 1,29 1,29 129 129 1,29 1,29

1,29 1,29 1,291 1,29

An win C 1,29 1,291 1,29] 1,29 1,291 1,291 1,291 1,29

1,291 1,29 1,29 1,29

Potrebna toplinska energija za ventilaciju/klimatizaciju [kWh]

Mjesec I Il ] \Y) \ Vi VI VI IX X Xl Xl

Quveinn| 52589 473,39| 357,21| 229,83 88,84 -808| -52,61| -36,00| 102,45| 237,91| 373,71| 515,04
Q 1285,46(1089,89| 743,77 392,04| -1,82|-264,91|-376,68|-337,73| 48,31|456,71| 854,58(1276,79
Q 0,00 0,001 0,00f 0,00 0,00 0,001 0,00 0,00 0,001 0,00 0,00 0,00

Q veH 56151,80| 43772,05| 34130,19| 18656,22| 2697,52|-8189,66|-13308,11| -

-1 4522,88| 21533,03| 36848,49| 55546,93

Q ve,infc | 581,27| 528,77|412,59(285,21| 144,22 47,30 2,77| 19,38

157,84|293,29| 429,09| 570,42

Q 1433,06( 1237,49| 891,36| 539,64 | 145,77|-117,31| -229,08(-190,13

195,911 604,30]1002,17] 1424,39

Q 0,00/ 0,00f 0,00/ 0,00/ 0,00f 0,00/ 0,001 0,00

0,00/ 0,00] 0,00f 0,00

Qvec 62444,14| 4945545 40422,53| 24745,58( 8989,86|-2100,31(-7015,78 -

10612,24| 27825,36| 42937,85| 61839,27

c) Ukupni gubici topline

Nacin grijanja

Ostalo (ru¢ni unos)

0 int,setH = 20,00 [OC]

Mjesecni gubici topline [kWh]

Mjesec

Toplinski gubici | Toplinski gubici | Koef. topl. gubitka | Koef. topl. gubitka
hladenja [kWh] grijanja [kWh] za hladenje [W/K] | za grijanje [W/K]
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Sijecanj 106171,20 96031,88 6798,09 6796,41
VeljaCa 85708,03 76571,31 6679,03 6665,10
Ozujak 72193,26 62101,86 6512,35 6470,56
Travan;j 46632,23 36932,99 6288,06 6180,22
Svibanj 21528,84 11429,25 5555,83 4788,12
Lipanj 8205,79 0,00 6671,37 37953,79
Srpanj 5275,36 0,00 70906,52 10738,86
Kolovoz 5621,09 0,00 10793,15 13743,81
Rujan 25224,91 17338,92 6146,42 6508,60
Listopad 51093,13 41084,91 6483,74 6427,35
Studeni 75394 ,64 65726,68 6757,61 6764,09
Prosinac 105283,70 95195,07 6869,43 6879,05

Godisnji gubici topline [kWh]

Toplinski gubici hladenja

Toplinski gubici grijanja

GodiSnje

608332,19

502412,88

2.A.5.2. Toplinski dobici

a) Solarni dobici

Solarni dobici topline se racunaju za definirane otvore i gradevne dijelove u projektu. Otvori su prikazani pod
toCkom 2.A.2. ovoga elaborata. Gradevni dijelovi su prikazani pod tockom 2.A.1. ovoga elaborata.

Solarni toplinski dobici [kWh]

Mjesec I Il Il \Y V VI VI VI IX X Xl Xl

Q sol 10472 12915| 19861| 23184| 25319| 25394 26430| 24785| 21214 18549 11090| 7761
Q sol,u,l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Q sol 10472| 12915| 19861 23184 25319| 25394| 26430| 24785| 21214 18549 11090| 7761

Dodatni solarni dobici topline

Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!

b) Unutarnji dobici topline

Rezultati proracuna unutarnjih dobitaka topline

Tip proracuna unutarnjih dobitaka

Proracun unutarnjih dobitaka prema tehni¢kom

Plostina korisne povrSine grijanog dijela zone - A k 3556,04 m 2
Specificni unutarnji dobitak - q spec 6,00 W/m 2
Ukupni unutarnji dobici - Q int 186.905,47 kWh
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Mjesecni unutarnji dobici topline

M;j. | Il ] v \% VI VI VI IX X Xl Xl

Q int [15.874,16 [14.337,95 [15.874,16 [15.362,09 |15.874,16 |15.362,09 [15.874,16 |15.874,16 |15.362,09 |15.874,16 [15.362,09 |15.874,16

Dodatni unutarnji dobici topline kroz granice sa susjednim zonama

Granice sa susjednim zonama nisu definirane!

Dodatni unutarnji dobici topline

Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!

c) Ukupni dobici topline

Ukupni dobici topline

Unutarnji dobici topline

Q it = 186.905,47 [KWh]

Solarni dobici topline

Q sol = 226.973,85 [KWh]

Ostali dobici topline

Q'=0,00 [MJ]

Mjesecni dobici topline

Mjesec Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh]
Sijecanj 94845,39 26345,94
Veljaca 98110,69 27252,97
OZujak 128644,81 35734,67
Travanj 138767,43 38546,51
Svibanj 148295,45 41193,18
Lipanj 146723,07 40756,41
Srpanj 152294,19 42303,94
Kolovoz 146372,81 40659,11
Rujan 131674,36 36576,21
Listopad 123922,50 34422,92
Studeni 95227,97 26452,21
Prosinac 85086,88 23635,25
Godisnji dobici topline

Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh]

GodiSnje 1489965,55 413879,32

2.A.5.3. Proracun potrebne topline za grijanje i hladenje
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Izracunata plo$na masa zgrade m' = 421,70 [kg/m 2].
TesSka zgrada, plosna masa zidova 550 >= m' > 400 kg/m2; C m = 260000 A ¢ [kJ/K]; C m = 1128382000,00

a) Potrebna energija za grijanje

Omijer SATI u tjednu sa definiranom internom temperaturom f ynr = 0,42

(Ostalo (ruc€ni unos))

Mjesec QHtr | QHyve [e‘;,';t] QuHsol | QHiint Igvr\llf‘ln] YH N H,gn re:H L Hm [ivr\ll';]d]

MJESECNO

Sije€anj 39.880| 56.152| 96.032| 10.472| 15.874| 26.346 0,270,995 0,83(31,00| 47.664
Veljaca 32.799| 43.772| 76.571| 12.915| 14.338| 27.253 0,36(0,988] 0,78(28,00 33.694
OZujak 27.972| 34.130| 62.102| 19.861| 15.874| 35.735 0,58]0,947] 0,65(31,00] 18.099
Travanj 18.277| 18.656( 36.933| 23.184| 15.362| 38.547 1,04]0,778( 0,42117,00 535
Sviban; 8.732 2.698| 11.429| 25.319| 15.874| 41.193 3,60(0,276] 0,42 0,00 0
Lipanj 219| -8.190| -7.970( 25.394| 15.362| 40.756| 1.000,00|0,001| 0,42 0,00 0
Srpan;j -1.872|-13.308| -15.180| 26.430| 15.874| 42.304| 1.000,00|0,001] 0,42 0,00 0
Kolovoz -1.707]-11.586| -13.293| 24.785| 15.874| 40.659| 1.000,00|0,001] 0,42| 0,00 0
Rujan 12.816 4523 17.339| 21.214| 15.362| 36.576 2,11]0,460( 0,42] 0,00 0
Listopad 19.552| 21.533| 41.085| 18.549| 15.874| 34.423 0,840,859 0,49(26,00 3.883
Studeni 28.878| 36.848| 65.727| 11.090| 15.362| 26.452 0,40]0,983] 0,76(30,00| 26.290
Prosinac 39.648| 55.547| 95.195 7.761| 15.874| 23.635 0,25(0,9971 0,85(31,00( 48.553
UKUPNO 178718
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b) Potrebna energija za hladenje
Temperatura unutar zgrade tijekom sezone hladenja 8 intsetc = 22,00 [°C]

Omijer DANA u tjednu sa definiranom internom temperaturom f ¢,aay = 0,71

Mjesec Qctr | Qcye [IC(!V(\:I’Et] Qcsol | Qeint [(I::v(\:’;"] Yc Nec.s O red,C [?:Vc\:l';‘d]
MJESECNO
Sije€anj 43.727 | 62.444 1106.171 | 10.472 | 15.874 | 26.346 0,25 0,247 0,93 0
Veljaca 36.253 | 49.455 | 85.708 | 12.915| 14.338 | 27.253 0,32 0,315 0,91 0
Ozujak 31.771] 40.423 | 72.193 | 19.861 | 15.874 | 35.735 0,49| 0,478 0,85 0
Travanj 21.887 | 24.746 | 46.632 | 23.184 | 15.362 | 38.547 0,83 0,714 0,76 0
Sviban; 12.539 | 8.990 | 21.529 | 25.319 | 15.874 | 41.193 1,91 0,960 0,71] 12.922
Lipanj 6.105( -2.100 | 4.005| 25.394 | 15.362 | 40.756 | 10,18 | 1,000 0,71| 25.035
Srpan;j -1.740| -7.016 | -8.756 | 26.430 | 15.874 | 42.304 | 1.000,00 1,000 0,71] 31.416
Kolovoz 328 | -5.293 | -4.965| 24.785 | 15.874 | 40.659 | 1.000,00 1,000 0,71 28.406
Rujan 14.613 | 10.612 | 25.225( 21.214 | 15.362 | 36.576 1,45 0,913 0,71 8.492
Listopad 23.268 | 27.825| 51.093 | 18.549 | 15.874 | 34.423 0,67 0,619 0,80 0
Studeni 32.457 | 42.938 | 75.395( 11.090 | 15.362 | 26.452 0,35| 0,347 0,90 0
Prosinac 43.444 | 61.839 | 105.284  7.761 | 15.874 | 23.635 0,22 0,224 0,93 0
UKUPNO 106271

c) Potrebna energija za zagrijavanje vode

Nije napravljen proracun potrebne energije za potros$nju tople vode.

2.A.5.4. Rezultati prorac¢una

Rezultati proraCuna potrebne potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hladenje prema
poglavlju VII. Tehni¢kog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama, za zgradu
grijanu na temperaturu 18°C ili viSu

Oplosje grijanog dijela zgrade A =5338,51[m?2]

Obujam grijanog dijela zgrade Ve =15946,65[m 3]
Faktor oblika zgrade fo=0,33[m"]

Plostina korisne povrSine grijanog dijela A =3556,04 [m?]
Godisnja potrebna toplina za grijanje Q Hnd = 178718,34 [kWh/a]

Godisnja potrebna toplina za grijanje po jedinici plostine korisne

n - - 2
povrsine (za stambene i nestambene zgrade) Q"0 = 50,26 (max = 21,82) [kWh/m * a]

Godisnja potrebna toplina za grijanje po jedinici obujma grijanog

' =_ =_ 3
dijela zgrade (za nestambene zgrade prosjecne visine etaze Q' tna = - (Max =-) [kWhim ° a]

Godisnja potrebna energija za hladenje Q cna = 106270,63 [kWh/a]
Ukupna isporu€ena energija E 4e1 = 77154,63 [kWh/a]
Godisnja isporuc¢ena energija po jedinici plostine korisne E" ge1 = 21,70 [kKWh/m 2 a]
Ukupna primarna energija E prim = 124527,58 [kWh/a]

ELABORAT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE
PROJEKTANT: Ante Males, mag.ing.aedif.




rOt erm d.o.o.

Investitor/Narucitelj: Sveuciliste u Zagrebu List br.
Fakultet strojarstva i brodogradnje 217
Ivana Luci¢a 5, Zagreb

Gradevina Fakultet strojarstva i brodogradnje T.D.
Cjelina SJIEVER (Zgrade A, B, Ci D) 33/18 F
Ilvana Luci¢a 5, Zagreb

Ukupna primarna energija po jedinice plostine korisne povrsine

E" prim = 35,02 (max = 90,00) [kWh/m 2 a]

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oplosja

grijanog dijela zgrade

H' traqj = 0,56 (max = 1,07) [W/m 2 K]

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka

H a0 = 2991,69 [W/K]

2.A.5.6. Proracun godisnje emisije CO ;

Rezultati proracuna godisnj

e emisije CO 2

Energent E det [kKWh] Faktor CO 2 [kg/kWh] |GodisSnja emisija CO 2 [kg]
Elektricna energija 77154,63 0,2348 18115,91
2.A.5.7. GodiSnja primarna energija
Rezultati proracuna godiSnje primarne energije E prim

Energent Svrha / Potrosac¢ E del [KWh] Faktor f p E prim [kWh]
Elektricna energija Dizalica topline3 38496,89 1,614 62133,98
Elektricna energija Podsustav razvoda grijanja 10749,70 1,614 17350,02
Elektricna energija Podsustav predaje grijanja 25,54 1,614 41,22
Elektricna energija Rasvjeta 2 27882,50 1,614 45002,36
Ukupno 77.154,63 124.527,58

ELABORAT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE
PROJEKTANT: Ante Males, mag.ing.aedif.




rOt erm d.o.o.

Investitor/Narucitelj: Sveuciliste u Zagrebu List br.
Fakultet strojarstva i brodogradnje 218
lvana Luci¢a 5, Zagreb

Gradevina Fakultet strojarstva i brodogradnje T.D.

Cjelina SJIEVER (Zgrade A, B, CiD) 33/18 F
Ilvana Luci¢a 5, Zagreb

ZGRADE B1,B2,B31D

2.B. Proracun i ocjena fizikalnih svojstava zgrade u odnosu na racionalnu
uporabu energije i toplinsku zastitu

Unutarnja projektna temperatura grijanja: 20,00 °C

2.B.1. Prora¢un gradevnih dijelova zgrade

Naziv gradevnog dijela A[m?] UWm2K] [Umax[Wm2K]| OK

G1 587,67 0,18 0,30

ST1 198,51 0,18 0,30

VZ1 1398,13 0,18 0,30

VZ2 73,56 0,18 0,30

PT1 2760,20 3,05 0,40

MK1 13,50 0,18 0,25

MK2 44,00 0,18 0,25

K1 258,93 0,32 0,25 x

K1* 2482,53 0,23 0,25

2.B.1.1. Vanjski zidovi 1 - G1

Opci podaci o gradevnom dijelu
Aga[m?] A, A As A, Ag Asz Ay Az

587,67 75,75 | 100,23 | 192,54 | 219,15 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zastita: U[W/m2K]=0,18<0,30 ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruZenja s plijesni ¢ s < fRsi = 0,75 < 0,95 ZADOVOLIAVA
0,8)
Unutarnja kondenzacija: IM 4404 = 0,00 ZADOVOLJAVA
Dinamicke karakteristike: 873’150?1;0: g’ga/gn ’ ZADOVOLIAVA

ELABORAT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE
PROJEKTANT: Ante Male$, mag.ing.aedif.




U=0,18<0,30

Investitor/Narucitel;: Sveuciliste u Zagrebu List br.
Fakultet strojarstva i brodogradnje 219
rot e rm Ivana Luci¢a 5, Zagreb
d.0.0. | Gradevina Fakultet strojarstva i brodogradnje T.D.
Cjelina SJIEVER (Zgrade A, B, Ci D) 33/18 F
Ilvana Luci¢a 5, Zagreb
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 3] A[W/mK] | R[m 2 K/W]
1 |[3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2 |2.01 Armirani beton 30,000 2500,00 2,600 0,115
3 |3.01 Cementna Zbuka 2,000 2000,00 1,600 0,013
4 |Polimerno-cementno ljepilo 0,800 1650,00 0,900 0,009
5 ]7.01 Mineralna vuna (MW) 18,000 105,00 0,035 5,143
6 |Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,006
7 |3.16 Silikatna Zbuka 0,300 1800,00 0,900 0,003
R =0,130
R se = 0,040
Rt =5,479
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 0,18 U=0,18<U nx = 0,30 ZADOVOLJAVA
> 2
Plogna masa gradevnog dijela 871,75 [kg/m2] 871,75 > 100 kg/m ZADOVOLIAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

0 int,set,H,gd = 20,00°C

Sijecanj -1,2 0,81 448 810 1339 1673 14,7 20,0 0,75
Veljaca 2,3 0,74 533 717 1322 1652 14,5 20,0 0,69
OZujak 7,4 0,68 700 510 1261 1576 13,8 20,0 0,51
Travanj 12,7 0,67 983 296 1309 1636 14,4 20,0 0,23
Svibanj 16,8 0,66 1262 130 1405 1756 15,5 20,0 0,00
Lipanj 20,8 0,67 1645 1645 2056 17,9 20,0 0,00
Srpanj 22,1 0,67 1781 1781 2227 19,2 20,0 0,00
Kolovoz 23,4 0,69 1985 1985 2481 21,0 20,0 0,71
Rujan 18,4 0,76 1608 65 1679 2099 18,3 20,0 0,00
Listopad 12,6 0,80 1167 300 1496 1870 16,5 20,0 0,52
Studeni 8,9 0,83 946 450 1440 1801 15,9 20,0 0,63
Prosinac 2,0 0,85 599 729 1401 1752 15,4 20,0 0,75
Povrsinska vlaznost fR s =0,75 < fR §, max = 0,95 ZADOVOLJAVA

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mijesec ga M a1

Sije€anj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA

2.B.1.2. Vanijski zidovi 2 - ST1

|Op(:i podaci o gradevnom dijelu

ELABORAT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE
PROJEKTANT: Ante Males, mag.ing.aedif.




Investitor/Narucitelj: Sveuciliste u Zagrebu List br.
Fakultet strojarstva i brodogradnje 220
rot e rm lvana Luci¢a 5, Zagreb
d.0.0. | Gradevina Fakultet strojarstva i brodogradnje T.D.
Cjelina SJIEVER (Zgrade A, B, CiD) 33/18 F
Ilvana Luci¢a 5, Zagreb
Aga[m?] A, Az As A, Ag As; A, Az
198,51 45,03 28,08 80,04 45,36 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U[W/m2K]=0,18<0,30 ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruZenja s plijesni ¢ s < fRsi = 0,75 <0,95 ZADOVOLJAVA
0,8)
Unutarnja kondenzacija: IM 4404 = 0,00 ZADOVOLJAVA
> 2
Dinamicke karakteristike: 1246,75 2 100 kg/m ZADOVOLJAVA

U=0,18<0,30

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m31 | A[W/mK] | R[m2K/W]
1 |[3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2 |2.01 Armirani beton 45,000 2500,00 2,600 0,173
3 ]3.01 Cementna Zbuka 2,000 2000,00 1,600 0,013
4  |Polimerno-cementno ljepilo 0,800 1650,00 0,900 0,009
5 ]7.01 Mineralna vuna (MW) 18,000 105,00 0,035 5,143
6 |Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,006
7 |3.16 Silikatna Zbuka 0,300 1800,00 0,900 0,003
R =0,130
R se = 0,040
Rt=5,536
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K] = 0,18 U=0,18 <U nx=0,30 ZADOVOLIAVA
Plogna masa gradevnog dijela 1246,75 [kg/m2] 124S’=75()">1;200'f§ém ’ ZADOVOLIAVA
Ispravci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zra¢nih Supljina: Nema zraénih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja
Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 intsetHgd = 20,00°C
Sije€anj -1,2 0,81 448 810 1339 1673 14,7 20,0 0,75
Veljaca 2,3 0,74 533 717 1322 1652 14,5 20,0 0,69
Ozujak 7,4 0,68 700 510 1261 1576 13,8 20,0 0,51
Travanj 12,7 0,67 983 296 1309 1636 14,4 20,0 0,23
Svibanj 16,8 0,66 1262 130 1405 1756 15,5 20,0 0,00
Lipanj 20,8 0,67 1645 1645 2056 17,9 20,0 0,00
Srpanj 22,1 0,67 1781 1781 2227 19,2 20,0 0,00
Kolovoz 23,4 0,69 1985 1985 2481 21,0 20,0 0,71
Rujan 18,4 0,76 1608 65 1679 2099 18,3 20,0 0,00
Listopad 12,6 0,80 1167 300 1496 1870 16,5 20,0 0,52
Studeni 8,9 0,83 946 450 1440 1801 15,9 20,0 0,63
Prosinac 2,0 0,85 599 729 1401 1752 15,4 20,0 0,75

ELABORAT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE
PROJEKTANT: Ante Male$, mag.ing.aedif.




Investitor/Narucitelj: Sveuciliste u Zagrebu List br.
Fakultet strojarstva i brodogradnje 221
rot e rm lvana Luci¢a 5, Zagreb
d.0.0. | Gradevina Fakultet strojarstva i brodogradnje T.D.
Cjelina SJIEVER (Zgrade A, B, C i D) 33/18 F
Ilvana Luci¢a 5, Zagreb
|Povr§inska vlaznost fR s = 0,75 < fR g, max = 0,95 ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mijesec g M a1
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA
2.B.1.3. Vanjski zidovi 3 - VZ1
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agi[m?] A, A; As A, Ag As; Ay Az
1398,13 | 402,73 | 329,82 | 292,34 | 373,24 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U[W/m?2K]=0,18<0,30 ZADOVOLIAVA
Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruZenja s plijesni ¢ s < fRsi =0,75<0,96 ZADOVOLJAVA
0,8)
Unutarnja kondenzacija: M ;604 = 0,00 ZADOVOLIJAVA
571,75 = 100 kg/m 2
Dinamicke karakteristike: ! ZADOVOLIAVA
U=0,18<0,30
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 3] A[W/mK] | R[m 2 K/W]
1 |3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2 ]1.01 Puna opeka od gline 25,000 1800,00 0,810 0,309
3 ]3.01 Cementna zbuka 2,000 2000,00 1,600 0,013
4 |Polimerno-cementno ljepilo 0,800 1650,00 0,900 0,009
5 ]7.01 Mineralna vuna (MW) 18,000 105,00 0,035 5,143
6 |Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,006
7 |3.16 Silikatna zbuka 0,300 1800,00 0,900 0,003
R =0,130
R se = 0,040
Rt=5,672
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K] = 0,18 U=0,18 < U nax=0,30 ZADOVOLJAVA
M " 571,75 = 100 kg/m 2
Plodna masa gradevnog dijela 571,75 [kg/m2] U=0,18 < 0,30 ZADOVOLJAVA
Ispravci i dodaci
Zracéne Supljine (HRN EN I1SO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN I1SO 13788)
Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja
Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 intsetHgd = 20,00°C
Sijecanj -1,2 0,81 448 810 1339 1673 14,7 20,0 0,75
Veljaca 2,3 0,74 533 717 1322 1652 14,5 20,0 0,69

ELABORAT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE
PROJEKTANT: Ante Male$, mag.ing.aedif.




Investitor/Narucitelj: Sveuciliste u Zagrebu List br.
Fakultet strojarstva i brodogradnje 222
rOt e rm d.o.o. | Gradevina IL\;akTJ?t:tu::f;af)r’stzvzgirte)?odogradnje T.D.

Cjelina SJIEVER (Zgrade A, B, Ci D) 33/18 F

Ilvana Luci¢a 5, Zagreb
Ozujak 7,4 0,68 700 510 1261 1576 13,8 20,0 0,51
Travanj 12,7 0,67 983 296 1309 1636 14,4 20,0 0,23
Svibanj 16,8 0,66 1262 130 1405 1756 15,5 20,0 0,00
Lipanj 20,8 0,67 1645 1645 2056 17,9 20,0 0,00
Srpanj 22,1 0,67 1781 1781 2227 19,2 20,0 0,00
Kolovoz 23,4 0,69 1985 1985 2481 21,0 20,0 0,71
Rujan 18,4 0,76 1608 65 1679 2099 18,3 20,0 0,00
Listopad 12,6 0,80 1167 300 1496 1870 16,5 20,0 0,52
Studeni 8,9 0,83 946 450 1440 1801 15,9 20,0 0,63
Prosinac 2,0 0,85 599 729 1401 1752 15,4 20,0 0,75
Povrsinska vlaznost fR i =0,75 < fR §, max = 0,96 ZADOVOLJAVA
Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu
Naziv otvora fRsi fRsi,max O min OK
D_Otvori | 0,87 0,75 -8,0 ZADOVOLIAVA
D_Otvori Z (z) 0,87 0,75 -8,0 ZADOVOLIAVA
D_OtvoriZ 0,87 0,75 -8,0 ZADOVOLIAVA
B1_Otvori S 0,87 0,75 -8,0 ZADOVOLIAVA
B1_Otvori S (z) 0,87 0,75 -8,0 ZADOVOLIAVA
B1_Otvoril 0,87 0,75 -8,0 ZADOVOLIAVA
B1_OtvoriJ (z) 0,87 0,75 -8,0 ZADOVOLIAVA
B1_OtvoriJ (Z_rolete) R (Pr) 0,87 0,75 -8,01 ZADOVOLIAVA
B2_Otvori S 0,87 0,75 -8,0 ZADOVOLIAVA
B2_Otvori S (z) 0,87 0,75 -8,0 ZADOVOLIAVA
B2_Otvori S (2) 0,87 0,75 -8,0 ZADOVOLIAVA
B2_Otvoril 0,87 0,75 -8,0 ZADOVOLIAVA
B2_OtvoriJ (z) 0,87 0,75 -8,0 ZADOVOLIAVA
B2_OtvoriJ (Z)_R (Pr) 0,87 0,75 -8,0 ZADOVOLIAVA
B3_Otvori S 0,87 0,75 -8,0 ZADOVOLIAVA
B3_Otvori S (z) 0,87 0,75 -8,0 ZADOVOLIAVA
B3_OtvoriJ 0,87 0,75 -8,0 ZADOVOLIAVA
B3_OtvoriJ (z) 0,87 0,75 -8,0 ZADOVOLIAVA
B3_OtvoriJ (2) 0,87 0,75 -8,0 ZADOVOLIAVA
B1_Otvori S_R (Pr) 0,87 0,75 -8,0 ZADOVOLIAVA
B1_OtvoriJ_R (Pr) 0,87 0,75 -8,0 ZADOVOLIAVA
B2_Otvori S_R (Pr) 0,87 0,75 -8,0 ZADOVOLJAVA
B2_Otvori J_R (Pr) 0,87 0,75 -8,0 ZADOVOLIAVA
B3_Otvori S_R (Pr) 0,87 0,75 -8,0 ZADOVOLJAVA
B3_Otvori S (z)_R (Pr) 0,87 0,75 -8,0 ZADOVOLIAVA
B3_Otvori J_R (Pr) 0,87 0,75 -8,0 ZADOVOLJAVA

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

ELABORAT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE

PROJEKTANT: Ante Males, mag.ing.aedif.




Investitor/Narucitelj: Sveuciliste u Zagrebu List br.
Fakultet strojarstva i brodogradnje 223
rot e rm lvana Luci¢a 5, Zagreb
d.0.0. | Gradevina Fakultet strojarstva i brodogradnje T.D.
Cjelina SJIEVER (Zgrade A, B, C i D) 33/18 F
Ilvana Luci¢a 5, Zagreb
Mjesec M a1
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA
2.B.1.4. Vanjski zidovi 4 - VZ2
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agilm?] A, A; As A, As Asz A Az
73,56 45,48 0,00 0,00 28,08 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U[W/m2K]=0,18<0,30 ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaZnost:
(Rizik okruZenja s plijesni ¢ s < fRsi = 0,75 < 0,95 ZADOVOLJAVA
0,8)
Unutarnja kondenzacija: M 404 = 0,00 ZADOVOLJAVA
746,75 > 100 kg/m 2
Dinamicke karakteristike: / ZADOVOLJAVA
U=0,18<0,30
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 3] A[W/mK] | R[m 2 K/W]
1 |[3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2 |2.01 Armirani beton 25,000 2500,00 2,600 0,096
3 ]3.01 Cementna Zbuka 2,000 2000,00 1,600 0,013
4 |Polimerno-cementno ljepilo 0,800 1650,00 0,900 0,009
5 ]7.01 Mineralna vuna (MW) 18,000 105,00 0,035 5,143
6 |Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,006
7 |3.16 Silikatna zbuka 0,300 1800,00 0,900 0,003
R =0,130
R se = 0,040
Rt =5,459
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K] = 0,18 U=0,18 < U max=0,30 ZADOVOLJAVA
> 2
Plosna masa gradevnog dijela 746,75 [kg/m2] 746,75 2 100 kg/m ZADOVOLJAVA

U=0,18<0,30

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN I1SO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

0 int,set,H,gd = ZO,OOOC

Sijecan;j -1,2 0,81 448 810 1339 1673 14,7 20,0 0,75
Veljaca 2,3 0,74 533 717 1322 1652 14,5 20,0 0,69
OZzujak 7,4 0,68 700 510 1261 1576 13,8 20,0 0,51
Travanj 12,7 0,67 983 296 1309 1636 14,4 20,0 0,23
Svibanj 16,8 0,66 1262 130 1405 1756 15,5 20,0 0,00

ELABORAT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE
PROJEKTANT: Ante Male$, mag.ing.aedif.




Investitor/Narucitelj: Sveuciliste u Zagrebu List br.
Fakultet strojarstva i brodogradnje 224
rOterm d.0.0. | Gradevina Ilz\;ir:ﬁtle;tusétiré: aE)r,stz\/Zgirte)Eodo radnje T.D
T Cielina SIEVER (Zgrade ABCI D) '33/18 F
Ilvana Luci¢a 5, Zagreb
Lipanj 20,8 0,67 1645 1645 2056 17,9 20,0 0,00
Srpanj 22,1 0,67 1781 1781 2227 19,2 20,0 0,00
Kolovoz 23,4 0,69 1985 1985 2481 21,0 20,0 0,71
Rujan 18,4 0,76 1608 65 1679 2099 18,3 20,0 0,00
Listopad 12,6 0,80 1167 300 1496 1870 16,5 20,0 0,52
Studeni 8,9 0,83 946 450 1440 1801 15,9 20,0 0,63
Prosinac 2,0 0,85 599 729 1401 1752 15,4 20,0 0,75
Povrsinska vlaznost fR s = 0,75 < fR g, max = 0,95 ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec ga M a1
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA
2.B.1.5. Podovinatlu1-PT1
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Aga[m?] A, A; As A, A As; Ay Az
2760,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U [W/m 2K] =3,05<0,40 NE ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ s < fRsi = 0,88 20,24 NE ZADOVOLJAVA
0,8)
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m31 | A[W/mK] | R[m2K/W]
1 |[3.19 Cementni estrih 6,000 2000,00 1,600 0,038
2 |PE - folija (pri¢vrs¢ena metalnim spojnicama) 0,020 980,00 0,600 0,000
3 ]2.01 Armirani beton 20,000 2500,00 2,600 0,077
4 |Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 1100,00 0,230 0,043
5 ]2.04 Beton 10,000 2200,00 1,650 -
6 |6.04 Pijesak, Sljunak, tucanik (drobljenac) 15,000 1700,00 0,810 -
R =0,170
R se = 0,000
R1=0,328

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 3,05

U=3,052U nx=0,40

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracéne Supljine (HRN EN I1SO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN I1SO 13788)

ELABORAT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE
PROJEKTANT: Ante Male$, mag.ing.aedif.




rOtel’m d.o.0. | Gradevina

Investitor/Narucitelj: Sveuciliste u Zagrebu List br.
Fakultet strojarstva i brodogradnje 225
lvana Luci¢a 5, Zagreb
Fakultet strojarstva i brodogradnje T.D.

Cjelina SJIEVER (Zgrade A, B, CiD) 33/18 F
Ilvana Luci¢a 5, Zagreb

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

) int,set,H,gd = 20,00°C

Sijecan;j 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
Veljaca 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
OZzujak 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
Travanj 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
Svibanj 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
Lipanj 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
Srpanj 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
Kolovoz 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
Rujan 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
Listopad 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
Studeni 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
Prosinac 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88

Povrsinska vlaznost

[fR . =0,882 Ry, max = 0,24

|NE ZADOVOLJAVA

Kriti¢ni mjeseci: , prosinac

2.B.1.6. Stropovi iznad vanjskog zraka, iznad garaze 1 - MK1

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Aga[m?] A, A; As A, As Asz Ay A
13,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U[W/m?2K]=0,18<0,25 ZADOVOLJAVA
1 Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ s < fRsi = 0,75 <0,96 ZADOVOLIAVA
0,8)
Unutarnja kondenzacija: IM 4604 = 0,00 ZADOVOLJAVA

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m31] A[W/mK] R[m 2 K/W]
1 [4.03 Keramicke plocice 1,000 2300,00 1,300 0,008
2 |3.18 Cementni mort 2,000 2000,00 1,600 0,013
3 |3.19 Cementni estrih 8,000 2000,00 1,600 0,050
4 ]2.01 Armirani beton 5,000 2500,00 2,600 0,019
5 |Neprovjetravan sloj zraka 30,000 - - Rg=0,230
6 |3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
7 |Polimerno-cementno ljepilo 0,800 1650,00 0,900 0,009
8 |7.01 Mineralna vuna (MW) 18,000 105,00 0,035 5,143
9 |Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,006
10 |3.16 Silikatna zbuka 0,300 1800,00 0,900 0,003

R =0,170

R se = 0,040

ELABORAT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE
PROJEKTANT: Ante Male$, mag.ing.aedif.




Investitor/Narucitelj: Sveuciliste u Zagrebu List br.
Fakultet strojarstva i brodogradnje 226
rot e rm lvana Luci¢a 5, Zagreb
d.0.0. | Gradevina Fakultet strojarstva i brodogradnje T.D.
Cjelina SJIEVER (Zgrade A, B, CiD) 33/18 F
Ilvana Luci¢a 5, Zagreb
| | R1=5,710
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K] = 0,18 U=0,18<U max=0,25 ZADOVOLIAVA

Ispravci i dodaci

Slojevi zraka (HRN EN ISO 6946, Annex B.2)

1 |Neprovjetravani

Ay[mm2/milimm2/m2] <500

Zracne Supljine (HRN EN I1SO 6946, Annex E)

Tip zra¢nih Supljina:

|Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN I1SO 13788)

Odabrani nacin prorac¢una povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

0 int,set,H,gd = 20,00°C

Sijecan;j -1,2 0,81 448 810 1339 1673 14,7 20,0 0,75
Veljaca 2,3 0,74 533 717 1322 1652 14,5 20,0 0,69
OZzujak 7,4 0,68 700 510 1261 1576 13,8 20,0 0,51
Travanj 12,7 0,67 983 296 1309 1636 14,4 20,0 0,23
Svibanj 16,8 0,66 1262 130 1405 1756 15,5 20,0 0,00
Lipanj 20,8 0,67 1645 1645 2056 17,9 20,0 0,00
Srpanj 22,1 0,67 1781 1781 2227 19,2 20,0 0,00
Kolovoz 23,4 0,69 1985 1985 2481 21,0 20,0 0,71
Rujan 18,4 0,76 1608 65 1679 2099 18,3 20,0 0,00
Listopad 12,6 0,80 1167 300 1496 1870 16,5 20,0 0,52
Studeni 8,9 0,83 946 450 1440 1801 15,9 20,0 0,63
Prosinac 2,0 0,85 599 729 1401 1752 15,4 20,0 0,75
Povrsinska vlaznost fR i = 0,75 < fR §, max = 0,96 ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec ga M a1
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA
2.B.1.7. Stropovi iznad vanjskog zraka, iznad garaze 2 - MK2
Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Ag[m?]| A, A; As A, As As; Ay Ay

44,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U [W/m2K]=0,18 <0,25 ZADOVOLIAVA
—— Povrsinska vlaZnost:

(Rizik okruZenja s plijesni ¢ s < fRsi=0,75<0,96 ZADOVOLJIAVA

0,8)

Unutarnja kondenzacija: M 4604 = 0,00 ZADOVOLIAVA

ELABORAT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE
PROJEKTANT: Ante Male$, mag.ing.aedif.




Investitor/Narucitelj: Sveuciliste u Zagrebu List br.
Fakultet strojarstva i brodogradnje 227
rOterm d.o.0. | Gradevina Ilz\;akr:fl‘tle;tu:tifc? z Zag'reb j
-0.0. jarstva i brodogradnje T.D.
Cjelina SIEVER (Zgrade A, B, Ci D) 33/18 F
Ilvana Luci¢a 5, Zagreb
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] plkg/m 3] A[W/mK] R[m 2 K/W]
1 [4.03 Keramicke plocice 1,000 2300,00 1,300 0,008
2 |3.18 Cementni mort 2,000 2000,00 1,600 0,013
3 |3.19 Cementni estrih 8,000 2000,00 1,600 0,050
4 |2.01 Armirani beton 5,000 2500,00 2,600 0,019
5 |Neprovjetravan sloj zraka 30,000 - - R =0,230
6 |3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
7 |Polimerno-cementno ljepilo 0,800 1650,00 0,900 0,009
8 |7.01 Mineralna vuna (MW) 18,000 105,00 0,035 5,143
9 |Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,006
10 |3.16 Silikatna zbuka 0,300 1800,00 0,900 0,003
R =0,170
R se = 0,040
Rt1=5,710
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 0,18 U=0,18 < U max = 0,25 ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Slojevi

zraka (HRN EN ISO 6946, Annex B.2)

1 |Neprovjetravani

Ay [mm2/milimm2/m2]<500

Zrac¢ne Supljine (HRN EN 1SO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

|Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 intsetHgd = 20,00°C

Sijecanj -1,2 0,81 448 810 1339 1673 14,7 20,0 0,75
Veljaca 2,3 0,74 533 717 1322 1652 14,5 20,0 0,69
OZujak 7,4 0,68 700 510 1261 1576 13,8 20,0 0,51
Travanj 12,7 0,67 983 296 1309 1636 14,4 20,0 0,23
Svibanj 16,8 0,66 1262 130 1405 1756 15,5 20,0 0,00
Lipanj 20,8 0,67 1645 1645 2056 17,9 20,0 0,00
Srpanj 22,1 0,67 1781 1781 2227 19,2 20,0 0,00
Kolovoz 23,4 0,69 1985 1985 2481 21,0 20,0 0,71
Rujan 18,4 0,76 1608 65 1679 2099 18,3 20,0 0,00
Listopad 12,6 0,80 1167 300 1496 1870 16,5 20,0 0,52
Studeni 8,9 0,83 946 450 1440 1801 15,9 20,0 0,63
Prosinac 2,0 0,85 599 729 1401 1752 15,4 20,0 0,75
Povrsinska vlaznost fR s =0,75 < fR , max = 0,96 ZADOVOLJAVA

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mjesec ga M a1

Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA

ELABORAT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE
PROJEKTANT: Ante Males, mag.ing.aedif.




Investitor/Narucitelj: Sveuciliste u Zagrebu List br.
Fakultet strojarstva i brodogradnje 228
rot e rm lvana Luci¢a 5, Zagreb
d.0.0. | Gradevina Fakultet strojarstva i brodogradnje T.D.
Cjelina SJIEVER (Zgrade A, B, CiD) 33/18 F
Ilvana Luci¢a 5, Zagreb
2.B.1.8. Ravni krovovi iznad grijanog prostora 1 - K1
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Ag[m?] A, Az As A, Ag As; Ay Ay
258,93 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zastita:

U [W/m 2K] =0,32 0,25

NE ZADOVOLJAVA

Povrsinska vlaZnost:

(Rizik okruzenja s plijesni ¢ i < fRsi = 0,75 < 0,92 ZADOVOLIAVA
0,8)
Unutarnja kondenzacija: IM 4604 = 0,00 ZADOVOLJAVA

Dinamicke karakteristike:

577,15 > 100 kg/m ?
U=0,32<0,25

NE ZADOVOLJAVA

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 3] A[W/mK] R[m 2 K/W]
1 2.01 Armirani beton 16,000 2500,00 2,600 0,062
2 3.19 Cementni estrih 8,000 2000,00 1,600 0,050
3 |Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 1100,00 0,230 0,043
4 |7.03 Ekstrudirana polistir. pjena (XPS) 10,000 37,50 0,036 2,778
5 5.10 Polim. hidro. traka na bazi FPO/TPO 0,150 1600,00 0,260 0,006

R =0,100

R se = 0,040

Rt =3,079

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K] = 0,32

U=0,322U nax=0,25

NE ZADOVOLJAVA

Plosna masa gradevnog dijela 577,15 [kg/m2]

577,15 2 100 kg/m 2
U=0,32<0,25

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN I1SO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin prorac¢una povrsi

nske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

0 int,set,H,gd = 20,00°C

Sije€anj -1,2 0,81 448 810 1339 1673 14,7 20,0 0,75
Veljaca 2,3 0,74 533 717 1322 1652 14,5 20,0 0,69
OZujak 7,4 0,68 700 510 1261 1576 13,8 20,0 0,51
Travanj 12,7 0,67 983 296 1309 1636 14,4 20,0 0,23
Svibanj 16,8 0,66 1262 130 1405 1756 15,5 20,0 0,00
Lipanj 20,8 0,67 1645 1645 2056 17,9 20,0 0,00
Srpanj 22,1 0,67 1781 1781 2227 19,2 20,0 0,00
Kolovoz 23,4 0,69 1985 1985 2481 21,0 20,0 0,71
Rujan 18,4 0,76 1608 65 1679 2099 18,3 20,0 0,00
Listopad 12,6 0,80 1167 300 1496 1870 16,5 20,0 0,52

ELABORAT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE
PROJEKTANT: Ante Male$, mag.ing.aedif.




Investitor/Narucitelj: Sveuciliste u Zagrebu List br.
Fakultet strojarstva i brodogradnje 229
rOt erm d.o.0. | Gradevina Ilz\;irjtle;tusétiré:}aSr,sthZgirte)Eodogradnje T.D
Cielina SUEVER (Zgrade A, B, C i D) '33/18 F
Ivana Luci¢a 5, Zagreb
Studeni 8,9 0,83 946 450 1440 1801 15,9 20,0 0,63
Prosinac 2,0 0,85 599 729 1401 1752 15,4 20,0 0,75
Povrsinska vlaznost fR i =0,75 < fR , max = 0,92 ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec ga M a1
Prosinac 0,00021 0,00021
Sijecanj 0,00030 0,00051
Veljaca -0,00019 0,00032
OZzujak -0,00114 0,00000
Travanj
Svibanj
Lipanj
Srpanj
Kolovoz
Rujan
Listopad
Studeni
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA
2.B.1.9. Ravni krovovi iznad grijanog prostora 2 - K1*
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Aga[m?]| A, A; As A, Ag As; Ay Ay
2482,53 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Toplinska zastita: U[W/m?2K]=0.23<0.25 ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaznost:
o (Rizik okruzenja s plijesni ¢ s < fRsi =0.75 <0.94 ZADOVOLJAVA
\\// 0,8)
Unutarnja kondenzacija: IM 4604 = 0,00 ZADOVOLJAVA
. - _ 583.90 > 100 kg/m ?
Dinamicke karakteristike: U=0.23 < O.gZS ZADOVOLIAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] plkg/m 3] A[W/mK] | R[m 2 K/W]
1 |2.01 Armirani beton 16.000 2500.00 2.600 0.062
2 |3.19 Cementni estrih 8.000 2000.00 1.600 0.050
3 |Bitumenska ljepenka (traka) 1.000 1100.00 0.230 0.043
4 17.03 Ekstrudirana polistir. pjena (XPS) 10.000 37.50 0.036 2.778
5 ]5.10 Polim. hidro. traka na bazi FPO/TPO 0.150 1600.00 0.260 0.006
6 |7.01 Mineralna vuna (MW) 5.000 135.00 0.038 1.316
7 |5.10 Polim. hidro. traka na bazi FPO/TPO 0.000 1600.00 0.260 -
R =0.100
R se = 0.040
Rt=4.394

PROJEKTANT: Ante Male$, mag.ing.aedif.

ELABORAT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE




Investitor/Narucitelj: Sveuciliste u Zagrebu List br.
Fakultet strojarstva i brodogradnje 230
rOt erm d.o.0. | Gradevina IL\;akTJ?t:tu::f;aigtz\lzgirte)?odogradnje T.D
Cielina SUEVER (Zgrade A, B, C i D) ‘33118 F
Ilvana Luci¢a 5, Zagreb
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 0.23 U=0.23<U nax=0.25 ZADOVOLIAVA
Plosna masa gradevnog dijela 583.90 [kg/m2] 583'1002.2;02 I(;gz/Sm ’ ZADOVOLJAVA
Ispravci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN 1SO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: |Nema zraCnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja
Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 intsetHgd = 20.00°C
Sijecan;j -1.2 0.81 448 810 1339 1673 14.7 20.0 0.75
Veljaca 2.3 0.74 533 717 1322 1652 14.5 20.0 0.69
OZujak 7.4 0.68 700 510 1261 1576 13.8 20.0 0.51
Travanj 12.7 0.67 983 296 1309 1636 14.4 20.0 0.23
Svibanj 16.8 0.66 1262 130 1405 1756 15.5 20.0 0.00
Lipanj 20.8 0.67 1645 0 1645 2056 17.9 20.0 0.00
Srpanj 22.1 0.67 1781 0 1781 2227 19.2 20.0 0.00
Kolovoz 23.4 0.69 1985 0 1985 2481 21.0 20.0 0.71
Rujan 18.4 0.76 1608 65 1679 2099 18.3 20.0 0.00
Listopad 12.6 0.80 1167 300 1496 1870 16.5 20.0 0.52
Studeni 8.9 0.83 946 450 1440 1801 15.9 20.0 0.63
Prosinac 2.0 0.85 599 729 1401 1752 15.4 20.0 0.75
Povrsinska vlaznost fR s =0.75 < fR §, max = 0.94 ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec ga M a1
Sije¢anj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA
2.B.2. Vanjski otvori (HRN EN ISO 10077-1:2000)
Koristene kratice:
M.o. — Materijal okvira (D — Drvo, P — PVC, M - Metal, M2 — Metal s prekinutim topl. mostom, B — Beton)
N.p. — Nagib plohe
M.i. — Materijal ispune
Istok
Naziv M.o. Nl:’?. Foor | Fou | Frin [Fanon| 81 ) Fogl lﬁqs;ll l:; 1 r:§1 r: | " rv\l/J/:q 2
D_Otvori | M2 |90 | 1,00| 1,00 1,00 1,00] 0,50| 1,00| 31,89| 17,71| 70,86 88,57| 1,00 1,00

(1) Koli¢ina sunéevog zragenja [MJ/m 2 ]: Sij = 87; Velj = 136; O%u = 238; Tra = 319; Svi = 396; Lip = 410; Srp = 435; Kol = 383; Ruj

= 296; Lis = 202; Stu = 97; Pro = 63

ELABORAT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE
PROJEKTANT: Ante Males, mag.ing.aedif.




Investitor/Narucitelj: Sveuciliste u Zagrebu List br.
Fakultet strojarstva i brodogradnje 231
rot e rm Ivana Luci¢a 5, Zagreb
d.o.o. | Gradevina Fakultet strojarstva i brodogradnje T.D.
Cjelina SJIEVER (Zgrade A, B, Ci D) 33/18 F
Ilvana Luci¢a 5, Zagreb
Zapad
. N.p Aso | Ag A Aw Uw
Naziv M.o. F F Frin |F F 8 n
oy | hor| Fov | FFn |Fehobl BL ) Fehel | o {tm21 ) tm21 | m21 W /m 2
D_Otvori Z (2) M2 |90 @ | 1,00| 1,00 1,00 1,00] 0,32| 0,75| 26,60] 25,89/103,57|129,46] 1,00 1,00
D_Otvori Z M2 |90 | 1,00] 1,00| 1,00 1,00 0,32 0,75 22,53| 21,94| 87,74[109,68| 1,00 1,00

(1) Koli¢ina sunéevog zralenja [MJ/m 2 ]: Sij = 87; Velj = 136; OZu = 238; Tra = 319; Svi = 396; Lip = 410; Srp = 435; Kol = 383; Ruj

= 296; Lis = 202; Stu = 97; Pro = 63

Sjever
- Np A sol A A Aw Uw

N M. F Fou | Frin |F F g

azv O [ pey | Fhor| Fov | FEin [Fehob| B ) Fshel | Sy 21 m21 [ m21] " | wimo
B1_Otvori S M2 |90@| 0,98] 1,00/ 1,00 0,98 0,50| 1,00| 48,02| 26,68|106,72|133,40| 1,00 1,00
B1_Otvori S (z) M2 |90 | 0,98] 1,00/ 1,00 0,98 0,50| 1,00| 13,63| 7,57| 30,29 37,87| 1,00 1,00
B2_Otvori S M2 |90 | 0,98] 1,00/ 1,00 0,98 0,50| 1,00 5,17| 2,87| 11,48 14,35| 1,00 1,00
B2_Otvori S (z) M2 [90@) 0,98]| 1,00( 1,00| 0,98| 0,50| 1,00| 36,17| 20,10| 80,39/100,49| 1,00 1,00
B2_Otvori S (2) M2 |90 @) 0,98]| 1,00( 1,00| 0,98| 0,50| 0,25 3,55| 2,87| 11,49| 14,36] 1,00 1,00
B3_Otvori S M2 |90 @) 0,98]| 1,00( 1,00| 0,98| 0,50| 1,00| 36,18| 20,10| 80,39/100,49| 1,00 1,00
B3_Otvori S (z) M2 |90 @| 0,98] 1,00/ 1,00 0,98 0,50| 1,00| 20,67| 11,48| 45,94 57,42| 1,00 1,00
B1_Otvori S_R (Pr) M2 |90 @| 0,98] 1,00/ 1,00 0,98| 0,21| 1,00| 18,79| 24,80| 99,20(124,00| 1,00 1,00
B2_Otvori S_R (Pr) M2 (90 0,98]| 1,00( 1,00| 0,98| 0,21| 1,00| 26,93| 35,54|142,17|177,71] 1,00 1,00
B3_Otvori S_R (Pr) M2 |90 @) 0,98| 1,00 1,00| 0,98| 0,21| 1,00| 25,54| 33,71|134,82|168,53| 1,00 1,00
B3_Otvori S (z)_R (Pr) m2 |90 ™| 0,98] 1,00] 1,00] 0,98] 0,21 1,00 2,44 322| 12,87] 16,09] 1,00 1,00

(1) Koli¢ina sunéevog zraéenja [MJ/m 2 ]: Sij = 51; Velj = 72; O%u = 125; Tra

135; Lis = 95; Stu = 56; Pro = 41

= 164; Svi = 207; Lip = 214; Srp = 214; Kol = 187; Ruj =

Jug

. N.p. A | A¢ | A A Uw
N M. Fror | Fov | Frm |F F e

azv O [ poy | Fhor| Fov | Frn[Fshob| BL ) Fshel | 5yt tm21[m21] " | wimo
B1_Otvori J M2 90| 0,85| 1,00] 1,00 0,85| 0,32| 0,75| 28,39| 27,96]111,86]139,82| 1,00] 1,00
B1_Otvori J (2) M2 [90 @] 0,85 1,00] 1,00 0,85] 0,32 0,75| 11,66] 11,48] 45,94 57,42] 1,00] 1,00
?Plrjowor'”z—ro'ete)—R M2 90| 0,85| 1,00] 1,00 0,85| 0,21| 0,75 4,55| 6,83] 27,33 34,16] 1,00 1,00
B2_Otvori J M2 [90 @] 0,85 1,00] 1,00 0,85] 0,32 0,75| 18,79 18,51| 74,02 92,53] 1,00] 1,00
B2_Otvori J (2) M2 90| 0,85| 1,00] 1,00 0,85| 0,32| 0,75| 20,40 20,10| 80,39]|100,49| 1,00 1,00
B2 Otvori J (2)_R (Pr) M2 [90 @[ o,85] 1,00] 1,00 0,85] 0,21] 0,75] 1,00] 1,63] 6,54] 817 1,00 1,00
B3_Otvori J M2 [90 @] o,85] 1,00] 1,00 0,85] 0,32 0,75| 18,78] 18,50] 74,02 92,52| 1,00[ 1,00
B3_Otvori J (2) M2 oo ®][ o,85] 1,00 1,00] 0,85] 0,32] 0,75| 11,66[ 11,48| 45,94] 57,42] 1,00 1,00
B3_Otvori J (2) m2 [oo®][ o,85] 1,00] 1,00] 0,85] 0,32] 0,75| 11,66[ 11,48| 45,94] 57,42] 1,00 1,00
B1_Otvori J_R (Pr) M2 [oo®][ o,85] 1,00 1,00] 0,85 0,21] 0,75| 3,34| s5,01| 20,04] 25,05 1,00 1,00
B2_Otvori J_R (Pr) M2 [90 @] 0,85 1,00] 1,00 0,85] 0,21] 0,75] 7,72] 11,60] 46,41] 58,01] 1,00 1,00
B3_Otvori J_R (Pr) M2 [90 @[ o,85] 1,00] 1,00 0,85] 0,21 0,75| 10,17 15,28] 61,24] 76,42] 1,00] 1,00
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(1) Koli¢ina sunéevog zraenja [MJ/m 2 ]: Sij = 166; Velj = 227; Ozu = 307; Tra = 309; Svi = 315; Lip = 299; Srp = 324; Kol = 339;
Ruj = 349; Lis = 323; Stu = 180; Pro = 119

2.B.3. Prorac¢un toplinskih mostova (HRN EN ISO 14683)

Ako rjesenje toplinskog mosta nije iz kataloga hrvatske norme ili rjeSenje toplinskog mosta nije u skladu s
rieSenjem iz norme koja sadrzi katalog dobrih rjeSenja toplinskih mostova, ili se radi o postoje¢oj zgradi koja
nije adekvatno toplinski izolirana, ili nije izvedena u skladu s najnovijom tehni¢kom regulativom po pitanju
toplinske zastite i racionalne uporabe energije, tada se umjesto to€nog proracuna prema hrvatskim normama,
utjecaj toplinskih mostova moze uzeti u obzir s pove¢anjem U svakog gradevnog dijela oploSja grijanog dijela
zgrade za UTM = 0,10 W/(m 2 K).

2.B.4. Koeficijenti transmisijskih gubitaka

Ukupni koeficijenti transmisijskih gubitaka

Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okoliSu, H o [W/K] 3881,189
Uprosjeceni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu, H g.avg [W/K] 1430,017
Koeficijent transmisijske izmjene topline kroz negrijani prostor, H u [W/K] 0,000
Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi, H A [W/K] 0,000
Ukupni koeficijent transmisijske izmjene topline, H 1+ [W/K] 5311,206
2.B.4.1. Gubici topline kroz vanjski omota¢ zgrade

Popis gradevnih dijelova koji ulaze u prorac¢un H p

Naziv gradevnog dijela (U+0,10) - A

G1 166,034
ST1 55,708
VZ1 386,320
VZ2 20,830
MK1 3,714
MK2 12,106
K1 110,000
K1* 1054,646
2.B.4.2. Gubici topline kroz vanjske otvore

Definirani otvori na vanjskom omotacu zgrade:

Naziv otvora n Aw Uw Ho
D_Otvori | 1,00 88,57 1,00 88,57
D_Otvori Z (z) 1,00 129,46 1,00 129,46
D_Otvori Z 1,00 109,68 1,00 109,68
B1_Otvori S 1,00 133,40 1,00 133,40
B1_Otvori S (z) 1,00 37,87 1,00 37,87
B1_Otvori J 1,00 139,82 1,00 139,82
B1_Otvori J (z) 1,00 57,42 1,00 57,42
B1_Otvori J (z_rolete)_R (Pr) 1,00 34,16 1,00 34,16
B2_Otvori S 1,00 14,35 1,00 14,35

ELABORAT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE

PROJEKTANT: Ante Males, mag.ing.aedif.




Investitor/Narucitelj: Sveuciliste u Zagrebu List br.
Fakultet strojarstva i brodogradnje 233
Ivana Luci¢a 5, Zagreb
rOt erm d.o.o. | Gradevina Fakultet strojarstva i brodogradnje T.D.

Cjelina SJEVER (Zgrade A, B, Ci D) 33/18 F

Ilvana Luci¢a 5, Zagreb
B2_Otvori S (z) 1,00 100,49 1,00 | 100,49
B2_Otvori S (2) 1,00 14,36 1,00 14,36
B2_Otvori J 1,00 92,53 1,00 92,53
B2_Otvori J (z) 1,00 100,49 1,00 100,49
B2_Otvori J (2)_R (Pr) 1,00 8,17 1,00 8,17
B3_Otvori S 1,00 100,49 1,00 100,49
B3_Otvori S (z) 1,00 57,42 1,00 57,42
B3_Otvori J 1,00 92,52 1,00 92,52
B3_Otvori J (z) 1,00 57,42 1,00 57,42
B3_Otvori J (2) 1,00 57,42 1,00 57,42
B1_Otvori S_R (Pr) 1,00 124,00 1,00 124,00
B1_Otvori J_R (Pr) 1,00 25,05 1,00 25,05
B2_Otvori S_R (Pr) 1,00 177,71 1,00 177,71
B2_Otvori J_R (Pr) 1,00 58,01 1,00 58,01
B3_Otvori S_R (Pr) 1,00 168,53 1,00 168,53
B3_Otvori S (z)_R (Pr) 1,00 16,09 1,00 16,09
B3_Otvori J_R (Pr) 1,00 76,42 1,00 76,42

2.B.4.3 Proracun gradevnih dijelova u kontaktu s tlom (HRN EN ISO 13370)

Koristene kratice:

K.p. — Koeficijent toplinske provodljivosti nesmrznutog tla

R.i. — Odabrana rubna izolacija

2.B.4.3.1. Tabli¢ni pregled definiranih gubitaka kroz tlo

Gubitak |Tip gradevnog dijela u odnosu na tlo U[W/m2| Hg[W/K]
G1 Podovi na tlu 0,40 1430,02
IStacionarni koeficijenti transmisijske izmjene prema tlu po mjesecima za proracun grijanja, H gmun [W/K]
Gubitak 1 ] ] 1\ \" Vi Vil \"1]] IX X XI Xl
G1 817,60 | 922,19 |1117,97| 1593,80 | 3924,37 - - 8012,52|1593,27]1297,66| 951,36
Stacionarni koeficijenti transmisijske izmjene prema tlu po mjesecima za proracun hladenja, H gm,c [W/K]
Gubitak 1 ] ] v v \'/| Vil \"1]] IX X Xl Xi
Gl 747,12 | 828,57 | 964,83 | 1251,05 | 2415,00 |8910,47 - - 3561,12|1254,28]1099,54 | 856,22
2.B.4.3.2. Podovi na tlu
Gubitak A P B d. R« K.n. AW Ua u d’ R’ R. d. Ri D b . H.
UM 2y | g | () [ mi | 2wy 9/m 2 wim 2 g | gmp | 2 | ey | ] i wymigfw/mi
Gl 2760,201496,50(11,12| 0,98 0,08| 2,00 0,00/ 0,40 0,40| 0,00 0,00( 0,00]| 0,00 (A) | 0,00 0,65]| 1430,02

(1) Pijesak, $ljunak
(A)Knauf Insulation TPS
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2.B.4.4. Gubici topline kroz negrijane prostore

U promatranoj zoni ne postoje definirani gubici topline kroz negrijane prostore.

2.B.4.5. Gubici topline kroz susjedne zgrade

U promatranoj zoni nema definiranih gubitaka kroz susjedne zgrade.

2.B.5. Proracun potrebne energije za grijanje i hladenje (prema HRN EN
13790:2008)

Potrebni podaci Oznaka Vrijednost | Mjerna jedinica
Oplosje grijanog dijela zgrade A 90888,86 [m?2]
Obujam grijanog dijela zgrade Ve 25087,13 [m?3]
o e ek (o o uited eneroe v | ez we
Faktor oblika zgrade fo 0,39 [m-1]
Plostina korisne povrSine grijanog dijela zgrade Ax 5217,13 [m2]
P e (are  Madene) o IS
Ukupna plostina procelja A uk 7071,16 [m2]
Ukupna plostina prozora A wuk 2071,83 [m2]

2.B.5.1. Toplinski gubici

Ukljucivanje grijanja

Temperatura manja od 10 °C

a) Transmisijski gubici

Koeficijent transmisijskih gubitaka HT dobiven prema HRN EN ISO 13790

HTr=HD+Hg,avg+HU+HA

H b - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okoliSu

H g.avg - Uprosjeceni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu

H u - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema negrijanom prostoru
H a - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi

H 1+ - Koeficijent transmisijske izmjene topline 5311,206 [W/K]

Dodatni transmisijski gubici kroz granice sa susjednim zonama
Granice sa susjednim zonama nisu definirane.
b) Gubici provjetravanjem
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Proracun protoka zraka
Referentna povrsina zone A=5217,13[m 2]
Neto volumen zone V =19347,12 [m 3]
Broj izmjena zraka pri nametnutoj razlici tlaka od 50 Pa nso=4,00[h"]
Povrsina kanala A duct = 0,00 [m 2]
Povrsina kanala smjestenih unutar zone A indoorduct = 0,00 [m 2 ]
Faktor zasti¢enosti zgrade od vjetra € wind = 0,07 [-]
Faktor zasti¢enosti zgrade od vjetra fwina = 15,00 [-]
Dnevno vrijeme koristenja zone t kor = 12,00 [h]
Dnevni broj sati rada sustava mehanicke ventilacije t vmech = 14,00 [h]
Minimalno potrebni volumni protok vanjskog zraka po jedinici povrSine VA=%3,89[m3/(hm?2)]
Minimalno potreban broj izmjena vanjskog zraka Nreq=1,05[""]

* Minimalno potrebni volumni protok vanjskog zraka po jedinici povrSine je dobiven iz omjera
povrsina po namjenama prostora u objektu

Infiltracija

Faktor korekcije zbog mehanicke ventilacije fvmech = 0,00 [-]
Broj izmjena zraka uslijed infiltracije - u mjesecu uprosjeéeni [h ]

Mjesec I Il 1] \Y/ V VI Vi VI IX X Xl Xl

Ninf H 0,28 0,28 028 0,28 0,28 028 0,28 028 0,28] 0,28/ 0,28 0,28
NinC 0,28 0,28/ 0,28 0,28 0,28 0,28 0,28/ 0,28 0,28/ 0,28/ 0,28 0,28

Prozracivanje

Korekcija izmjena zraka uslijed mehanicke ventilacije AN winmech = 0,71 [h -]
Korekcija izmjena zraka uslijed infiltracije - u mjesecu uprosjeéeni [h ']
Mjesec | Il 1] v Vv VI Vi VI IX X Xl Xl

An vin H 0,71 0,711 0,71 0,71 0,711 0,71] 0,71 0,71 0,711 0,71 0,71 0,71
An win C 0,71 0,711 0,71 0,71 0,71 0,711 0,71 0,71 0,71 0,71 0,71 0,71

Potrebna toplinska energija za ventilaciju/klimatizaciju [kWh]

Mjesec | | I i IV Vv vio [ ovie [ovin oI X X Xl

Q ve,infH | 839,51| 755,71| 570,24| 366,90 141,82 -12,89| -83,99( -57,47| 163,56| 379,79| 596,57| 822,20
Q 1264,10(1078,84|744,98| 403,33| 21,18(-234,80]-344,40 -| 68,711462,21| 846,56| 1253,71
Q 0,00/ 0,00 0,00 o000 o000 o000] 000 o000 o000 000 000 0,00
Qven 65212,14| 51367,43| 40771,68( 23106,89| 505291 - -  _ -[6967,86(26102,00| 43293,92| 6435321
Q venic | 927,92| 844,12|658,64| 455,30 230,23| 75,52] 4,42[ 30,04| 251,96]468,20 684,98] 910,61
Q 1407,97[1222,70| 888,84| 547,20| 165,04| -90,93-200,54 -[ 212,57]606,07| 990,42] 1397,57

Q 0,001 0,00] 0,00( 0,00 0,001 0,00/ 0,00/ 0,00 0,00 0,00 0,000 0,00

Q ve,c 72412,57| 57871,04| 47972,10| 30075,04| 12253,33|-462,52 -| 13936,01| 33302,42| 50262,07| 71553,63

c) Ukupni gubici topline

Nacin grijanja
Ostalo (rucni unos) 0 intsetH = 20,00 [°C]
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Mjesecni gubici topline [kWh]

Mjesec Toplins_ki gubici Top_lins_ki gubici | Koef. topl._gubitka Koef. Fppl_. gubitka
hladenja [kWh] grijanja [kWh] za hladenje [W/K] | za grijanje [W/K]
Sijecan;j 144696,60 131605,10 9264,85 9314,01
Veljaca 118308,50 106550,60 9219,52 9274,62
OzZujak 101693,10 88751,65 9173,44 9247,28
Travanj 68135,73 55825,44 9187,67 9341,61
Svibanj 36651,06 23684,79 9458,34 9922,41
Lipanj 16196,27 0,00 13167,69 25899,70
Srpanj 0,00 0,00 -12754,00 8592,24
Kolovoz 2308,24 0,00 4432,09 12541,49
Rujan 44479,24 38652,70 10838,02 14509,27
Listopad 73770,94 61095,86 9361,56 9557,88
Studeni 105832,10 93616,80 9485,71 9634,33
Prosinac 144161,10 131227,90 9406,06 9482,88
Godisnji gubici topline [kWh]
Toplinski gubici hladenja Toplinski gubici grijanja
Godisnje 856232,88 731010,81

2.B.5.2. Toplinski dobici

a) Solarni dobici

Solarni dobici topline se racunaju za definirane otvore i gradevne dijelove u projektu. Otvori su prikazani pod
toCkom 2.B.2. ovoga elaborata. Gradevni dijelovi su prikazani pod tockom 2.B.1. ovoga elaborata.

Solarni toplinski dobici [kWh]

Mjesec I Il 1] v Vv VI VI VIII IX X Xl Xl

Q soik 12033 15146 23671| 27953| 30710| 30967 32223 29884 25086 21925 12819| 8929
Q sol,ul 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Q sol 12033| 15146( 23671| 27953| 30710 30967| 32223| 29884| 25086| 21925| 12819| 8929

Dodatni solarni dobici topline

Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!
b) Unutarnji dobici topline

Rezultati proracuna unutarnjih dobitaka topline

Tip proracuna unutarnjih dobitaka

Proracun unutarnjih dobitaka prema tehni¢kom

Plostina korisne povrSine grijanog dijela zone - A k

5217,13m?2

Specifi¢ni unutarnji dobitak - q spec

6,00 W/m 2

Ukupni unutarnji dobici - Q int

274.212,13 kWh
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Mjesecni unutarnji dobici topline

Mj. | ] [ v \% VI VI VIl IX X Xl Xl

Q int |23.289,25(21.035,45|23.289,25|22.537,98 |23.289,25 |22.537,98 |23.289,25 |23.289,25 |22.537,98 |23.289,25 |22.537,98 |23.289,25

Dodatni unutarnji dobici topline kroz granice sa susjednim zonama

Granice sa susjednim zonama nisu definirane!
Dodatni unutarnji dobici topline

Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!
¢) Ukupni dobici topline

Ukupni dobici topline

Unutarnji dobici topline

Qint=274.212,13 [kKWh]

Solarni dobici topline

Q sol = 271.347,79 [kWh]

Ostali dobici topline

Q' = 0,00 [MJ]

Mjesecni dobici topline

Mjesec Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh]
Sije€anj 127161,53 35322,65
Veljaca 130254,21 36181,73
OZujak 169057,32 46960,37
Travan;j 181768,01 50491,11
Svibanj 194397,54 53999,32
Lipanj 192618,96 53505,27
Srpan;j 199844,10 55512,25
Kolovoz 191424,37 53173,44
Rujan 171444,94 47623,60
Listopad 162772,43 45214,56
Studeni 127286,20 35357,28
Prosinac 115986,12 32218,37
Godisnji dobici topline

Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh]

GodiSnje 1964015,73 545559,93

2.B.5.3. Proracun potrebne topline za grijanje i hladenje

Izradunata ploSna masa zgrade m' = 506,69 [kg/m 2].
TesSka zgrada, ploSna masa zidova 550 >= m' > 400 kg/m2; C m = 260000 A ¢ [kJ/K]; C m = 1435528000,00

a) Potrebna energija za grijanje
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Omjer SATI u tjednu sa definiranom internom temperaturom f ynr = 0,42
(Ostalo (ruéni unos))
Mjesec QHtr | QHyve [IC(!VI;i:]t] QHsol | QHint [Ck!V':Isl’l'i YH |NHgn r:H L Hm [(lzvk\ll;‘d]
MJESECNO
Sije€anj 66.393( 65.212| 131.605| 12.033| 23.289( 35.323 0,27(0,994( 0,82(31,00| 64.349
Veljaca 55.183| 51.367| 106.551| 15.146( 21.035| 36.182 0,3410,987| 0,77(28,00| 46.570
Ozujak 47.980( 40.772| 88.752| 23.671| 23.289| 46.960 0,53]10,950( 0,65(31,00| 27.324
Travanj 32.719| 23.107| 55.825| 27.953| 22.538| 50.491 0,9010,821| 0,42(23,00] 3.246
Sviban; 18.632( 5.053( 23.685| 30.710| 23.289| 53.999 2,2810,426] 0,42| 0,00 0
Lipanj 1.992( -7.431| -5.439| 30.967| 22.538( 53.505( 1.000,00{0,001| 0,42 0,00 0
Srpanj 1.134|-13.280| - 12.146| 32.223| 23.289| 55.512| 1.000,00{0,001| 0,42| 0,00 0
Kolovoz -865(-11.265( -12.130| 29.884| 23.289| 53.173| 1.000,00(0,001| 0,42| 0,00 0
Rujan 31.685( 6.968| 38.653| 25.086| 22.538( 47.624 1,230,696 0,42]15,00 0
Listopad 34.994| 26.102| 61.096| 21.925( 23.289| 45.215 0,7410,884| 0,51(31,00] 9.957
Studeni 50.323| 43.294| 93.617| 12.819| 22.538| 35.357 0,380,981 0,75(30,00| 36.828
Prosinac 66.875| 64.353| 131.228( 8.929( 23.289| 32.218 0,2510,995( 0,84(31,00| 64.994
UKUPNO 253267
b) Potrebna energija za hladenje
Temperatura unutar zgrade tijekom sezone hladenja 6 intsetc = 22,00 [°C]
Omjer DANA u tjednu sa definiranom internom temperaturom f c,day = 0,71
Mjesec Qctr | Qcye [(Izvc\;’;]\t] Qcsol | Quiint [<I2Vc\:lfln] Yc nc,s O red,C [(Izvc\:l;ld]
MJESECNO
Sije€anj 72.284 | 72.413 (144.697 | 12.033 | 23.289 | 35.323 0,24 0,243 0,92 0
Veljaca 60.437 | 57.871 |1118.309 | 15.146 | 21.035 | 36.182 0,31 0,303 0,90 0
OzZujak 53.721 | 47.972 1101.693 | 23.671 | 23.289 | 46.960 0,46 | 0,446 0,85 0
Travanj 38.061 | 30.075 | 68.136 | 27.953 | 22.538 | 50.491 0,74 0,654 0,76 0
Svibanj 24.398 | 12.253 | 36.651 [ 30.710 | 23.289 | 53.999 1,47 0,905 0,71 | 11.711
Lipanj 15.734 | -463| 15.271| 30.967 | 22.538 | 53.505 3,50 0,992 0,71 27.389
Srpan;j -7.029 | -6.080 [-13.108 | 32.223 | 23.289 | 55.512 [ 1.000,00 | 1,000 0,71 35.517
Kolovoz -1.756 | -4.065 | -5.821 | 29.884 | 23.289 | 53.173 | 1.000,00 | 1,000 0,71 | 31.456
Rujan 30.543 | 13.936 | 44.479 | 25.086 | 22.538 | 47.624 1,07 | 0,809 0,71| 6.431
Listopad 40.469 | 33.302 | 73.771| 21.925 | 23.289 | 45.215 0,61 0,568 0,80 0
Studeni 55.570 | 50.262 |105.832 | 12.819 | 22.538 | 35.357 0,33 0,330 0,89 0
Prosinac 72.607 | 71.554 (144.161 | 8.929 | 23.289 | 32.218 0,22 0,223 0,93 0
UKUPNO 112505

c) Potrebna energija za zagrijavanje vode

ELABORAT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE
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Investitor/Narucitelj: Sveuciliste u Zagrebu List br.
Fakultet strojarstva i brodogradnje 239
Ivana Luci¢a 5, Zagreb

Gradevina Fakultet strojarstva i brodogradnje T.D.
Cjelina SJIEVER (Zgrade A, B, Ci D) 33/18 F
Ilvana Luci¢a 5, Zagreb

Nije napravljen proracun potrebne energije za potrosnju tople vode.

2.B.5.4. Rezultati proracuna

Rezultati proracuna potrebne potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hladenje prema
poglavlju VII. TehniCkog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama, za zgradu

grijanu na temperaturu 18°C ili viSu

Oplosje grijanog dijela zgrade

A =9888,86 [m 2]

Obujam grijanog dijela zgrade

Ve=25087,13 [m 3]

Faktor oblika zgrade

fo=0,39[m "]

Plostina korisne povrsine grijanog dijela

Ax=5217,13[m 2]

Godisnja potrebna toplina za grijanje

Q 1, = 253267,31 [kKWh/a]

Godisnja potrebna toplina za grijanje po jedinici plostine
korisne povrSine (za stambene i nestambene zgrade)

Q" Hna = 48,55 (max = 24,84) [kWh/m 2 a]

Godisnja potrebna toplina za grijanje po jedinici obujma
grijanog dijela zgrade (za nestambene zgrade prosje¢ne visine

Q' Hnd = - (max = -) [kWh/m 3 g]

Godisnja potrebna energija za hladenje

Q cna = 112505,11 [KWh/a]

Ukupna isporu¢ena energija

E ¢er = 114783,10 [KWh/a]

Godisnja isporu€ena energija po jedinici plostine korisne

E" ger = 22,00 [KWh/m 2 a]

Ukupna primarna energija

E prim = 185259,92 [kWh/a]

Ukupna primarna energija po jedinice plostine korisne

E" oim = 35,51 (max = 90,00) [kWh/m 2 a]

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oplosja
grijanog dijela zgrade

H' a0 = 0,54 (max = 0,68) [W/m 2 K]

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka

H traq = 5311,21 [W/K]

2.B.5.6. Proracun godisSnje emisije CO ;

Rezultati prorac¢una godi$nje emisije CO 2

Energent E del [kKWh] Faktor CO 2 [kg/kWh] Godisnja emisija CO 2
Elektricna energija 114783,10 0,2348 26951,07
2.B.5.7. GodiSnja primarna energija
Rezultati proracuna godiSnje primarne energije E prim

Energent Svrha / Potrosac E del [KWh] Faktor f , E prim [kKWh]
Elektricna energija Dizalica topline2 54740,17 1,614 88350,63438
Elektricna energija Podsustav razvoda grijanja 14452,9 1,614 23326,9806
Elektricna energija Podsustav predaje grijanja 36,59 1,614 59,05626
Elektricna energija Rasvjeta 5 45553,44 1,614 73523,25
Ukupno 114.783,10 185.259,92
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Gradevina Fakultet strojarstva i brodogradnje T.D.

Cjelina SJIEVER (Zgrade A, B, CiD) 33/18 F
Ilvana Luci¢a 5, Zagreb

ZGRADAC

2.A. Prorac¢un i ocjena fizikalnih svojstava zgrade u odnosu na racionalnu
uporabu energije i toplinsku zastitu

Unutarnja projektna temperatura grijanja: 20,00 °C

2.A1. Prora¢un gradevnih dijelova zgrade

Naziv gradevnog dijela A[m?] UW/m2K] | U max [W/m2K] OK
G1 75,81 0,18 0,30
ST1 44,07 0,18 0,30
VZ1 241,12 0,18 0,30
PT1 637,26 3,05 0,40
K3 314,92 0,17 0,25
K4 322,34 0,17 0,25
2.A.1.1. Vanjski zidovi 1 - G1
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agi[m?] A, A; As A, A As; A Az
75,81 38,21 | 24,70 | 6,45 6,45 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U[W/m2K]=0,18<0,30 ZADOVOLIAVA
Povrsinska vlaZnost:
(Rizik okruZenja s plijesni ¢ s < fRsi = 0,75 < 0,95 ZADOVOLIAVA
0,8)
Unutarnja kondenzacija: IM 5404 = 0,00 ZADOVOLJAVA
. . e 871,75 > 100 kg/m 2
Dinamicke karakteristike: U=0,18 0,30 ZADOVOLJAVA

ELABORAT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE
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Investitor/Narucitelj: Sveuciliste u Zagrebu List br.
Fakultet strojarstva i brodogradnje 241
rot e rm Ivana Luci¢a 5, Zagreb
d.o.o. | Gradevina Fakultet strojarstva i brodogradnje T.D.
Cjelina SIEVER (Zgrade A, B, Ci D) 33/18 F
Ilvana Luci¢a 5, Zagreb
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] plkg/m 3] A[W/mK] | R[m 2K/W]
1 |[3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2 |2.01 Armirani beton 30,000 2500,00 2,600 0,115
3 |3.01 Cementna zbuka 2,000 2000,00 1,600 0,013
4 |Polimerno-cementno ljepilo 0,800 1650,00 0,900 0,009
5 17.01 Mineralna vuna (MW) 18,000 105,00 0,035 5,143
6 |Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,006
7 |3.16 Silikatna zbuka 0,300 1800,00 0,900 0,003
R =0,130
R se = 0,040
Rt =5,479
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 0,18 U=0,18<U nx=0,30 ZADOVOLJAVA
> 2
Plosna masa gradevnog dijela 871,75 [kg/m2] 871,75 2 100 kg/m ZADOVOLIAVA

U=0,18<0,30

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN 1SO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin prorac¢una povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

0 int,set,H,gd = 20,00°C

Sijecanj -1,2 0,81 4438 810 1339 1673 14,7 20,0 0,75
Veljaca 2,3 0,74 533 717 1322 1652 14,5 20,0 0,69
OZzujak 7,4 0,68 700 510 1261 1576 13,8 20,0 0,51
Travanj 12,7 0,67 983 296 1309 1636 14,4 20,0 0,23
Svibanj 16,8 0,66 1262 130 1405 1756 15,5 20,0 0,00
Lipanj 20,8 0,67 1645 1645 2056 17,9 20,0 0,00
Srpanj 22,1 0,67 1781 1781 2227 19,2 20,0 0,00
Kolovoz 23,4 0,69 1985 1985 2481 21,0 20,0 0,71
Rujan 18,4 0,76 1608 65 1679 2099 18,3 20,0 0,00
Listopad 12,6 0,80 1167 300 1496 1870 16,5 20,0 0,52
Studeni 8,9 0,83 946 450 1440 1801 15,9 20,0 0,63
Prosinac 2,0 0,85 599 729 1401 1752 15,4 20,0 0,75
Povrsinska vlaznost fR i =0,75 < fR g, max = 0,95 ZADOVOLJAVA

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mjesec ga M a1

Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA
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Fakultet strojarstva i brodogradnje 242
rot e rm lvana Luci¢a 5, Zagreb
d.0.0. | Gradevina Fakultet strojarstva i brodogradnje T.D.
Cjelina SJIEVER (Zgrade A, B, CiD) 33/18 F
Ilvana Luci¢a 5, Zagreb
2.A.1.2. Vanjski zidovi 2 - ST1
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agi[m?] A, A; As A, A As; Ay Az
44,07 20,71 15,42 3,97 3,97 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U[W/m?2K]=0,18<0,30 ZADOVOLIAVA
Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruZenja s plijesni ¢ s < fRsi=0,75<0,95 ZADOVOLIAVA
0,8)
Unutarnja kondenzacija: M 4604 = 0,00 ZADOVOLIAVA
. . .. 1246,75 > 100 kg/m 2
Dinamicke karakteristike: ! ZADOVOLIJAVA
U=0,18<0,30
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 3] AW/mK] | R[m % K/W]
1 |3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2 2.01 Armirani beton 45,000 2500,00 2,600 0,173
3 3.01 Cementna Zbuka 2,000 2000,00 1,600 0,013
4 |Polimerno-cementno ljepilo 0,800 1650,00 0,900 0,009
5 7.01 Mineralna vuna (MW) 18,000 105,00 0,035 5,143
6 |Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,006
7 13.16 Silikatna Zbuka 0,300 1800,00 0,900 0,003
R =0,130
R e = 0,040
Rt =5,536
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K] = 0,18 U=0,18 €U max = 0,30 ZADOVOLJAVA
2
Plogna masa gradevnog dijela 1246,75 [kg/m2] 1246,75 2 100 kg/m ZADOVOLIAVA

U=0,18<0,30

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

0 int,set,H,gd = ZO,OOOC

Sije€anj -1,2 0,81 448 810 1339 1673 14,7 20,0 0,75
Veljaca 2,3 0,74 533 717 1322 1652 14,5 20,0 0,69
OZujak 7,4 0,68 700 510 1261 1576 13,8 20,0 0,51
Travanj 12,7 0,67 983 296 1309 1636 14,4 20,0 0,23
Svibanj 16,8 0,66 1262 130 1405 1756 15,5 20,0 0,00
Lipanj 20,8 0,67 1645 1645 2056 17,9 20,0 0,00
Srpanj 22,1 0,67 1781 1781 2227 19,2 20,0 0,00
Kolovoz 23,4 0,69 1985 1985 2481 21,0 20,0 0,71

ELABORAT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE
PROJEKTANT: Ante Male$, mag.ing.aedif.




Investitor/Narucitelj: Sveuciliste u Zagrebu List br.
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Rujan 18,4 0,76 1608 65 1679 2099 18,3 20,0 0,00
Listopad 12,6 0,80 1167 300 1496 1870 16,5 20,0 0,52
Studeni 8,9 0,83 946 450 1440 1801 15,9 20,0 0,63
Prosinac 2,0 0,85 599 729 1401 1752 15,4 20,0 0,75
Povrsinska vlaznost fR i =0,75 < fR g, max = 0,95 ZADOVOLJAVA

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mijesec ga M a1
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA

2.A.1.3. Vanjski zidovi 3 - VZ1

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Agi[m?] A, A; As A, Ag As; Ay Az
241,12 39,34 | 115,34 | 52,87 33,57 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U [W/m?2K]=0,18<0,30 ZADOVOLIAVA
Povrsinska vlaZnost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ s; < fRsi = 0,75 < 0,96 ZADOVOLIAVA
0,8)
Unutarnja kondenzacija: IM 4604 = 0,00 ZADOVOLJAVA
571,75 > 100 kg/m 2
Dinamiéke karakteristike: ! ZADOVOLIAVA
U=0,18<0,30
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 31 AW/mK] | R[m 2 K/W]
1 |3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2 |1.01 Puna opeka od gline 25,000 1800,00 0,810 0,309
3 ]3.01 Cementna Zbuka 2,000 2000,00 1,600 0,013
4 |Polimerno-cementno ljepilo 0,800 1650,00 0,900 0,009
5 17.01 Mineralna vuna (MW) 18,000 105,00 0,035 5,143
6 |Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,006
7 |3.16 Silikatna zbuka 0,300 1800,00 0,900 0,003
R =0,130
R e = 0,040
Rt=5,672
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K] = 0,18 U=0,18 < U max = 0,30 ZADOVOLJAVA
Y . 571,75 > 100 kg/m 2
Plosna masa gradevnog dijela 571,75 [kg/m2] U =018 < 0,30 ZADOVOLIAVA
Ispravci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: |Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
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Investitor/Narucitelj: Sveuciliste u Zagrebu List br.
Fakultet strojarstva i brodogradnje 244
rOt e rm d.o.o. | Gradevina IL\;akTJ?t:tu::f;aigtz\lzgirte)?odogradnje T.D.

Cjelina SJIEVER (Zgrade A, B, Ci D) 33/18 F

Ilvana Luci¢a 5, Zagreb
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja
Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 int,setHgd = 20,00°C
Sijecan;j -1,2 0,81 448 810 1339 1673 14,7 20,0 0,75
Veljaca 2,3 0,74 533 717 1322 1652 14,5 20,0 0,69
Ozujak 7,4 0,68 700 510 1261 1576 13,8 20,0 0,51
Travanj 12,7 0,67 983 296 1309 1636 14,4 20,0 0,23
Svibanj 16,8 0,66 1262 130 1405 1756 15,5 20,0 0,00
Lipanj 20,8 0,67 1645 1645 2056 17,9 20,0 0,00
Srpanj 22,1 0,67 1781 1781 2227 19,2 20,0 0,00
Kolovoz 234 0,69 1985 1985 2481 21,0 20,0 0,71
Rujan 18,4 0,76 1608 65 1679 2099 18,3 20,0 0,00
Listopad 12,6 0,80 1167 300 1496 1870 16,5 20,0 0,52
Studeni 8,9 0,83 946 450 1440 1801 15,9 20,0 0,63
Prosinac 2,0 0,85 599 729 1401 1752 15,4 20,0 0,75
Povrsinska vlaznost fR s =0,75 < fR 5, max = 0,96 ZADOVOLJAVA
Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu
Naziv otvora fRsi fRsi,max O min OK
POZ1 0,87 0,75 -8,0 ZADOVOLIAVA
POZ1_1 0,87 0,75 -8,0 ZADOVOLIAVA
POZ 2 0,87 0,75 -8,0 ZADOVOLIAVA
POz 2_1 0,87 0,75 -8,0 ZADOVOLIAVA
POZ 3 0,87 0,75 -8,0 ZADOVOLIAVA
POzZ3_1 0,87 0,75 -8,0 ZADOVOLIAVA
POZ 4 0,87 0,75 -8,0 ZADOVOLIAVA
POZ4_1 0,87 0,75 -8,0 ZADOVOLIAVA
POZ5 0,87 0,75 -8,0 ZADOVOLIAVA
POZ 6 0,87 0,75 -8,0 ZADOVOLIAVA
POz 7 0,74 0,75 -8,0| NE ZADOVOLJAVA
POZ 8 0,74 0,75 -8,0 NE ZADOVOLJAVA
POZ9 0,74 0,75 -8,0| NE ZADOVOLJAVA
POZ 10 0,87 0,75 -8,0 ZADOVOLIAVA
POZ 11 0,87 0,75 -8,0 ZADOVOLIAVA
POZ 12 0,87 0,75 -8,0 ZADOVOLIAVA
POZ 13 0,87 0,75 -8,0 ZADOVOLIAVA
POZ 14 0,87 0,75 -8,0 ZADOVOLIAVA
POZ 15 0,87 0,75 -8,0 ZADOVOLIAVA
POZ 16 0,87 0,75 -8,0 ZADOVOLIAVA
POz 17 0,87 0,75 -8,0 ZADOVOLJAVA
POZ 18 0,87 0,75 -8,0 ZADOVOLIAVA
POZ 19 0,74 0,75 -8,0| NE ZADOVOLJAVA
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Sveuciliste u Zagrebu
Fakultet strojarstva i brodogradnje
lvana Luci¢a 5, Zagreb

I’Ot erm d.o.o.

Gradevina Fakultet strojarstva i brodogradnje T.D.
Cjelina SJIEVER (Zgrade A, B, CiD) 33/18 F
Ivana Luci¢a 5, Zagreb
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mijesec ga M a1
Sije€anj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA
2.A1.4. Podovinatlu1-PT1
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Ag[m?] A, Az As A, Ag As; Ay Ay
637,26 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zastita:

U [W/m 2K] = 3,05 < 0,40 NE ZADOVOLIAVA

0,8)

PovrsSinska vlaZnost:
(Rizik okruZenja s plijesni ¢ s <

fRsi = 0,88 > 0,24 NE ZADOVOLIAVA

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 3] A[W/mK] R[m 2 K/W]
1 |[3.19 Cementni estrih 6,000 2000,00 1,600 0,038
2 |PE - folija (pri¢vrséena metalnim spojnicama) 0,020 980,00 0,600 0,000
3 12.01 Armirani beton 20,000 2500,00 2,600 0,077
4 |Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 1100,00 0,230 0,043
5 |2.04 Beton 10,000 2200,00 1,650 -
6 |6.04 Pijesak, sljunak, tucanik (drobljenac) 15,000 1700,00 0,810 -

R =0,170

R s = 0,000

Rt=0,328

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 3,05 U=3,052U na = 0,40 NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zra¢nih Supljina:

Nema zraénih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

) int,set,H,gd = ZO,OODC

Sije€anj 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
Veljaca 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
OZujak 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
Travanj 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
Svibanj 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
Lipanj 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
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Srpanj 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
Kolovoz 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
Rujan 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
Listopad 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
Studeni 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
Prosinac 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
Povrsinska vlaznost |fR si=0,88 2 fR g max = 0,24 |NE ZADOVOLJAVA
Kriti¢ni mjeseci: , prosinac
2.A.1.5. Ravni krovovi iznad grijanog prostora 1 - K3
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Aga[m?] A, Az As A, As As; Ay Ay

314,92 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

0,00 | 000 | 0,00

Toplinska zastita: U[W/m2K]=0,17<0,25 ZADOVOLJAVA

Povrsinska vlaZnost:

(Rizik okruzenja s plijesni ¢ s < fRsi = 0,75 < 0,96 ZADOVOLIAVA

0,8)

Unutarnja kondenzacija: IM 4404 = 0,00 ZADOVOLJAVA
............ > 2

Dinamicke karakteristike: 360,55 2 100 kg/m ZADOVOLJIAVA

U=0,17<0,25

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 3] A[W/mK] R[m 2 K/W]
1 |[3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2 |Neprovjetravan sloj zraka 30,000 - - 0,000
3 |2.01 Armirani beton 5,000 2500,00 2,600 0,019
4 13.19 Cementni estrih 8,000 2000,00 1,600 0,050
5 |Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 1100,00 0,230 0,043
6 |7.03 Ekstrudirana polistir. pjena (XPS) 10,000 37,50 0,036 2,778
7 ]5.10 Polim. hidro. traka na bazi FPO/TPO 0,150 1600,00 0,260 0,006
8 |7.01 Mineralna vuna (MW) 10,000 200,00 0,037 2,703
9 |5.10 Polim. hidro. traka na bazi FPO/TPO 0,150 1600,00 0,260 0,006
R =0,100
R e = 0,040
Rt=5,765
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K] = 0,17 U=0,17 U nax = 0,25 ZADOVOLJAVA
Plodna masa gradevnog dijela 360,55 [kg/m2] 363’550%11702 I(;’gz/g,m ’ ZADOVOLJAVA
Ispravci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN I1SO 13788)

ELABORAT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE
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Gradevina Fakultet strojarstva i brodogradnje T.D.

Cjelina SJIEVER (Zgrade A, B, CiD) 33/18 F
Ilvana Luci¢a 5, Zagreb

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

) int,set,H,gd = 20,00°C

Sijecanj -1,2 0,81 448 810 1339 1673 14,7 20,0 0,75
Veljaca 2,3 0,74 533 717 1322 1652 14,5 20,0 0,69
OZujak 7,4 0,68 700 510 1261 1576 13,8 20,0 0,51
Travanj 12,7 0,67 983 296 1309 1636 14,4 20,0 0,23
Svibanj 16,8 0,66 1262 130 1405 1756 15,5 20,0 0,00
Lipanj 20,8 0,67 1645 1645 2056 17,9 20,0 0,00
Srpanj 22,1 0,67 1781 1781 2227 19,2 20,0 0,00
Kolovoz 23,4 0,69 1985 1985 2481 21,0 20,0 0,71
Rujan 18,4 0,76 1608 65 1679 2099 18,3 20,0 0,00
Listopad 12,6 0,80 1167 300 1496 1870 16,5 20,0 0,52
Studeni 8,9 0,83 946 450 1440 1801 15,9 20,0 0,63
Prosinac 2,0 0,85 599 729 1401 1752 15,4 20,0 0,75
Povrsinska vlaznost fR i =0,75 < fR g, max = 0,96 ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec ga M a1
Prosinac 0,00011 0,00011
Sijecanj 0,00019 0,00030
Veljaca -0,00026 0,00004
OZujak -0,00115 0,00000
Travanj
Svibanj
Lipanj
Srpanj
Kolovoz
Rujan
Listopad
Studeni
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA
2.A.1.6. Ravni krovovi iznad grijanog prostora 2 - K4
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agilm?] A, Az As A, As As; Ay A
322,34 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U[W/m2K]=0,17<0,25 ZADOVOLIAVA
Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ s < fRsi = 0,75 < 0,96 ZADOVOLIAVA
0,8)
Unutarnja kondenzacija: M 404 = 0,00 ZADOVOLIAVA
Dinamicke karakteristike: 324,55 > 100 kg/m * ZADOVOLIAVA

U=0,17<0,25

PROJEKTANT: Ante Male$, mag.ing.aedif.
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Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 3] AW/mK] | R[m % K/W]
1 ]2.01 Armirani beton 5,000 2500,00 2,600 0,019
2 |3.19 Cementni estrih 8,000 2000,00 1,600 0,050
3 |Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 1100,00 0,230 0,043
4 |7.03 Ekstrudirana polistir. pjena (XPS) 10,000 37,50 0,036 2,778
5 |5.10 Polim. hidro. traka na bazi FPO/TPO 0,150 1600,00 0,260 0,006
6 |7.01 Mineralna vuna (MW) 10,000 200,00 0,037 2,703
7 15.10 Polim. hidro. traka na bazi FPO/TPO 0,150 1600,00 0,260 0,006
R =0,100
R = 0,040
Rt =5,745
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 0,17 U=0,17 €U max = 0,25 ZADOVOLJAVA
> 2
Plo$na masa gradevnog dijela 324,55 [kg/m2] 324,55 > 100 kg/m ZADOVOLIAVA

U=0,17<0,25

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

0 int,set,Hgd = ZO,OODC

Sijecanj -1,2 0,81 448 810 1339 1673 14,7 20,0 0,75
Veljaca 2,3 0,74 533 717 1322 1652 14,5 20,0 0,69
OZujak 7,4 0,68 700 510 1261 1576 13,8 20,0 0,51
Travanj 12,7 0,67 983 296 1309 1636 14,4 20,0 0,23
Svibanj 16,8 0,66 1262 130 1405 1756 15,5 20,0 0,00
Lipanj 20,8 0,67 1645 1645 2056 17,9 20,0 0,00
Srpanj 22,1 0,67 1781 1781 2227 19,2 20,0 0,00
Kolovoz 23,4 0,69 1985 1985 2481 21,0 20,0 0,71
Rujan 18,4 0,76 1608 65 1679 2099 18,3 20,0 0,00
Listopad 12,6 0,80 1167 300 1496 1870 16,5 20,0 0,52
Studeni 8,9 0,83 946 450 1440 1801 15,9 20,0 0,63
Prosinac 2,0 0,85 599 729 1401 1752 15,4 20,0 0,75
Povrsinska vlaznost fR s =0,75 < fR §, max = 0,96 ZADOVOLJAVA

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mijesec ga M a1

Prosinac 0,00011 0,00011
Sijecanj 0,00019 0,00030
Veljaca -0,00026 0,00004
OZujak -0,00115 0,00000
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Travanj
Svibanj
Lipanj
Srpanj
Kolovoz
Rujan
Listopad
Studeni
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA
2.A.2. Vanjski otvori (HRN EN ISO 10077-1:2000)
Koristene kratice:
M.o. — Materijal okvira (D — Drvo, P — PVC, M - Metal, M2 — Metal s prekinutim topl. mostom, B — Beton)
N.p. — Nagib plohe
M.i. — Materijal ispune
Istok
. N.p. Asa | At | A Aw Uw
N M.o. F F Frn |F F g
azv O | oy | Thor | Fov | FEn [Fshob) BL [ Fshel |1 o) im21|tmzt|tm21] " [ wime
POZ1 M2 |90@ | 1,00 1,00/ 1,00 1,00({ 0,50 1,00 0,54/ 0,30] 1,20| 1,50| 1,00 1,00
POZ 2 M2 |90@ | 1,00 1,00/ 1,00 1,00 0,50 1,00 1,12 0,62| 2,50| 3,12| 2,00 1,00
POZ 3 M2 (90®| 1,00 1,00 1,00( 1,00 0,50 1,00| 1,43] 0,79| 3,18| 3,97| 1,00 1,00
POZ 4 M2 (90®| 1,00 1,00 1,00( 1,00 0,50 1,00| 2,39| 1,33] 5,30| 6,63] 3,00 1,00
POZ 10 M2 (90®| 1,00 1,00 1,00 1,00 0,50 1,00| 0,18| 2,52| 0,41| 2,93| 1,00 1,00
POZ 11 M2 (90®| 1,00 1,00 1,00( 1,00 0,50 1,00| 0,43| 0,24| 0,96| 1,20 1,00 1,00
POZ 12 M2 |90@ | 1,00 1,00/ 1,00| 1,00 0,50 1,00 1,25/ 0,70| 2,78| 3,48] 1,00 1,00
POz 15 M2 |90@ | 1,00 1,00/ 1,00| 1,00 0,50 1,00 2,85 1,58| 6,34| 7,92| 2,00 1,00
POZ 16 M2 |90@ | 1,00 1,00/ 1,00| 1,00 0,50 1,00 6,06 3,37| 13,46| 16,83 2,00 1,00
POz 17 M2 |90@ | 1,00 1,00/ 1,00 1,00 0,50 1,00 3,81| 2,12| 8,46| 10,58]| 1,00 1,00
POz 18 M2 |90@ | 1,00 1,00/ 1,00 1,00 0,50 1,00 3,81| 2,12| 8,46| 10,58 1,00 1,00

() Koli¢ina sunéevog zraéenja [MJ/m 2 ]: Sij = 87; Velj =

= 296; Lis = 202; Stu = 97; Pro = 63

136; Ozu = 238; Tra = 319; Svi = 396; Lip = 410; Srp = 435; Kol = 383; Ruj

Zapad

Naziv M.o. N[:’?. Fror | Fov | Frn [Fonoo| 81 | Fng [/:qs; | l: 2 [: 2 r: | " l\/\l/J/:q 2
POZ1_1 m2 [90@| 1,00 1,00[ 1,00] 1,00 032 0,75 031| 030] 1,20] 1,50 2,00 1,00
POZ2_1 m2 [90@| 1,000 1,00[ 1,00] 1,00] 032 0,75| 064| 062] 250 32| 3,00 1,00
POZ3_1 m2 90| 1,00 1,00[ 1,00] 1,00] 032 0,75 082| 0,79| 3,18 3,97 2,00 1,00
POZ 4_1 m2 90| 1,00 1,00[ 1,00[ 1,00[ 032 0,75| 1,36] 1,33] 530 6,63] 500 1,00
POZ 6 m2 [9o@| 1,000 1,00[ 1,00[ 1,00[ 032 0,75| 1,04| 496 406] 902 1,00 1,00
POZ 13 m2 [90@]| 1,000 1,00[ 1,00[ 1,00[ 032 0,75| 0,31] 030] 1,20] 1,50 1,00 1,00
POZ 14 m2 90| 1,00 1,00[ 1,00[ 1,00[ 032 0,75| 1,36| 1,32| 530 6,62 1,00 1,00

(1) Koli¢ina suncevog zraenja [MJ/m 2 ]: Sij = 87; Velj = 136; Ozu = 238; Tra = 319; Svi = 396; Lip = 410; Srp = 435; Kol = 383; Ruj
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202; Stu = 97; Pro = 63

Jug
. N.p. Asa | At | A A Uw
Naziv M.o. F F Fen |F F £ n
o | Fher [ Fov | M [Fshobf 8L ) Fshel ) S 21| tm21]im21 [W/m 2
POZ 5 m2 [9o@ | 1,00] 1,00] 1,00 1,00] 032 0,75| 3,92| 3,86 1545| 19,31] 1,00 1,00

(1) Koli¢ina sunéevog zraéenja [MJ/m 2 ]: Sij = 166; Velj = 227; Ozu = 307; Tra = 309; Svi = 315; Lip = 299; Srp = 324; Kol = 339;
Ruj = 349; Lis = 323; Stu = 180; Pro = 119

Naziv M.i. M.o. Ai[m?] Aglm?] Ay[m2?] n Uw [W/m?
POZ7 M2 1,48 5,92 7,40 3,00 2,00
POz 8 M2 7,40 0,00 7,40 1,00 2,00
POZ9 M2 13,01 0,00 13,01 1,00 2,00
POZ 19 M2 1,56 6,22 7,78 1,00 2,00

2.A.3. Prorac¢un toplinskih mostova (HRN EN ISO 14683)

Ako je potencijalni toplinski most projektiran u skladu s hrvatskom normom koja sadrzi katalog dobrih rieSenja
toplinskih mostova i/ili se radi o izvedbi nove zgrade koja nije okarakterizirana kao "niskoenergetska ili
pasivna", a svi gradevni dijelovi vanjske ovojnice zgrade zadovoljavaju glede najvise dozvoljenih vrijednosti
koeficijenta prolaska topline U W(m 2 K), tada se mozZe umjesto tocnog proracuna ili Tablice 4.2, utjecaj
toplinskih mostova uzeti u obzir pove¢anjem U, svakog gradevnog dijela oploSja grijanog dijela zgrade za UTM
= 0,05 W/(m 2 K).

2.A.4. Koeficijenti transmisijskih gubitaka

Ukupni koeficijenti transmisijskih gubitaka

Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okolisu, H o [W/K] 525,512
Uprosjec€eni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu, H g.avg [W/K] 351,976
Koeficijent transmisijske izmjene topline kroz negrijani prostor, H u [W/K] 0,000
Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi, H A [W/K] 0,000
Ukupni koeficijent transmisijske izmjene topline, H 1+ [W/K] 877,488

2.A.4.1. Gubici topline kroz vanjski omota¢ zgrade

Popis gradevnih dijelova koji ulaze u proracun H o

Naziv gradevnog dijela (U+0,05)-A

G1 17,628
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ST1 10,164
VzZ1 54,568
K3 70,374
K4 72,228

2.A.4.2. Gubici topline kroz vanjske otvore

Definirani otvori na vanjskom omotacu zgrade:

Naziv otvora n Aw Uw Ho

POZ1 1,00 1,50 1,00 1,50
POZ1_1 2,00 1,50 1,00 3,00
POz 2 2,00 3,12 1,00 6,24
POZ 2 1 3,00 3,12 1,00 9,36
POZ 3 1,00 3,97 1,00 3,97
POZ 3 1 2,00 3,97 1,00 7,94
POZ 4 3,00 6,63 1,00 19,89
POZ 4 1 5,00 6,63 1,00 33,15
POz 5 1,00 19,31 1,00 19,31
POZ 6 1,00 9,02 1,00 9,02
POz 7 3,00 7,40 2,00 44,40
POz 8 1,00 7,40 2,00 14,80
POZ 9 1,00 13,01 2,00 26,02
POZ 10 1,00 2,93 1,00 2,93
POZ 11 1,00 1,20 1,00 1,20
POZ 12 1,00 3,48 1,00 3,48
POZ 13 1,00 1,50 1,00 1,50
POZ 14 1,00 6,62 1,00 6,62
POZ 15 2,00 7,92 1,00 15,84
POZ 16 2,00 16,83 1,00 33,66
POZ 17 1,00 10,58 1,00 10,58
POZ 18 1,00 10,58 1,00 10,58
POZ 19 1,00 7,78 2,00 15,56

2.A.4.3 Prorac¢un gradevnih dijelova u kontaktu s tlom (HRN EN ISO 13370)

Koristene kratice:
K.p. — Koeficijent toplinske provodljivosti nesmrznutog tla
R.i. — Odabrana rubna izolacija

2.A.4.3.1. Tabli¢ni pregled definiranih gubitaka kroz tlo

| Gubitak |Tip gradevnog dijela u odnosu na tlo |U [W/m 2| Hg [W/K] |
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| 61 [Podovinatiu | 043 | 35198
Stacionarni koeficijenti transmisijske izmjene prema tlu po mjesecima za proracun grijanja, H gmu [W/K]
Gubitak | Il n \") \" Vi Vil Vil IX X Xl Xil

G1 203,62 | 229,56 | 277,94 | 395,44 | 951,68 |-3221,54|-1124,81| -718,34 | 1944,46 | 395,37

322,67 | 236,91

Stacionarni koeficijenti transmisijske izmjene prema tlu po mjesecima za proracun hladenja, H gm,c [W/K]

Gubitak 1 ] ] v \' VI Vil Vil IX X

Xl Xl

G1 186,07 | 206,25 | 239,86 | 310,40 | 585,65 |2147,69 [-23620,99|-1744,54| 864,20 | 311,25

273,41 | 213,22

2.A.4.3.2. Podovi na tlu

A P B d. R« K.n. AW Ua u d’ R’ R . d.

Gubitak| 2y |y |l | o | 2 frwymifwmi| wim 2 [wim e g | g | | fem)

D W . H.
[m]  [[W/mK]|[W/mK]

G1 637,26 124,60| 10,23| 0,98| 0,08| 2,00 0,00| 0,43] 0,43| 0,00/ 0,00 0,00/ 0,00 (A)

0,00f 0,65 351,98

(1) Pijesak, $ljunak
(A)Knauf Insulation TPS

2.A.4.4. Gubici topline kroz negrijane prostore

U promatranoj zoni ne postoje definirani gubici topline kroz negrijane prostore.

2.A.4.5. Gubici topline kroz susjedne zgrade

U promatranoj zoni nema definiranih gubitaka kroz susjedne zgrade.

2.A.5. Proracun potrebne energije za grijanje i hladenje (prema HRN EN

13790:2008)

Potrebni podaci Oznaka Vrijednost Mjerna jedinica
Oplosje grijanog dijela zgrade A 1885,68 [m?2]
Obujam grijanog dijela zgrade Ve 3122,57 [m3]
Obujam grijanog zraka (Propis o ustedi energije i 3
toplinskoj zagtiti, &l.4, st.11) v 2373,15 [m*°]
Faktor oblika zgrade fo 0,60 [m-]
Plostina korisne povrsine grijanog dijela zgrade Ax 597,69 [m2]
Povvrsma kond|9|op|rar)e (gru_gne i hladene) zone A 637.26 [m2]
raCunate s vanjskim dimenzijama
Ukupna plostina procelja A uk 1248,42 [m2]
Ukupna plostina prozora A wuk 250,16 [m2]
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2.A.5.1. Toplinski gubici

Ukljuc€ivanje grijanja

Temperatura manja od 15 °C

a) Transmisijski gubici

Koeficijent transmisijskih gubitaka HT dobiven prema HRN EN ISO 13790

HTr=HD+Hg,avg+HU+HA

H b - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okoliSu

H g.avg - Uprosjeceni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu

H u - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema negrijanom prostoru
H a - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi

H 1+ - Koeficijent transmisijske izmjene topline 877,488 [W/K]

Dodatni transmisijski gubici kroz granice sa susjednim zonama

Granice sa susjednim zonama nisu definirane.

b) Gubici provjetravanjem

Proracun protoka zraka

Referentna povrsina zone A =597,69[m?2]
Neto volumen zone V=2373,15[m?3]
Broj izmjena zraka pri nametnutoj razlici tlaka od 50 Pa nso=4,00[h"]
Povrsina kanala A duct = 0,00 [m 2]
Povrsina kanala smjestenih unutar zone A indoorduct = 0,00 [m 2 ]
Faktor zasti¢enosti zgrade od vjetra € wind = 0,07 [-]
Faktor zasti¢enosti zgrade od vjetra fwina = 15,00 [-]
Dnevno vrijeme koriStenja zone t kor = 12,00 [h]
Dnevni broj sati rada sustava mehanicke ventilacije t v,mech = 14,00 [h]
Minimalno potrebni volumni protok vanjskog zraka po jedinici povrSine Va=8,04[m3/(hm2)]
Minimalno potreban broj izmjena vanjskog zraka Nreq=2,02[h"]

* Minimalno potrebni volumni protok vanjskog zraka po jedinici povrine je dobiven iz omjera

povrsina po namjenama prostora u objektu

Infiltracija

Faktor korekcije zbog mehanicke ventilacije fvmech = 0,00 [-]
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Broj izmjena zraka uslijed infiltracije - u mjesecu uprosjeéeni [h ]
Mjesec | Il Il \Y/ \Y, VI VIl VI IX X XI Xl
ninf H 0,28 0,28| 0,28 0,28 0,28/ 0,28 0,28/ 0,28 0,28 0,28 0,28 0,28
Ninf C 0,28 0,28| 0,28 0,28 0,28/ 0,28 0,28/ 0,28 0,28 0,28] 0,28 0,28
Prozracivanje
Korekcija izmjena zraka uslijed mehanicke ventilacije AN winmech = 1,64 [h 1]
Korekcija izmjena zraka uslijed infiltracije - u mjesecu uprosjeéeni [h ']
Mjesec | Il Il \Y/ \Y, VI VIl VI IX X XI Xl
An vwin H 1,64 1,64 1,64 1,64 1,64 1,64 1,64 1,64 1,64 1,64 1,64 1,64
An vwin C 1,64 1,64 1,64 1,64 1,64 1,64 1,64 1,64 1,64| 1,64] 1,64 1,64
Potrebna toplinska energija za ventilaciju/klimatizaciju [kWh]
Mjesec | Il Il v \Y VI Vi VI IX X Xl Xl
Q ve,infH | 102,98 92,70 69,95/ 45,001 17,40| -1,58] -10,30] -7,05 20,06 46,59 73,18| 100,85
Q 310,32| 262,58( 178,54 93,32 -2,15| -65,86| -92,87| -83,48| 10,08] 109,28| 205,84 (308,37
Q 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00f{ 0,00{ 0,00 0,00 0,00 0,001 0,00
Quven | 12812,15/9947,85|7703,10|4149,65( 472,67(-2023,38|-3198,31|  -[ 904,41(4831,78|8370,54 | 12685,77
Q ve,infc | 113,82 103,54| 80,79| 55,85| 28,24 9,26/ 0,54 3,80 30,91 57,43 84,02(111,70
Q 346,05| 298,31| 214,27( 129,04 33,58| -30,14| -57,14| -47,75| 45,81| 145,00| 241,57| 344,09
Q 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00f{ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,001 0,00
Q ve,c 14255,84| 11251,8319146,80(5546,77|1916,37| -626,25(-1754,61|  -12301,53|6275,47|9767,67 | 14129,47

¢) Ukupni gubici topline

Nacin grijanja

Ostalo (ru¢ni unos)

0 intsett = 20,00 [°C]

Mjesecni gubici topline [kWh]

Mjesec Toplins_ki gubici ToF_)_Iins_ki gubici | Koef. topl._gubitka Koef. Fppl_. gubitka
hladenja [kWh] grijanja [kWh] za hladenje [W/K] | za grijanje [W/K]

Sijecan; 25369,15 23114,66 1624,37 1635,88
Veljaca 20642,14 18622,41 1608,60 1620,98
Ozujak 17631,43 15414,27 1590,48 1606,05
Travanj 11745,89 9653,26 1583,86 1615,34
Svibanj 6222,11 3998,73 1605,71 1675,21
Lipanj 3914,29 0,00 3182,35 6939,12
Srpanj 36,33 0,00 488,38 1663,22
Kolovoz 727,77 0,00 1397,41 2708,69
Rujan 8004,93 7484,41 1950,52 2809,46
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Listopad 12869,31 10718,23 1633,12 1676,77
Studeni 18681,25 16612,37 1674,40 1709,62
Prosinac 25451,56 23236,47 1660,64 1679,13
Godisnji gubici topline [kWh]
Toplinski gubici hladenja Toplinski gubici grijanja
Godisnje 151296,16 128854,80

2.A.5.2. Toplinski dobici

a) Solarni dobici

Solarni dobici topline se racunaju za definirane otvore i gradevne dijelove u projektu. Otvori su prikazani pod
to€kom 2.A.2. ovoga elaborata. Gradevni dijelovi su prikazani pod to¢kom 2.A.1. ovoga elaborata.

Solarni toplinski dobici [kWh]

Mjesec I Il Il v \Y VI Vil VI IX X Xl Xl

Q sol 1513| 2234| 3805| 4910| 5819| 5999| 6371| 5660| 4455 3373 1670 1094
Q solu,l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Q sol 1513| 2234 3805| 4910| 5819 5999 6371 5660| 4455| 3373 1670| 1094

Dodatni solarni dobici topline

Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!

b) Unutarnji dobici topline

Rezultati proracuna unutarnjih dobitaka topline

Tip proracuna unutarnjih dobitaka

Proracun unutarnjih dobitaka prema tehnickom

Plostina korisne povrSine grijanog dijela zone - A k

597,69 m 2

Specifi¢ni unutarnji dobitak - q spec

6,00 W/m 2

Ukupni unutarnji dobici - Q int

31.414,46 kWh

Mjesecni unutarnji dobici topline

Mj. I Il Il v \Y

VI VI VI IX X Xl Xl

Qint |2.668,08 |2.409,88 |2.668,08 [2.582,01 |2.668,08 [2.582,01 [2.668,08 |[2.668,08 [2.582,01 [2.668,08 |2.582,01 |2.668,08

Dodatni unutarnji dobici topline kroz granice sa susjednim zonama

Granice sa susjednim zonama nisu definirane!
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Dodatni unutarnji dobici topline

Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!

c) Ukupni dobici topline

Ukupni dobici topline
Unutarnji dobici topline Qint =31.414,46 [KWh]
Solarni dobici topline Q sol =46.901,75 [kWh]
Ostali dobici topline Q'=0,00 [MJ]

Mjesecni dobici topline

Mjesec Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh]
Sijecan;j 15051,03 4180,84
Veljaca 16717,03 4643,62
Ozujak 23302,33 6472,87
Travanj 26971,00 7491,94
Svibanj 30552,25 8486,74
Lipanj 30893,00 8581,39
Srpanj 3254172 9039,37
Kolovoz 29979,51 8327,64
Rujan 25333,18 7036,99
Listopad 21746,71 6040,75
Studeni 15307,13 4251,98
Prosinac 13543,46 3762,07
Godisnji dobici topline

Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh]
Godisnje 281938,35 78316,21

2.A.5.3. Proracun potrebne topline za grijanje i hladenje

Izracunata ploSna masa zgrade m' = 466,14 [kg/m 2].
Teska zgrada, plosna masa zidova 550 >= m' > 400 kg/m2; C m = 260000 A ¢ [kJ/K]; C m = 165687600,00

a) Potrebna energija za grijanje

Omijer SATI u tjednu sa definiranom internom temperaturom f w1 nr = 0,42
(Ostalo (ruéni unos))
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Mjesec Q Htr Q H,ve [%R”;t] QHsol | QHint ;I%VTI?:] YH |[NHgn re:H L Hm [(Izvl-\ll::]
MJESECNO
Sijecanj 10.303| 12.812( 23.115 1.513 2.668 4.181 0,180,991 0,81] 31,00 12.772
VeljaCa 8.675 9.948| 18.622 2.234 2.410 4.644 0,2510,981| 0,741 28,00 9.328
Ozujak 7.711 7.703| 15.414 3.805 2.668 6.473 0,42]10,940| 0,561 31,00| 5.896
Travan;j 5.504 4.150 9.653 4.910 2.582 7.492 0,78]0,811| 0,42] 28,00 1.271
Svibanj 3.526 473 3.999 5.819 2.668 8.487 2,120,435 0,42 0,00 0
Lipanj 566| -2.023| -1.457 5.999 2.582 8.581]1.000,00(0,001| 0,42 0,00 0
Srpanj 847| -3.198| -2.351 6.371 2.668 9.03911.000,0010,001]| 0,42 0,00 0
Kolovoz 187| -2.806( -2.620 5.660 2.668 8.32811.000,0010,001| 0,42 0,00 0
Rujan 6.580 904 7.484 4.455 2.582 7.037 0,9410,749( 0,42] 15,00 0
Listopad 5.886 4.832| 10.718 3.373 2.668 6.041 0,56]0,892| 0,421 31,00 2.883
Studeni 8.242 8.371| 16.612 1.670 2.582 4.252 0,260,980 0,731 30,00| 7.804
Prosinac 10.551| 12.686( 23.236 1.094 2.668 3.762 0,16]0,993| 0,83 31,00| 12.839
UKUPNO 52792
b) Potrebna energija za hladenje
Temperatura unutar zgrade tijekom sezone hladenja 0 intsetc = 22,00 [°C]
Omijer DANA u tjednu sa definiranom internom temperaturom f ¢ day = 0,71
Mjesec Qecytr Qce [sv(\:”;t] Qcso | Qeiint [ﬁv?’i’:] Yc Ncis | Oredc [%:’F]d]

MJESECNO
Sije€anj 11.113 | 14.256 | 25.369 1.513| 2.668| 4.181 0,16 | 0,164 0,91 0
Veljaca 9.390 [ 11.252| 20.642 | 2.234 | 2.410| 4.644 0,22 0,222 0,88 0
OZujak 8.485 9.147 | 17.631 3.805( 2.668| 6.473 0,37 0,351 0,81 0
Travanj 6.199 5547 | 11.746 | 4.910| 2.582( 7.492 0,64 | 0,551 0,71 0
Sviban;j 4.306 1.916 6.222 5.819| 2.668| 8.487 1,36 | 0,828 0,71 1.564
Lipanj 3.288 - 626 2662 | 5999 2.582| 8.581 3,22 0,969 0,71 4.418
Srpan;j -1.718 | -1.755| -3.473| 6.371 2.668 | 9.039( 1.000,00 | 1,000 0,71 5.917
Kolovoz -635( -1.363 | -1.998| 5.660| 2.668| 8.328 | 1.000,00| 1,000 0,71 5.020
Rujan 5.703 2.302 8.005( 4.455| 2582| 7.037 0,88 0,678 0,71 471
Listopad 6.594 6.275| 12.869 | 3.373| 2.668| 6.041 0,47 0,434 0,76 0
Studeni 8.914 9.768 | 18.681 1.670| 2.582| 4.252 0,23 0,224 0,88 0
Prosinac 11.322 | 14.129 | 25.452 1.094| 2.668| 3.762 0,15 0,147 0,92 0
UKUPNO 17390

c) Potrebna energija za zagrijavanje vode

Nije napravljen proracun potrebne energije za potro$nju tople vode.
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2.A.5.4. Rezultati prorac¢una

Rezultati prorauna potrebne potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hladenje prema
poglavlju VII. Tehni¢kog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama, za zgradu

grijanu na temperaturu 18°C ili viSu

Oplosje grijanog dijela zgrade

A=1885,68 [m 2]

Obujam grijanog dijela zgrade

Ve=3122,57 [m3]

Faktor oblika zgrade

fo=0,60[m"]

Plostina korisne povrSine grijanog dijela

Ak =597,69 [m2]

Godisnja potrebna toplina za grijanje

Q Hna = 52791,68 [KWh/a]

Godisnja potrebna toplina za grijanje po jedinici plostine korisne
povrsine (za stambene i nestambene zgrade)

Q" Hna = 88,33 (max = 35,48) [kWh/m 2 a]

Godisnja potrebna toplina za grijanje po jedinici obujma grijanog
dijela zgrade (za nestambene zgrade prosjecne visine etaze vece

Q' Hnd = - (max = -) [kWh/m 3 a]

Godisnja potrebna energija za hladenje

Q c.na = 17389,90 [kWh/a]

Ukupna isporu€ena energija

E de1 = 26319,94 [kWh/a]

Godisnja isporu¢ena energija po jedinici plostine korisne povrsine

E" gel = 44,04 [KWh/m 2 a]

Ukupna primarna energija

E prim = 42480,39 [kWh/a]

Ukupna primarna energija po jedinice plostine korisne povrsine

E" pim = 71,07 (max = 90,00) [kWh/m 2 a]

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oplosja
grijanog dijela zgrade

H' tradj = 0,47 (max = 0,55) [W/m 2 K]

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka

H traqj = 877,49 [W/K]

2.A.5.6. Proracun godisSnje emisije CO ;

Rezultati prorac¢una godis$nje emisije CO 2

Energent E del [KWh] Faktor CO 2 [kg/kWh] Godisnja emisija CO :
Elektricna energija 26319,94 0,2348 6179,92
2.A.5.7. GodiSnja primarna energija
Rezultati proracuna godiSnje primarne energije E prim

Energent Svrha / Potrosac E del [KWh] Faktor f E prim [kWh]
Elektricna energija Dizalica topline2 15181,47 1,614 24502,89
Elektricna energija Podsustav razvoda grijanja 5788,45 1,614 9342,56
Elektricna energija Podsustav predaje grijanja 8,61 1,614 13,90
Elektricna energija Rasvjeta 2 5341,41 1,614 8621,04
Ukupno 26.319,94 42.480,39
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TLOCRT PODRUMA - ZGRADA A (M 1:100)

TLOCRT NISKOG PRIZEMLJA - ZGRADE A, Bi D (M1:100)
TLOCRT VISOKOG PRIZEMLJA - ZGRADE A, Bi D (M1:100)
TLOCRT 1. KATA - ZGRADE A, B i D (M1:100)

TLOCRT 2. KATA - ZGRADE A, B i D (M1:100)

TLOCRT 3. KATA - ZGRADE A, B i D (M1:100)

TLOCRT KROVNIH PLOHA - ZGRADE A, Bi D (M 1:100)
TLOCRT PRIZEMLJA - ZGRADA C (M1:100)

TLOCRT KROVNIH PLOHA - ZGRADA C (M1:100)

POPIS SLOJEVA GRADEVINSKIH ELEMENATA
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NAPOMENA: Opis slojeva dan je u popisu

Projektant HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA
slojeva konstrukcija koje je sastavni ro t e r m d Design enigineer / Ante Males
dio ovog projekta . O = O = | Ante Males, //Zy// — mag.ing.aedif.
PROJEKTNI PODACI: TEHNIGKE SAVJETODAVNE USLUGE, VODENJE PROJEKATA |mag.ing.aedif. C// Oviasteni inienjer gradevinarstva D
GRIANI PROSTORE: o PROJEKTIRANJE, NADZOR, ENERGETSKI PREGLEDI, STUDIJE G 5651
ﬁ,ﬁggﬂiﬁ?ﬁgggéﬁ C (ima) 22°C (ljeto) Suradnici u izradi Glavni projektant Investitor / Invester
unutarnja projektna temperatura: <12°C Prepared by Project manager SveudiliSte u Zagrebu
Pero Petricevi¢, mag.ing.aedif. Davor Mileta, dipl.ing.grad. FAKULTET STROJARSTVA |
BRODOGRADNJE
Ivana Luci¢a 5, 10000 Zagreb
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NAPOMENA: Opis slojeva dan je u popisu
slojeva konstrukcija koje je sastavni

dio ovog projekta

PROJEKTNI PODACI:

GRIJANI PROSTORI:

projektna temperatura 20°C (zima) 22°C (ljeto)
NEGRIJANI PROSTORI:

unutarnja projektna temperatura: <12°C

rOterm d.o.o.

TEHNICKE SAVJETODAVNE USLUGE, VOPENJE PROJEKATA
PROJEKTIRANJE, NADZOR, ENERGETSKI PREGLEDI, STUDIJE

Projektant
Design enigineer

Ante Males,
mag.ing.aedif.
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HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA

Ante Males
mag.ing.aedif.

Oviasteni inZenjer gradevinarstva AR

G 5651

Suradnici u izradi
Prepared by

Pero Petricevi¢, mag.ing.aedif.

Glavni projektant
Project manager

Davor Mileta, dipl.ing.grad.

Investitor / Invester
Sveuciliste u Zagrebu

FAKULTET STROJARSTVA |

BRODOGRADNJE

Ivana Lucic¢a 5, 10000 Zagreb

Zaj. oznaka projekta

Razina / vrsta projekta

32/18-SJEVER-GP

PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE
ELABORAT RACIONALNE UPORABE
| TOPLINSKE ZASTITE

Gradevina / Object

FAKULTET STROJARSTVA |

BRODOGRADNJE

CJELINA SJEVER (ZGRADE A, B, C, D)
k.¢. 966/3, 966/4, 966/8, sve k.o. Trnje

Sadrzaj nacrta

ZGRADA A
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NAPOMENA: Opis slojeva dan je u popisu
slojeva konstrukcija koje je sastavni

dio ovog projekta

PROJEKTNI PODACI:

GRIJANI PROSTORI:

projektna temperatura 20°C (zima) 22°C (ljeto)
NEGRIJANI PROSTORI:

unutarnja projektna temperatura: <12°C

rOtel’m d.o.o.

TEHNICKE SAVJETODAVNE USLUGE, VODENJE PROJEKATA
PROJEKTIRANJE, NADZOR, ENERGETSKI PREGLEDI, STUDIJE

Projektant HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA
Design enigineer Ante Maled

Ante Males, ~ _ mag.ing.aedif.

mag.ing.aedif. Oviaiteni inZenjer gradevinarstva DD

G 5651

Suradnici u izradi
Prepared by

Glavni projektant
Project manager

Investitor / Invester
Sveuciliste u Zagrebu

Pero Petricevi¢, mag.ing.aedif. Davor Mileta, dipl.ing.grad. FAKULTET STROJARSTVA |

BRODOGRADNJE

lvana Lugi¢a 5, 10000 Zagreb
Zaj. oznaka projekta  32/18-SJEVER-GP Gradevina / Object

FAKULTET STROJARSTVA |
Razina / vrsta projekta PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE BRODOGRADNJE

ELABORAT RACIONALNE UPORABE
| TOPLINSKE ZASTITE

CJELINA SJEVER (ZGRADE A, B, C, D)
k.C. 966/3, 966/4, 966/8, sve k.o. Trnje

Sadrzaj nacrta

ZGRADA A
TLOCRT IIl. KATA

Oznaka T D. 33/18 F Mijerilo
Item mapa 8
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GRIJANI PROSTORI:

projektna temperatura 20°C (zima) 22°C (ljeto)
NEGRIJANI PROSTORI:

unutarnja projektna temperatura: <12°C
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NAPOMENA: Opis slojeva dan je u popisu Projektant HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA
slojeva konstrukcija koje je sastavni rOt I I I l d o O Design enigineer / Ante Males
dio ovog projekta = .U | Ante Males, ///ly// — mag.ing.aedif.
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Oviasteni inZenjer gradevinarstva ST
G 5651

Suradnici u izradi
Prepared by

Pero Petricevi¢, mag.ing.aedif.

Glavni projektant
Project manager

Davor Mileta, dipl.ing.grad.

Investitor / Invester

Sveuciliste u Zagrebu
FAKULTET STROJARSTVA |
BRODOGRADNJE

Ivana Luci¢a 5, 10000 Zagreb

Zaj. oznaka projekta 32/18-SJEVER-GP

Razina / vrsta projekta PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE
ELABORAT RACIONALNE UPORABE

| TOPLINSKE ZASTITE

Gradevina / Object

FAKULTET STROJARSTVA |
BRODOGRADNJE

CJELINA SJEVER (ZGRADE A, B, C, D)
k.C. 966/3, 966/4, 966/8, sve k.o. Trnje

Sadrzaj nacrta

ZGRADEA,BiD
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Oznaka T.D.33/18 F Mijerilo
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NAPOMENA: Opis slojeva dan je u popisu
slojeva konstrukcija koje je sastavni

dio ovog projekta

PROJEKTNI PODACI:

GRIJANI PROSTORI:

projektna temperatura 20°C (zima) 22°C (ljeto)
NEGRIJANI PROSTORI:

unutarnja projektna temperatura: <12°C
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Suradnici u izradi
Prepared by

Glavni projektant
Project manager

Investitor / Invester
Sveuciliste u Zagrebu

Pero Petricevi¢, mag.ing.aedif. Davor Mileta, dipl.ing.grad. FAKULTET STROJARSTVA |

BRODOGRADNJE

lvana Lugi¢a 5, 10000 Zagreb
Zaj. oznaka projekta  32/18-SJEVER-GP Gradevina / Object
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G1 - Vanjski zid

MKS3 - Strop izmedu grijanih dijelova razlicitih korisnika

K1 - Ravni krov

vapneno - cementna Zbuka 2,00 cm
armirani beton 30,00 cm
cementna Zbuka 2,00 cm
polimer cementno ljepilo 0,80 cm
mineralna vuna 18,00 cm
polimer cementno ljepilo 0,30 cm
tekstilno staklena mreZica

polimer cementno ljepilo 0,20 cm
silikatna dekorativna Zbuka 0,30-0,50 cm
ST1 - Vanjski zid

vapneno - cementna zbuka 2,00 cm
armirani beton 45,00 cm
cementna Zbuka 2,00 cm
polimer cementno ljepilo 0,80 cm
mineralna vuna 18,00 cm
polimer cementno ljepilo 0,30 cm
tekstilno staklena mreZica

polimer cementno Ijepilo 0,20 cm
silikatna dekorativna Zbuka 0,30-0,50 cm
VZ1 - Vanjski zid

vapneno - cementna Zbuka 2,00 cm
puna opeka od gline 25,00 cm
cementna Zbuka 2,00 cm
polimer cementno ljepilo 0,80 cm
mineralna vuna 18,00 cm
polimer cementno ljepilo 0,30 cm
tekstilno staklena mreZica

polimer cementno ljepilo 0,20 cm
silikatna dekorativna Zbuka 0,30-0,50 cm
VZ2 - Vanjski zid

vapneno - cementna Zbuka 2,00 cm
armirani beton 25,00 cm
cementna zbuka 2,00 cm
polimer cementno ljepilo 0,80 cm
mineralna vuna 18,00 cm
polimer cementno ljepilo 0,30 cm
tekstilno staklena mreZica

polimer cementno ljepilo 0,20 cm
silikatna dekorativna Zbuka 0,30-0,50 cm
VZ4 - Zid prema negrijanim prostorima

vapneno - cementna Zbuka 2,00 cm
armirani beton 25,00 cm
cementna Zbuka 2,00 cm
VZ3 -Zid prema tlu

vapneno - cementna zbuka 2,00 cm
armirani beton 25,00 cm
hidroizloacija 1,00 cm

kerami¢ke plogice 1,00 cm
cementni mort 1,00 cm
cementni estrih 5,00 cm
armirani beton 5,00 cm
neprovietravani sloj zraka 30,00 cm
vapneno cementna Zbuka 2,00 cm
PT1 - Pod na tlu

cementni estrih 6,00 cm
armirani beton 10,00 cm
bitumenska ljepenka (traka) 1,00 cm
beton 10,00 cm
kameni naboj 15,00 cm
PT2 - Pod na tlu

cementni estrih 6,00 cm
armirani beton 10,00 cm
bitumenska ljepenka (traka) 1,00 cm
beton 10,00 cm
kameni naboj 15,00 cm
MK4 - Strop iznad negrijanih prostora

keramicke plogice 1,00 cm
cementni mort 2,00 cm
cementni estrih 8,00 cm
armirani beton 5,00 cm
neprovietravani sloj zraka 30,00 cm
vapneno cementna Zbuka 2,00 cm
MK1 - Strop iznad vanjskog prostora

kerami¢ke plogice 1,00 cm
cementni mort 2,00 cm
cementni estrih 8,00 cm
armirani beton 5,00 cm
neprovietravani sloj zraka 30,00 cm
vapneno cementna Zbuka 2,00 cm
polimer cementno Ijepilo 0,80 cm
mineralna vuna 18,00 cm
polimer cementno Ijepilo 0,30 cm
tekstilno staklena mrezica

polimer cementno ljepilo 0,20 cm
silikatna dekorativna Zbuka 0,30-0,50 cm
MK2 - Strop iznad vanjskog prostora

kerami¢ke plogice 1,00 cm
cementni mort 2,00 cm
cementni estrih 8,00 cm
armirani beton 5,00 cm
neprovietravani sloj zraka 30,00 cm
vapneno cementna Zbuka 2,00 cm
polimer cementno Ijepilo 0,80 cm
mineralna vuna 18,00 cm
polimer cementno ljepilo 0,30 cm
tekstilno staklena mrezica

polimer cementno Ijepilo 0,20 cm
silikatna dekorativnha Zbuka 0,30-0,50 cm

hidroizolacijska membrana 0,02 cm
XPS ploce 10,00 cm
bitumenska ljepenka 1,00 cm
cementni estrih 8,00 cm
armirani beton 16,00 cm
K1* - Ravni krov

hidroizolacijska membrana 0,02 cm
mineralna vuna 5,00 cm
hidroizolacijska membrana 0,02 cm
XPS plo¢e 10,00 cm
bitumenska ljepenka 1,00 cm
cementni estrih 8,00 cm
armirani beton 16,00 cm
K2 - Ravni krov

betonske plote 4,00 cm
$ljunak 2,00 cm
cementni estrih 6,00 cm
pe folija 0,02 cm
XPS ploce 10,00 cm
bitumenska ljepenka 1,00 cm
armirani beton 5,00 cm
neprovietravani sloj zraka 30,00 cm
vapneno - cementna Zbuka 2,00 cm
K3 - Ravni krov

hidroizolacijska membrana 0,02 cm
XPS ploge 10,00 cm
bitumenska ljepenka 1,00 cm
cementi estrih 8,00 cm
armirani beton 5,00 cm
neprovietravani sloj zraka 30,00 cm
vapneno - cementna zbuka 2,00 cm
K3 - Ravni krov (ZGRADA C)

hidroizolacijska membrana 0,15 cm
mineralna vuna 10,00 cm
hidroizolacijska membrana 0,02 cm
XPS plo¢e 10,00 cm
bitumenska ljepenka 1,00 cm
cementi estrih 8,00 cm
armirani beton 5,00 cm
neprovietravani sloj zraka 30,00 cm
vapneno - cementna zbuka 2,00 cm
K4 - Ravni krov (ZGRADA C)

hidroizolacijska membrana 0,15 cm
mineralna vuna 10,00 cm
hidroizolacijska membrana 0,02 cm
XPS plo¢e 10,00 cm
bitumenska ljepenka 1,00 cm
cementi estrih 8,00 cm
armirani beton 5,00 cm
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