OSVAJANJE SVEMIRA

Prvi hrvats i satelit zaglibic
“zbog dva™i aku 2
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Hrvatska nema novca za financiranje razvoja = B
svemirske t&mologue,ah ima znanstvenike koy%
rade na takvim projektima. Do kraja 2019. ussvemir

je trebao biti lansiran hrvatski satelit, ali je na

¢ekanju zbog financijskih problema. No kad 2020.
Hrvatska preuzme predsjedanje Vijecem Europe |
vjerojatno bude vodila zavrSne radnje u donosenju
Jedinstvenog europskog svemirskog programa,

svemir ¢e se doimati blize i realnom sektoru
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0§ dva milijuna kuna potrebno je

dabi se potkraj ove godine prvi hr-

vatski satelit vinuo u svemir. Na-

mjerava ga lansirati Adriatic Ae-

rospace Association, koji zastupa

fiziéar Slobodan Danko Bosanac,
znanstvenik s Instituta Rudera Boskoviéa, ali
zasad je sve odgodeno zbog nedostatka novca.
- Predvidjeli smo izradu i testiranje satelita do
pocetka ove godine kako bi mogao biti lansiran
potkraj 2019. Satelit je trebao biti izraden na In-
stitutu Rudera Boskovica, ali je na ¢ekanju zbog
problema s financiranjem, pa trenutacno nismo
sigurni za datum lansiranja — kaze Bosanac.
Osim na razvoju satelita, prof. dr. sc. Bosanac
radi i na osmisljavanju projekata istrazivanja
raketne elektromagnetske propulzije i son-
daznih raketa, u perspektivi lansera malih sate-
lita. Ovo posljednje zahtijeva siru medunarodnu
suradnju i kontaktiranje s grupama u Europskoj
uniji koje na tome rade, za $to prof. dr. sc. Bo-
sanac trazi izvore financiranja. Trenutac¢no pri-
prema prvu konferenciju ‘Adria Space Confe-
rence 2019.’, a poznat je i po inicijativi za osni-
vanje Svemirskog centra u Udbini, koji je prije
nekoliko godina trebala financirati tvrtka Swiss
Space Systems (S3), ali taj je projekt propao zbog
financijskih teskoca.

Milijun i pol eura élanarine

No dok ¢ekamo prvi domadi satelit, Hrvatska
‘putuje’ u svemir na temelju sporazuma o su-
radnji s Europskom svemirskom agencijom
(ESA) koji je prije godinu dana potpisalo Mini-
starstvo znanosti i obrazovanja (MZO). Do
punog clanstva proci ¢e pet godina jer ima ne-
oliko pristupnih faza, a u vezi s time ESA-ini
¢njaci posjetit ¢e Hrvatsku tijekom ozujka
e godine. U MZO-u isticu da ¢e Hrvatska,
ad u prvoj polovini 2020. preuzme
edsjedanje Vijecem Europske
nije, najvjerojatnije voditi zavrsne

europskog svemirskog programa,
a sto se MZO aktivno priprema. Sli-
toga MZO je ve¢ za 2019. osigurao
a eura za projekte koje ¢e hrvatske

a1 za realizaciju projekta prof. Bosanca.

atski znanstvenici i gospodarstvenici imat
e jos vise koristi kad Hrvatska postane ¢lanica
ESA-e. Lijepa Nasa placat ¢e milijun i pol eura
godisnje ¢lanarine, no taj ¢ée se novac vracati
putem prijava na natjecaje projekata iz sektora
svemirske industrije. U Europskoj uniji taj

u
sektor trenutacéno i Hwa.tSki
velik gospodarski EuYOPSkm Y o
potencijal: vise od ciji o

d agen i
230.000 radnih i nc
mjesta, a vrijedi iz- gOSPf’ fas
medu 46 i 54 mili- 1 orbit
jarde eura. Poten- yratane 0
cijal svemirske indu- s\f)eﬂos ’
strije na svjetskoj ra- Hans

zini trenuta¢no vrijedi

350 milijardi dolara, a
procjenjuje se da ¢e 2040.
vrijediti trilijun dolara.

Nejasne snage

Tako Hrvatska nema novca za razvoj svemirske
industrije, ima znanstveni potencijal i znanstve-
nike koji u tome sektoru konkuriraju svjetskima.
Na Fakultetu strojarstva i brodogradnje (FSB) i
Fakultetu elektrotehnike i ra¢unarstva (FER)
Sveucilista u Zagrebu realiziraju se projekti ve-
zani uza svemirsku tehnologiju, a profesore tih
fakulteta pozivaju kao predavace na najbolja
svjetska sveudilista, gdje predstavljaju posti-
gnuca hrvatske znanosti i rade na zajednickim
projektima sa svjetskim stru¢njacima. Neki od
tih profesora ¢lanovi su i Referentne skupine za
svemir koju je osnovalo Ministarstvo znanosti i
obrazovanja. Medu njima je i prof. dr. sc. Stjepan
Bogdan sa Zavoda za automatiku i racunalno
inzenjerstvo FER-a, koji istice da hrvatski znan-
stvenici i tvrtke trenuta¢no sudjeluju u realiza-
ciji niza projekata vezanih uza svemir i sve-
mirske tehnologije, ali sveobuhvatni hrvatski
svemirski program tek treba pripremiti, sto je
primarni zadatak Referentne skupine.

- Unato¢ dugogodi$njem nastojanju da se hr-
vatski dionici aktivnije ukljuce u europski sve-
mirski program, do danas ne postoji sveobu-
hvatna analiza hrvatskih kapaciteta u aerosve-
mirskom sektoru ni dokument koji bi jed-
noznac¢no definirao hrvatski aerosvemirski
program. U vedini slucajeva ukljucivanje hrvat-
skih tvrtki, istrazivackih grupa i drzavnih insti-
tucija svodilo se na pojedinacne napore. Postoje
tvrtke i znanstvene institucije koje su propo-
znate u EU, no projekata je jos relativno malo
u usporedbi s drugim ¢lanicama EU, pa Hrvatska
mora graditi svoju prepoznatljivost u europskim
okvirima - kaze Bogdan.

Vitalni interes

Kad je 2014. poceo proces pristupanja RH ESA-i,
prvi razgovor, u dogovoru s MZO-om, odrzan
je na FSB-u, gdje je prof. dr. sc. Zdravko Terze
predstavnicima ESA-e prikazao dio istrazi-
vackog potencijala RH u podruéju svemira.

- Hrvatska nema novca za pokretanje kapitalnih
projekata u podrudju svemira — $to i ne treba niti
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Ministarstvo znanosti i obrazovanja.
za 2019. osiguralo je pola milijuna

eura za projekte koje ¢e hrvatske
tvrtke i instituti prijaviti na na‘tjeélaj_e
povezane sa svemirskom industrijom

Prof. dr. sc.
Zdravko Terze,
voditelj istrazivacke
grupe na Katedri
za dinamiku
letjelica Fakulteta
strojarstva i
brodogradnje,
predstavnicima
ESA-e prikazao je
dio istrazivackog
potencijala RH u
podrucju svemira

— kako se razvijaju
male mahokrilne
besposadne
letjelice insektnog
tipa, a i zemaljska
stanica za pracenje
i komunikaciju sa
satelitima u LEO
orbitama (LEO: Low
Earth Orbit)

je to na$ drustveni interes — ali treba biti vitalno
zainteresirana za razvoj znanosti (osobito
STEM-a) i pokretanje visokotehnoloskog podu-
zetni$tva, a upravo je podrucje svemirskih teh-
nologija danas jedan od zamasnjaka za njihov ra-
zvoj — kaze prof. Terze. Istrazivacka skupina na
Katedri za dinamiku letjelica FSB-a, ¢iji je vodi-
telj prof. dr. sc. Terze, radi na dva znanstvenoi-
strazivacka projekta u podrucju svemira. Prvi je
razvoj male mahokrilne besposadne letjelice in-
sektnog tipa i predmet je znanstvene suradnje s
elitnim kineskim institutom Harbin Institute of
Technology (HIT) i pekinskim sveucilistem Be-
ijing University of Aeronautics and Astronautics
(BUAA) te sveuciliStima EU TU Delft Politecnico
di Milano i ETH Ziirich u sklopu Horizona (Ob-
zora) 2020, znanstvenog projekta koji je u po-
stupku prijave. Suradnja postoji i s ameri¢kim
sveucilistima, kao $to je University of Wiscon-
sin-Madison, u sklopu razvoja pojedinih dijelova
numerickih algoritama.

- Drugi istrazivacki projekt u podrucju svemira
na kojem radimo jest razvoj zemaljske stanice za
pracenje i komunikaciju sa satelitima u LEO or-
bitama (LEO: Low Earth Orbit). Takve stanice
postoje (najbliza je u Ljubljani) i u tom smislu
njihov razvoj nije znanstvena novost. Medutim,
na Katedri za dinamiku letjelica FSB-a ispitujemo
nove numericke algoritme razvoja dinamike i au-
tomatskog upravljanja mehani¢kim (robotskim)
dijelom pokretne antene takve stanice kojima ¢e
se ostvariti odredene prednosti u odnosu na po-
stojeca rjeSenja. Prvi razvijeni prototip bit ée te-
stiran u suradnji sa zagrebackim FER-om, unutar
njihova znanstvenog projekta FERSAT - napo-
minje prof. Terze, isticu¢i da navedene projekte
financira Hrvatska zaklada za znanost.

Osim toga, na FSB-u se koordiniraju aktivnosti RH
u sklopu dvaju programa EU u podrucju svemira:
Space Surveillance and Tracking (SST) i Govern-
mental Satellite Communications (GOVSATCOM),
aprof. dr. sc. Terze nacionalni je ¢lan odbora uime
RH u oba navedena programa. Unutar programa
SST ¢lan je odbora Europske komisije EC Space

Surveillance and Tracking Committee (SST), ¢lan
je ekspertne grupe EC SST Expert Group, a takoder
je ¢lan ekspertne grupe Europske komisije u sklopu
svemirskog programa GOVSATCOM. Program SST
usmjeren je prema otkrivanju, nadzoru i praéenju
svemirskih ostataka preostalih od zavrsenih misija
i drugog svemirskog otpada te dojavi potencijalnih
opasnosti sudara operativnih satelita s ostacima u
orbitalnim putanjama. Cilj programa GOVSATCOM
jest pak uspostava zatvorene satelitske informa-
cijske mrezZe za civilnu primjenu, a za pravodobne
reakcije u slucajevima nezeljenih dogadaja iza-
zvanih prirodnim uzrocima ili teroristickim aktiv-
nostima. RH je sudjelovao, odnosno sudjeluje, u
pripremi obaju strateskih programa te je hrvatskoj
istrazivackoj i gospodarskoj zajednici omoguéen
pristup njihovim aktivnostima.

Svemirska politika

Veliku ulogu u razvoju svemirske tehnologije
ima i zagrebacki FER, za koji prof. dr. sc. Dub-
ravko Babi¢ sa Zavoda za radiokomunikaciju
istice da je strateska i znanstveno-obrazovna in-
stitucija na nacionalnoj razini, no da to u dugo-
ro¢nom planu ne isklju¢uje mogucnost komer-
cijalizacije preko spin off i startup-tvrtki.

- Pristup ESA-i vjetar je u leda i poticaj za ra-
zvoj Hrvatske u ovom segmetnu visokih tehno-
logija, a FER se aktivnostima u Nacionalnoj re-
ferentnoj skupini za svemir pri Ministarstvu
znanosti i obrazovanja zauzima za uvodenje Hr-
vatske u Europsku svemirsku agenciju i pozici-
oniranje Hrvatske u Europskoj svemirskoj po-
litici — kaze prof. Babié.

FER provodi istrazivacki projekt Hrvatske za-
klade za znanost imena Crosperity, radnoga na-
ziva FERSAT, a rijec je o platformi za satelitsko
mjerenje elektromagnetskih zracenja u sklopu
koje ée se izraditi nanosatelit formata Cube-
Sat-1U. U sklopu tog projekta FER suraduje s
Geofizi¢kim odsjekom Prirodoslovno-matema-
tickog fakulteta u Zagrebu, FSB-om, Institutom
Rudera Boskoviéa te hrvatskim tvrtkama Cro-
atel, GeoLux i Amphinicy. @

Prof. dr. sc.
Stjepan Bogdan
sa zagrebackog
Fakulteta
elektrotehnike i
racunarstva istice
kako postoje
tvrtke i znanstvene
institucije koje su
propoznate u EU,
no broj projekata
u svemirskoj
tehnologiji jo$

je relativno mali

u usporedbi s
drugim ¢lanicama
EU pa Hrvatska
mora graditi svoju
prepoznatljivost

Na razini Europske unije svemirska tehnologija trenutacno ima velik gospodarski potencijal: u toj
industriji otvoreno je vise od 230.000 radnih mjesta, a vrijedi izmedu 46 i 54 milijarde eura. Pravi je
trenutak da se Hrvatska pokusa pozicionirati u europskoj svemirskoj politici
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