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Po{tovani,

U okviru svojih aktivnosti Centar za transfer tehnologije 
i Katedra za za{titu materijala Fakulteta strojarstva i 
brodogradnje Sveu~ili{ta u Zagrebu organiziraju jednodnevni 
seminar o problemima primjene visokolegiranih „nehr|aju}ih“ 
krom-nikl ~elika. Primjena ovih materijala i dalje se {iri u 
gotovo sva industrijska podru~ja, pri ~emu se od ~elika tra`e 
visoka svojstva zavarljivosti, a od konstrukcija izra|enih od 
tih materijala o~ekuje se izrazita korozijska otpornost. Ovi se 
materijali koriste u energetici, prehrambenoj, petrokemijskoj, 
brodogra|evnoj, farmaceutskoj kao i vinarskoj i pivarskoj 
industriji. Koriste se i u izradi postrojenja za pripremu i obradu 
razli~itih vrsta voda.
Seminar obra|uje problematiku odabira nehr|aju}ih ~elika 
te posebno njihovih eksploatacijskih svojstava. Posebno }e 
se prikazati fenomen pasivnosti ovih materijala s naglaskom 
na probleme korozijskih o{te}enja koji mogu u vrlo kratkom 
vremenu dovesti do havarija, nepopravljive {tete, a ujedno i do 
velikih tro{kova popravka ili zamjene. 
Na seminaru sudjeluju gosti predava~i:

Prof. dr. sc. Paul Linhardt s Tehni~kog sveu~ili{ta u Be~u, koji 

je ujedno jedan od vode}ih stru~njaka u svijetu za probleme 

korozije „nehr|aju}ih“ ~elika u vodi, Gustaf Cid iz tvrtke Avesta 

Finishing Metals, stru~njak za tehnologije kemijskog ~i{}enja 

zavarenih spojeva od Cr-Ni ~elika te Siegfried Pießlinger-

Schweiger, direktor tvrtke Poligrat koja se bavi razvojem 

i primjenom tehnologija elektrokemijske obrade povr{ine 

konstrukcija od Cr-Ni ~elika. 

Osim zavarivanja i zavarljivosti Cr-Ni ~elika prikazat }e se i 
{tetno djelovanje povr{inskih oksida nastalih uslijed zavarivanja 
te na~ini obnavljanja korozijske postojanosti mehani~kim, 
kemijskim i elektrokemijskim ~i{}enjem povr{ine. 
U sklopu seminara organizirat }e se stru~na izlo`ba koja prati 
tematiku seminara. 

NAMJENA I CILJ SEMINARA:
Seminar je posebno osmi{ljen za in`enjere i tehni~are koji se 
bave projektiranjem, izradom i odr`avanjem konstrukcija od 
Cr-Ni ~elika. 

Seminar je uklju~en u plan stru~nog usavr{avanja 

Razreda in`enjera strojarstva Hrvatske komore 

arhitekata i in`enjera u graditeljstvu – osam 

bodova.

VODITELJI SEMINARA:
Prof. dr. sc. Ivan Juraga 
Vinko [imunovi}, dipl. ing.

3M, Ljubljana
ACRONI, Jesenice
ARTING, Zagreb
CROMATEC, Zagreb
ELEKTRODA ZAGREB, Zagreb
ELIMP, Zagreb
HEN-MAR, Zagreb
INOX CENTAR, Sesvete
LETINA, ^akovec

PA-EL, Veliko Trgovi{}e
PECON, Zagreb
PUNKT-PROM, Zagreb
ROSING, Zagreb
SERVUS, ^akovec
SIGMAT, Slavonski Brod
STROJOPROMET, Zagreb
TERMOCLEAN, Zagreb
ZIT International, Zagreb

MATERIJALI KOJE ]E SUDIONICI DOBITI:

Pisane podloge:
NEHR\AJU]I ^ELICI
PROBLEMI U PRIMJENI

Knjige:
OUTOKUMPU STAINLESS
CORROSION HANDBOOK
Priru~nik,
Outokumpu Stainless Steel,
191 str., 2005.

WELDING OF STAINLESS STEELS
AND OTHER JOINING METHODS
Designers’ Handbook Series No 9 002
NiDi - Nickel Development Institute
47 str., 1997.

HIGH-PERFOMANCE
STAINLESS STEELS
Reference book, Series No 11 021
NiDi - Nickel Development Institute
96 str., 2002.

Sre}ko Brki}:
NEHR\AJU]I ^ELICI U
FARMACEUTSKOJ, PREHRAMBENOJ
I KEMIJSKOJ INDUSTRIJI
Priru~nik, Hrvatsko dru{tvo za
materijale i tribologiju, 135 str., 2007.

IZLO@BA

Tijekom seminara organizirat }e se izlo`ba opreme i ure|aja 
te alata, dodatnih i potro{nih materijala koji se koriste u 
izradi i odr`avanju konstrukcija i dijelova od Cr-Ni ~elika.
Prikazat }e se oprema za zavarivanje i rezanje te ~i{}enje 
zavarenih spojeva od Cr-Ni ~elika.

Predstavit }e se tvrtke:

WODRING, Budimpe{ta; POLIGRAT, München



MJESTO ODR@AVANJA

B dvorana Ju`ne zgrade, 
Fakulteta strojarstva i brodogradnje, I. Lu~i}a 5, Zagreb

VRIJEME ODR@AVANJA

Srijeda, 27. velja~e 2008., 900 – 1730 sati. 

KOTIZACIJA

Kotizacija za sudjelovanje na seminaru iznosi
1.500,00 HRK + PDV

a upla}uje se na `iro ra~un CTT-a (MB 1219073):
Zagreba~ka banka, broj: 2360000-1101430801
Svrha doznake: NEHR\AJU]I ^ELICI, poziv na broj: 0801
Uplate kotizacije izvan Republike Hrvatske:
Zagreba~ka banka, Savska cesta 66, Zagreb
Account number: 2100036681
SWIFT: ZABAHR2X
IBAN: HR7623600001101430801

Prijavu i kopiju uplate kotizacije poslati po{tom, faxom ili e-mailom 
najkasnije do 20. 02. 2008. na:  
CTT – CENTAR ZA TRANSFER TEHNOLOGIJE d.o.o.
I. Lu~i}a 5, 10000 Zagreb, Fax.: (01) 6118 710.
ines.kehler@fsb.hr 

Za sve dodatne informacije slobodno se obratite: 
Ines Kehler (01) 6168567 ines.kehler@fsb.hr 
Anita Pavi~i} (01) 6168497 anita.pavicic@fsb.hr
Vinko [imunovi} (01) 6168343 vinko.simunovic@fsb.hr

900 – 910  REGISTRACIJA SUDIONIKA

910 – 930  Prof.dr.sc. Izvor Grubi{i} 
 Dekan Fakulteta strojarstva i brodogradnje
 Sveu~ili{ta u Zagrebu

Pozdravna rije~ uz izlaganje:
OSVRT NA PRIMJENU Cr-Ni ^ELIKA 

U MALOJ BRODOGRADNJI

930 – 1015  Prof.dr.sc. Ivan Juraga
 Voditelj Katedre za za{titu materijala

ZAVARIVANJE VISOKOLEGIRANIH
KOROZIJSKI POSTOJANIH Cr-Ni ^ELIKA

Razvoj, trendovi razvoja te podjela svojstava Cr-Ni ~elika. Uvid u 
zavarljivost, postupke zavarivanja i za{titne plinove koji se primjenjuju 
pri zavarivanju i rezanju Cr-Ni ~elika.

1015 – 1110  Prof.dr.sc. Ivan Esih, doc.dr.sc. Vesna Alar
 Hrvatsko dru{tvo za za{titu materijala
 Katedra za za{titu materijala, FSB

KOROZIJA VISOKOLEGIRANIH Cr-Ni ^ELIKA

Prof.dr.sc. I. Esih (30 min): Pasivnost Cr-Ni ~elika, teorije 
pasivnosti. 
Doc.dr.sc. V. Alar (25 min): Problemi o{te}ivanja i obnavljanja 
pasivnog filma. Op}a korozija, rupi~asta, interkristalna i napetosna 
korozija te korozija u procijepu. Specifi~nosti navedenih lokalnih 
korozijskih pojava i mogu}nosti izbjegavanja. 

1110 – 1150  STANKA ZA KAVU I RAZGLEDAVANJE IZLO@BE

1150 – 1245  Prof.dr.sc. Paul Linhardt
 Voditelj Instituta za ispitivanje i istra`ivanje 
 tehnologije materijala Tehni~kog sveu~ili{ta u Be~u

MIKROBIOLO[KI POTICANA KOROZIJA 
NEHR\AJU]IH ^ELIKA

U SISTEMIMA S PRIRODNOM VODOM

Poznati su slu~ajevi korozijskih o{te}enja nehr|aju}ih ~elika i pri 
ni`im udjelima klorida od onih koji se smatraju kriti~nima za pojavu 
korozije. Naj~e{}e, to je popra}eno nenormalno visokim slobodnim 
korozijskim potencijalom ~elika, efektom koji se ~esto naziva 
ennoblement (oplemenjivanje) i za kojeg je utvr|eno da je mikrobnog 
podrijetla. U posljednjem desetlje}u razja{njen je mehanizam 
povezan s biomineralizacijom manganovog dioksida i uveden je 
pojam Microbially Influenced Corrosion by “Manganese Oxidizing 
Microorganisms” (MIC by MOMOs). Prakti~ni primjeri o{te}enja. 

1245 – 1315  Vinko [imunovi}, dipl.ing. 
 Katedra za za{titu materijala, FSB
 Ines Kehler, dipl.ing., CTT, Zagreb

Cr-Ni ^ELICI I UTJECAJ ZAVARIVANJA I NAKNADNE OBRADE 
POVR[INE NA POJAVU KOROZIJE - LABORATORIJSKA 

ISPITIVANJA I PRIMJERI IZ PRAKSE

1315 – 1430  RU^AK I RAZGLEDAVANJE IZLO@BE

1430 – 1515  Gustaf Cid, Development engineer
 Avesta Finishing Chemicals, Malmö, [vedska

KEMIJSKA OBRADA I ^I[]ENJE POVR[INE Cr-Ni ^ELIKA
S POSEBNIM OSVRTOM NA ZAVARENE SPOJEVE

Uklanjanje pobojenosti u podru~ju zavarenih spojeva nakon 
zavarivanja, uklanjanje mrlja, korozijskih o{te}enja i drugih 
nehomogenosti na povr{ini. Osvrt na probleme korozije u morskoj 
atmosferi. Prikazat }e se:
Molydrop® - metoda provjere sadr`aja molibdena u Cr-Ni-Mo
 ~elicima, Avesta Welding AB
BlueOne® -  pasta za ~i{}enje povr{ine niskog stupnja {tetnih
 isparavanja 

1515 – 1545  Siegfried Pießlinger-Schweiger, direktor
 Poligrat GmbH, München

POBOLJ[AVANJE SVOJSTAVA POVR[INE Cr-Ni ^ELIKA
PRIMJENOM TEHNOLOGIJE ELEKTROPOLIRANJA

Prikazat }e se postupak elektropoliranja povr{ine Cr-Ni ~elika kojim se 
zna~ajno pobolj{avaju ne samo dekorativna svojstva ve} i otpornost 
na koroziju, pona{anje pri ~i{}enju, pasivnost, biokompatibilnost, 
refleksija te `ivotni vijek konstrukcija. 

1545 – 1600  STANKA ZA ODMOR

1600 – 1645  Niko Rehori~, dipl.ing., 3M, Ljubljana

MEHANI^KA OBRADA POVR[INE
ZAVARENIH SPOJEVA Cr-Ni ^ELIKA

Mehani~ko ~i{}enje povr{inskih korozijskih o{te}enja i obojenosti 
zavara, uklanjanje korozijskih produkata, ujedna~avanje povr{ine te 
uklanjanje povr{inskih o{te}enja, ogrebotina, zajeda, srhova i o{trih 
rubova. Nove vrste brusnih traka i diskova te 3M zra~na oprema za 
ru~nu obradu ravnih povr{ina. 

1645 – 1710  Sre}ko Brki}, dipl.ing., 
 Tehnolog za obradu farmaceutskih voda, PLIVA 

ISKUSTVA U IZBORU, PRIMJENI I ODR@AVANJU
Cr-Ni ^ELIKA U FARMACEUTSKOJ INDUSTRIJI

Neprimjeren odabir materijala, njegova obrada kao i odr`avanje u 
eksploataciji imaju bitan utjecaj na trajnost samog materijala, ali 
i kvalitetu zavr{nog proizvoda. Primjerenim odr`avanjem kontaktnih 
povr{ina produ`it }e se `ivotni vijek nehr|aju}im ~elicima te pritom 
smanjiti tro{kovi.

1710 – 1730  OKRUGLI STOL

DISKUSIJA

Sudionici seminara mogu se obratiti predava~ima, stru~njacima za 
navedena podru~ja s pitanjima i konkretnim problemima iz prakse. 
Tako|er se preporu~a donijeti uzorke, skice i fotografije. Pitanja se 
unaprijed mogu uputiti na e-mail: vinko.simunovic@fsb.hr

1730  DODJELA POTVRDA O SUDJELOVANJU

PRIJAVA ZA SEMINAR
NEHR\AJU]I ^ELICI - PROBLEMI U PRIMJENI

Ime i prezime sudionika:

1.

2.

3.

e-mail:

Tvrtka:
MB:

Tel/Fax:

Adresa:

Naziv:

Potpis ovla{tene osobe:


