Skladistenje

Oblikovanje skladista

- oblikovanje skladiSne zone: primjena
metoda odlaganja

Metode odlaganja

Metode odlaganja (eng. storage methods,
assignment methods/rules)

Metode odlaganja (postupci odlaganja/skladistenja)
predstavljaju nacine (pravila) na temelju kojih se
materijalu dodjeljuju skladiSne lokacije.

Nacin dodijeljivanja skladisnih lokacija pojedinim
artiklima temelji se u praksi na razlicitim pravilima, npr.:

- prema vrsti robe

- prema dobavljacu

- prema tezini robe

- prema volumenu robe

- prema protoku/intenzitetu (nivo aktivnosti)
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Metode odlaganja

|
Tri osnovna postupka skladistenja:

a) slucajni (nasumicni, slobodni) raspored
odlaganja
(eng. random storage)

b) dodijeljeni (unaprijed odredeni) raspored
odlaganja
(eng. dedicated storage)

c) odlaganje po zonama/klasama
(eng. class-based storage)

Metode odlaganja

Slucajni raspored odlaganja

U slucajnom rasporedu odlaganja nema dodjeljivanja mjesta
skladistenja niti jednom artiklu unaprijed. Materijal se skladisti

na bilo koju slobodnu lokaciju.

Odabir slobodne lokacije na dva nacina:

- metoda potpuno slucajne lokacije
(eng. pure randomized assignment - PRA)

- metoda najblize slobodne lokacije

(eng. closest open location - COL)

Najcesce se materijali odlazu na najpogodniju lokaciju i

izuzimaju po principu FIFO. To omogucuje rotaciju zaliha. Uz
visoki protok i iskoriStenje kapaciteta skladista, rezultat je vrlo

slican potpuno slucajnoj metodi skladistenja.

4.6.2013.



Metode odlaganja

Dodijeljeni raspored odlaganja

Kod dodijeljenog rasporeda odlaganja svaki artikal ima
unaprijed dodijeljeni odredeni broj mjesta odlaganja, s obzirom
na odabrano pravilo ili vise njih.

S ciljem minimizacije transportnih puteva (vremena aktivnosti
uskladistenja i iskladiStenja) koristi se pravilo dodijeljivanja
mjesta odlaganja prema nivou aktivnosti (popularnost, eng.
popularity, ucestalost, intenzitet).

Nivo aktivnosti se odreduje s obzirom na broj odlaganja i
izuzimanja, a ne prema ukupnoj koli¢ini (u paletnim skladistima
s paletnim komisioniranjem nivo aktivnosti = protok).

Jedinica skladistenja odlaze se na najblize mjesto odlaganja
koje je unaprijed dodijeljeno tom tipu proizvoda, a izuzimanje
je na principu FIFO.

-

Metode odlaganja

Dodijeljeni raspored odlaganja

Dodijeljeno odlaganje prema protoku/intenzitetu rangira artikle
prema nivou aktivnosti (intenzitet skladistenja i izuzimanja), te
se “brzim” artiklima (najpopularnijim) dodjeljuju lokacije koje
su blize ulazu/izlazu. Takva metoda u literaturi se naziva

eng. full-turnover assignment/storage
(metoda dodjeljivanja lokacija prema obrtaju)

Rangiranje se vrlo Cesto radi prema COI vrijednosti (indeks
odnosa potrebnog skladiSnog prostora i intenziteta), te se
artiklima s manjom vrijednosS¢u dodijeljuju lokacije blize
ulazu/izlazu. Ta metoda u literaturi se naziva

eng. cube per order index (COI) storage
(metoda dodjeljivanja lokacije prema COI)
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Metode odlaganja

Prednosti i nedostaci dodijeljenog rasporeda
odlaganja

Unatoc ve¢em protoku (minimizaciji puta/vremena
kretanja) transportnih sredstava primjenom dodijeljenog

rasporeda odlaganja, ono se u praksi ne koristi toliko
Cesto.

Zasto ?

- poznavanje metode/modela ?

- potrebne infomacije za odredivanje nivoa aktivnosti i
potrebnih mjesta odlaganja

- zahtijeva odgovarajuce upravljanje

- nakon promijenjenih uvjeta nuzno je napraviti relokacije

- postojanjem mnogo artikala povecava se ukupni potrebni
kapacitet skladista

Metode odlaganja

Prednosti i nedostaci dodijeljenog rasporeda
odlaganja

- povecan potrebni kapacitet skladista - zasto?

Za svaki artiakl treba
rezervirati broj lokacija

koje odgovaraju

maksimalnoj kolicini

zaliha tog artikla.
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Metode odlaganja
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Potreban broj skladisnih lokacija

n - broj proizvoda
I(t) j=1,...,n - nivo zaliha proizvoda j u vremenu t

my - broj potrebnih skladisnih lokacija s dodijeljenim rasporedom
odlaganja
n

my = Zm;’.lx 1i(1).

j=1

m, — broj potrebnih skladisnih lokacija sa slu¢ajnim rasporednom
odlaganja

n
m; = max Z I;(t) < my.
t
—

Metode odlaganja

PRODUCTS

Primjer

Period 1 2 3 4 5 6 Aggregate
1 24 12 2 12 11 12 73
2 22 9 8 8 10 9 66
3 20 6 6 i 9 6 51
4 18 3 i 24 8 3 60
5 16 36 2 20 7 24 105
6 14 33 8 16 6 21 98
74 12 30 6 12 5 18 83
8 10 27 i 8 i 15 68
9 8 24 2 i 3 12 53
10 6 21 8 24 2 9 70
11 4 18 6 20 1 (5} 55
12 2 15 i 16 24 > 64
13 24 12 2 12 23 24 97
14 22 9 8 8 22 21 90
15 20 6 6 { 21 13 75
16 13 3 4 24 20 15 84
17 16 36 2 20 19 12 105
18 14 33 8 16 13 9 98
19 12 30 6 12 17 6 83
20 10 27 4 8 16 3 68
21 8 24 2 i 15 24 77
22 6 21 8 24 14 21 94
23 i 18 6 20 13 18 79
24 2 15 i 16 12 15 64

Maximum of aggregate inventory level = 105 pallet loads

Sum of individual maximum inventory levels = 140

Average inventory level = 775

Minimum of aggregate inventory level 51
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Metode odlaganja
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Dodijeljeni raspored odlaganja
- najpopularniji artikli blize ulaz/izlazu

Kako? Optimalno?

MODEL OPTIMALNE LOKACIJE

- rangirati proizvode
- odredivanje udaljenosti do svake lokacije
- dodjeljivanje lokacija artiklima

Metode odlaganja

Optimalno - “dijagonalni tip odlaganja”

| INNNEEEEN

a) dijagonalni tip
dodijeljenog odlaganja
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Metode odlaganja

Odlaganje po zonama

Koristenje prednosti i slu¢ajnog rasporeda odlaganja i
dodijeljenog rasporeda odlaganja.

Proizvodi se rangiraju na temelju nivoa aktivnosti
(protok, COI) i podjele u grupe (3 ili vise).

Svakoj grupi unaprijed se dodjeljuje zona odlaganja.
Proizvodi odredene grupe skladiste se u dodijeljenoj zoni
po slu¢ajnom rasporedu odlaganja.

Takva metoda objedinjuje prednosti unaprijed
dodijeljenog rasporeda odlaganja s obzirom na
minimizaciju vremena kretanja, te prednosti slu¢ajnog
rasporeda odlaganja sto se tice potrebnog broja mjesta
odlaganija.

Hausman et al. (1976): Full-turnover (shared) > Class-based storage
Yu & De koster (2009): Full-turnover (fixed) < Class-based storage

Metode odlaganja

Odlaganje po zonama
- oblik zona

Optimalno - minimizacija puta

[HENEENREENNEEE]
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Metode odlaganja

Odlaganje po zonama - oblik zona

it
%

Prakticno

Dijagonalno pravokutno

Il zonaA
(visoki protok)
I zonaB
(sredniji protok)
zona C
(mali protok)

QOdlaganje po prolazima Odlaganje uzduz prednjeg prolaza

Metode odlaganja

Ostali principi dodjeljivanja mjesta odlaganja

Sliénost. Drugi princip odnosi se na slicnost proizvoda u skladistu.
Proizvodi koji se primaju i izdaju zajedno trebaju biti zajedno i
uskladisteni. Cak ako se proizvodi i ne primaju zajedno,
pametno ih je odlagati zajedno ako ¢e se zajedno izdavati. Na

taj nacin moze se minimalizirati prijedeni put pri komisioniranju.

- korelacijsko odlaganje (eng. correlated assignment)
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Metode odlaganja

Ostali principi dodjeljivanja mjesta odlaganja

Velicina. Uskladistenje malih dijelova u prostoru oblikovanom za
skladistenje velikih dijelova uzrokuje gubitak prostora. Isto
tako dolazi do problema kada se zbog sli¢nosti i popularnosti
treba smjestiti neki veliki predmet na mjesto predvideno za
mali, pa to nije moguce. Da se izbjegnu ti problemi, treba
omoguditi varijaciju lokacija uskladistenja po velicini.

Opcenito, teski, glomazni, predmeti s kojima se tesko rukuje,
trebaju biti uskladisteni blize mjestu koristenja. Medutim,
dodjela mjesta treba biti bazirana na lako¢i rukovanja i
popularnosti predmeta. Ako su dva predmeta jednake
popularnosti, veli¢ine, onaj sa sloZenijim rukovanjem treba biti
uskladisten blize mjestu koristenja. Ako je jedan predmet
popularniji od drugog, ali i laksi za rukovanje, tada treba
odluditi izmedu relativne popularnosti i lako¢e rukovanja.

Tezi predmeti trebaju biti uskladisteni u podruc¢ju sa manjom
visinom uskladistenja, i obrnuto.

Metode odlaganja

Ostali principi dodjeljivanja mjesta odlaganja

Karakteristike. Karakteristike materijala koji treba uskladistiti
Cesto zahtijevaju da se isti uskladiste i njima rukuje suprotno
od metoda indiciranih popularnoscu, slicnoscu i veli¢inom.

- artikli s posebnim uvjetima cuvanja

- opasni materijali

- materijali neregularnih dimenzija, lomljivi
- vrijedni materijali (sigurnost)

- kompatibilnost skladistenja




