Radiografsko ispitivanje (RT)

uvodno

& metoda prolaskom zraéenja (“prozraéivanjem”),
& ionizirajuca zracenja ...
& GestiCna i elektromagnetski valovi ....

%, X iy zrake (zracenja) ... .
THE PEMETRATING POWER oo T T

OF RADIATION.
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& ... izvori zradenja

& film za industrijsku
radiografiju

Garma




Radiografsko ispitivanje (RT)

X 17 zrake - elektromagnetski valovi, 1onizirajuca zraCenja....

X - zrake vidljive radio valovi

kozmicke zrake Y - zrake ultraljubiaste  infracrvene
zrake zrake




Radiografsko ispitivanje (RT) - primjena
JOEE DI




Radiografsko ispitivanje (RT) - princip metode




Radiografsko ispitivanje (RT)

znacajke

& izvori zradenja

& potrebna je zastita od ionizirajuéih zraGenja,

& izotop - vrijeme poluraspada - nabava novog izvora
& uvijetno - vremenski odmak do rezultata ispitivanja,
& postoji (trajni) zapis kao rezultat ispitivanja (radiogram)

& topografska pripadnost — traceability — dodatne oznake na
radiogramu




Radiografsko ispitivanje (RT)

Pomocu rendgen uredaja (X-zrake)
- rendgenografija 1 radioskopija (real-time radiography)




Radiografsko ispitivanje (RT) - gamagrafija

Radioaktivni 1zotopi koji se koriste kao 1zvori 1onizirajuceg
zracenja: kobalt (Co 60), iridyy (Ir 192), u zadnje vrijeme 1
selen (Se 75).

v-zrake 1imaju vecu prodornost od X-zraka te se u pravilu
primjenjuju za prozra¢ivanje vecih debljina objekata (prema
EN normama npr. za Celike preko 20 mm).




Radiografsko ispitivanje (RT) - radioizotopi

iCharacteristic
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1 Symbol

1 Isotope

iChemical form

iHalf life

iDensity (g/cm”™3)

iNumber of gamma quanta

- spectra lines

1Gamma quanta energies of
spectra lines (MeV)

Half Value Layer (mm)
Lead
Concrete
Equivalent kV in
X-ray tubes
(effective voltage)

ISOTOPE DATA

Cobalt

*kxkkk*Xx

Co
60
Co

8.9

** ELEMENT **
Caesium Iridium

*khkkhkkhkkikkXx *khkkhkkhkkhkkikXx

Cs g

137 192

CsCl Ir

30.1 yrs 74_.3 days
3.5 22.4

1 16

Thul 1um

R R

Tm

170

Tm2 03
129 days
4




(RT) — Rendgen uredaji — energije zracenja

A

|

= povecanje napona cljevi

= povecanje struje cijevi (Zarne niti)




Radiografsko ispitivanje (RT) - oprema

RABIUABTWE MATEMAL

S?EC'AL FORM: N 0.5.; UN 2874

USA ’9033/ B(Ul TYPEB

U‘HON RADIOAGTIVE %H IéLQINu

DE.PLLTED URANIUM 3" Lg«qs SKG-
24 KG




Radiografsko ispitivanje (RT) - radiogrami




Radiografsko ispitivanje (RT) - radiogrami




Radiografsko ispitivanje (RT) - parametri

& X-zrake daju kvalitetnije radiograme od y-zraka
“prodornost™

& prema zahtjevima EN normi RT se primjenjuje za
debljine Celika do = 40mm.

& energija zraenja keV — kV
(napon na cijevi rendgen uredaja 100 — 400 kV)

% kod rendgen uredaja - struja 3 — 5 mA ...
% udaljenost

O velidina izvora — veli¢ina fokusa




Radiografsko ispitivanje (RT)

oStrina - definition




Radiografsko ispitivanje (RT)

kontrast - contrast

HAadiegraph







Radiografsko ispitivanje (RT) — (ne)ostrina

geometrijska
neoStrina

FILM PLANE :

Ug




Radiografsko ispitivanje (RT) - radiogrami

Naljepljivanje — cold lap
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Poroznosti - porosity




Radiografsko ispitivanje (RT) - radiogrami

Gnijezda pora — cluster porosity




Radiografsko ispitivanje (RT) - radiogrami

Ukljucci troske - slag inclusions




Radiografsko ispitivanje (RT) - radiogrami

Nedovoljna penetracija meterijala
Incomplete penetration, IP; lack of penetration, LOP

Inadequate or Lack of Penetration




Radiografsko ispitivanje (RT) - radiogrami

Nepotpuno protaljivanje - incomplete fusion




Radiografsko ispitivanje (RT) - radiogrami

Uvlacenje - internal concavity, suck back

Suck back




Radiografsko ispitivanje (RT) - radiogrami

Ukljucine volframa - tungsten inclusions






