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SFJE STVARNOST. UVELIKE CE
PROMUENITINASU CIVILIZACIIU
1 ZIVOT NAM UCINITIBOLIM

Robot Ronna, 1z

Bojan Jerbié, profesor s Fakulteta

strojarstva i brodogradnje i jedan od
tvoraca robota koji u KB-u Dubrava
godinama pomaZe neurokirurzima

mozak, operirat ¢e i
kraljeznicu, a biopsije
raditi bez lije¢nika
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Kinezi rade pritiske da se proizvodnja Ronne,
koja kirurski postupak skracuje za pola,
prebaci u Kinu koja ima 27 tisuca bolnica

BORIS SCITAR

Profesora s Fakulteta strojar-
stva i brodogradnje (FSB) Bojana
Jerbi¢a moZete slusati danima
dok govori o robotici i onomu $to
¢e donijeti u buducnosti. On je i
znanstvenik koji s dr. sc. Darkom
Chudyjem iz Klini¢ke bolnice Du-
brava deset godina stvara Ronnu,
robot koji na svakodnevno poma-
Ze u operacijama neurokirurzima
u KB-u Dubrava. Za mjesec dana
obavit ¢e i prvu invazivnu opera-
ciju u kojoj ¢e sudjelovati i druga
ruka robota, dok se iduce godine
ocekuje da Ronna jednostavne
operacije, poput biopsije, izvodi
samostalno, bez lije¢nika.

Dosadaje Ronnaoperirala isklju-
¢ivo mozak, §to jeiduce?

Uskoro, vijerojatno krajem go-
dine, kreéu i operacije kraljeZnice
§to je za Ronnu jednostavnije od
kranijalnih zahvata. Prema planui
u dogovorus Ministarstvom zdrav-
stva, pripremamo jednu Ronnuijza
Rebroito ¢e za primjenu robotske
kirurgije biti iznimno vazno. Na-
dam se da ne¢emo propustiti prili-
ku da Hrvatska postane tehnologki
brend u medicinskoj robotici,

MozZe liRonna postati nad izvozni
proizvod?

Kada dobije CE markicu, $to je
iduéi korak, projekt postaje proi-
zvod, a veé sad za njega postoji
ogroman interes u inozemstvu.
Imamo korespondenciju s najve-
¢im kineskim proizvoda¢ima me-
dicinske tehnike i distributerima
medicinske opreme koji kontinui-

rano traze nacin kako organizirati

proizvodnju Ronne u Kini. Tu se
na nas rade pritisci jer na$ sustav
ne omoguéava samo unapredenje
kirur§kog postupka nego i skra-
éenje. Kada znate da Kina ima 27
tisuéabolnicail,4 milijardu ljudi,a
da neurokirurski operativni postu-
pak Ronna skracuje na pola, tada
je jasno koliki su samo ekonomski
uéinci.

UvaSemlaboratorijusvisumladi,
za3to bi ostali ovdje?

Nama dolaze istraZivati koji su
dali otkaze na poslovima dvostru-
ko vie plaéenima nego 3to ih mi
moZemo platiti. Jer ovdje dolaze u
dodirs najmodemijim tehnologija-
maiznanjima. I svi su spremnina
izniman entuzijazam. Imaju ogra-
nifene ugovore i nakon toga su na
cesti. Ali s iznimnim znanjem. No
naglasio bih da entuzijazam ima
granice i drutvo se ne moze ra-
zvijati naentuzijazmu pojedinaca.
RjeSenja moraju postati sustavna,
arazvoj ljudskih potencijala jedan
je od najvaznijih.

Raditeinanacionalnoj platformi
zarazvojhrvatskoggospodarstva
uokviru industrije 4.0. $to se do-
gada po tom pitanju?

Uglavnom se govorio digitalnoj
transformaciji, medutim ova teh-
noloska je revolucija interdisci-
plgnama. slojevita, kompleksna, a
mikao dasmo indiferentni prema
tome, aimamo priliku. Kad jerevo-
lucija, onda vam &esto povijest nije
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a. Vidite slu¢aj Mate Rimca.
BUW-U ili Audiju nije prednost §to
zadnjih 50 ili 100 godina proi-
odili klasi¢ne automobile. Kad
imate niove paradigme, sve potinje
od nule i tu Hrvatska ima Sansu.
cemamo industrijsku tradiciju,
jeznamo proizvoditi automobile,
glisad suautomobili jonako nesto
drugo. Tosu mobiteli na kotagima.

Moie liznanje bit nasa niia?
potpuno ste u pravu. Koliko
od da znamo Kritizirati i hrvat-
cku znanost i hrvatski obrazovni
sustav, ja vam garantiram da je
on ostao koliko-toliko ofuvan. Mi
jduce godine slavimo 100 godina
FSB-a, SveuciliSte nam je staro 350
godina. To su tradicije koje nismo
mogli ba$ samo tako unistiti. Ne¢u
rec¢idaih postupno ne unistavamo,
ali jod uvijek imamo te resurse. Ali
razina ulaganja u znanstvene po-
tencijale je sramotno niska. Uzmite
samo dasmo nekada za subvencije
u poljoprivredi placali tri milijar-
de kuna godiSnje, a u isto vrijeme
proradun za istraZivanja Hrvatske
zaklade za znanost iznosio je 90
milijuna kuna. O ¢emu mi govo-
rimo! Da podignemo ulaganja u
istrazivanja i razvoj deset puta,
veé bismo rijeéili i problem poljo-
priviede i brodogradnije. Ronna je
primjer da se ulaganjem i u maloj
Hrvatskoj moZe stvarati konkuren-
tna tehnologija na svietskoj razini.

Promjena paradigme?

Trebamo radikalne promje-
ne, znanstveno-tehnolo3ki ,.new
deal”. Imamo fantasti¢ne istraZi-
valke grupe diljem Hrvatske, ja
tostalno tvrdim, ali mnoge nisu
aktivirane u ukupni drustveni ra-
2v0j, egzistiraju odvojeno. To je
ono $to nam fali i 5to bi rapidno
pokrenulo Hrvatsku. Za 5 do 10
godina imali bismo fantasti¢ne
rezultate. Stvorili bismo ¢itav

' niz startupova, novih tehnolos-
- kih kompanija koje bi utjecale na
- one velike, stvorili bi se potpuno
'~ novi poslovi, nove ekonomske
- nide koje bi egzistirale i koje bl
- bile medunarodno konkurentne.
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URonnu je uloZeno oko dva
milijuna eura. Da je potnete
prodavati, koliko biste zaradill?

|
1
E |
- Ulozeno se vrati brzo. 0sim
| toga, tih IS milijunakuna za

Ronnu donijelo je ukupno vide

- 04720 milijuna kuna za razvoj
. robotikeiumijetne inteligenciie
| MaFSB-u Odtogiznosa 37
Milijuna kuna otpada zarazvoj
Regionalnog centra izvrsnost
Zarobotske tehnologije. Bit
Ceto jedinstveno mjesto za
Istrazivanje i obrazovanie u
Podrutju napredne robotike I
umijetne inteligencije.

:\llanitsenateiemoolmv]emnauka
pPtopa dok u Australi
robotiku u §kole? P

Mogema informatika bez ro-
botike je staromodna. Istraiiva:nia
EL_ugpske unije pokazuju da je tri
milijuna radnih mjesta otvoreno
na rafun jednog milijuna robota
goliko ih je trenuta&no u Europi
instalirano. Citav niz projekata
Europska unija je pokrenula za
uvodenje robotske i srodne viso-
ke tehnologije u gospodarstvo i
na temelju nje oéekuju novih pola
mlh‘]una radnih mjesta do 2025.
godine. Nove tehnologije otvaraju
novaradna mjesta.

$to ako se ne prilagodimo?

Ako se tehnoloski, kao drus-
tvo,.ng razvijemo, ne¢emo imati
uspjesnu ekonomiju. Sve te za-
starjele tvornice, ako ved nisu za-
tvorene, propast ée u iduéih pet
godina. Zatoje vaZna uloga drzave,
_da pomogne tehnolo§ki razvoj jer
jeinvesticijski potencijal relativno
nizak. Njemadka za svoje automo-
bilske kompanije iz proraduna iz-
dvaja milijune eura da bi odrzale
tehnolo§ku razinu. DrZava mora
biti amortizer izmedu profitnih
istraZivanja i op¢e drustvene ko-
risti i dugoroénih znanstvenih
doprinosa.

Cekaju li nas zbog robota valovi
masovnog otpuitanja?

Kompanija koja se tehnolodki
resetira ne samo da ne¢e otpusta-
ti nego ¢e zaposljavati nove ljude.
Zadnjijetrenutak da Hrvatskasvoj
ekonomski razvoj strateski temelji
na tehnolo$kom razvoju jer u po-
gledu primjene robotske tehno-
logije na zacelju smo Europe. Na
deset tisu¢a zaposlenih samo u
Sloveniji je tri puta viSe robota,au
Italiji i Austriji osam puta vise. To
je po meni glavni kljué. Sad imamo
strukturne fondove, novac iz EU,
imamo $ansu. Moramo napraviti
prave planove koji su dugoroZni.
Po mojim se saznanjima potelo
raditi na tome.

0sim naradno mjesto, hoéeliro-
botiiunale domove?

Razvoj ratunalnog vida, ra-
zumijevanja govora i motorike
inteligencije osnovne su kogni-
tivne sposobnosti koje ve¢ danas
omogucavaju integraciju robotau
sloZene poslove za koje smo done-
davno mislili da ih mogu obavljati
samo ljudi. Ipak, sve se to zasad
odvija u laboratorijskim uvjetima.
Ono §to predstavlja komercijalnu
podlogu za eksploziju robotske in-
tegracijeu svakodnevnl ljudski Zi-
votje cijena. Onog ¢asa kada kuéni
robot bude stajao oko dvije tisuce
dolaraili eura, postat ée trZisni pro-
izvod. I to se ofekuje za otprilike
deset godina.

1 §to e ti roboti sve raditi?
Tehnologije stvaramo da bismo
rje3avali svoje probleme i tako su
nastali roboti. Koristimo ih u po-
slovima koje ne volimo raditi. Ane
volimo raditi u tvornici, posprema-
ti stan. MoZemo odekivati da nas

robot zamijeni u &itavomn nizu ru-
tinskih poslova.

Iu voznji automobila?

To ved imamo u Americi, Tesla
i Google car potpuno autonomno
voze, a znamo da i Rimac razvi-
ja autonomno upravljanje. To je
sadasnjost, nije buduénost. To je
samo pitanje regulative,

Necelito sveskupa otvoritii itav
niz etikih pitanja?

Inteligentni roboti po¢inju se
razvijati kao vlastite vrste koje se
integriraju u ljudsku okolinu i tu
se pojavljuje Citav niz eti¢kih pita-
nja koja bi mogla dovesti u pitanje
vlastitu, humanu etiku, a dovode
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U PRIMJENI ROBOTSKE TEHNOLOGLE
SMO NA ZACELJU. U SLOVENUIJE NA

10.TISUCA ZAPOSLENIHTRIPUTA =

u pitanje i tu nadu antropolodku
esenciju, a to je da smo se razvili
kao vrsta koja je kreirala vlasti-
to ponadanje, donosila odluke i
preuzimala odgovornost za pro-
vodenje, a sada dobar dio te svoje
Jjudske esencije prepustamo stro-
jevima. Stoga se postavlja pitanjeu
kojoj mjeri takvi autonomni susta-
vi mogu ugroziti neke nade eticke
kodekse tradicionalnog drustva.
Znaél, ¢ekanas SF?

SFje stvarnost. To ée doba uve-
like promijeniti nadu civilizaciju,
a sklon sam vjerovati i u¢initi na$
Zivot boljim.

Postojiliopasnostdaéemoubu-
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duénosti trebati razoruzavanje B
robota kao $to danas imamo s
nuklearnom energijom?

Kada takva tehnologija djelu-
je protiv ljudi, to izaziva etike
prijepore. To traZi globalnu re-
gulaciju. Moralnost robota nije
toliko upitna, mi koji se njima
bavimo moZemo ih u€initi mo-
ralno prihvatljivima. Vedi je pro-
blem kako razviti univerzalne
eti¢ke principe koji ¢e na razini
drustva biti moralno prihvatljivi-
Ali buduénost je tu, moramo to
prihvatiti. Svi koji se izgube u tom
razvoju vjerojatno ¢e ostati neke
znanstveno-tehnoloske kolonije i
potpuno izgubiti korak s moder-
nim drudtvom. .
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