
Konstrukcijski smjer

KONSTRUKCIJSKI SMJER
16.06.2021.

PREZENTACIJA:

Ponedjeljak 05. srpnja 2021, 10:00 u dvorani A

Dodatne informacije - detaljan opis smjera:
https://www.cadlab.fsb.hr/nastava/o-nastavi/konstrukcijski-smjer

Voditelj smjera: prof. dr. sc. Neven Pavković    neven.pavkovic@fsb.hr



Što je konstruiranje?

Iterativni proces kojim se definira i razvija 
proizvod kroz:

• Određivanje razmještaja komponenti i podsustava, te 
oblikovanje njihove geometrije

• Određivanje materijala, procesa proizvodnje i čimbenika 
kvalitete

• Razmatranje aspekata životnog ciklusa proizvoda

Konstrukcijski smjer postoji od osnivanja - 1919.

Konstruktori stvaraju i razvijaju: 
nove komponente, proizvode i  tehnologije

Inovativnost i kreativnost može se „uvježbati”
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Organizacija konstrukcijskog smjera

DRUGA GODINA ZAJEDNIČKA, USMJERENJA SE 
BIRAJU U 5. SEMESTRU:

• Konstruiranje i razvoj proizvoda (Zavod za konstruiranje)

• Motori i vozila (Zavod za motore i transportna sredstva)

• Dizajn medicinskih konstrukcija (Zavod za tehničku mehaniku)

• Mehanizmi i roboti (Zavod za tehničku mehaniku)



www.cadlab.fsb.hr
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Uvjeti studiranja
◦ moderni laboratoriji – CADlab – zajednička računalna 

učionica smjera – na raspolaganju vrhunski CAD software
◦ project based learning – timski rad – lokalno i 

međunarodno

◦ suradnja s 
gospodarstvom

◦ međunarodna suradnja
◦ znanstveni projekti



Auto industrija

Informatika (CAD)

Energetika

Robotski sustavi

Kućanski aparati

Komponente

„Ostalo”

5

Suradnja s gospodarstvom

• završni i diplomski radovi
• terenska nastava
• zadaci za „project-based learning”

www.cadlab.fsb.hr/gospodarstvo



Sveučilišta
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Međunarodna suradnja
•www.designsociety.org
•www.designconference.org

International Conference on 
Engineering & Product Design
Education
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Nastavni plan - zajednički 3. i 4. semestar
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Nastavni plan - zajednički kolegiji u 6. i 7. semestru

• Zajednički kolegiji na preddiplomskom studiju:
• Konstruiranje pomoću računala – CAD
• Razvoj proizvoda
• Teorija mehanizama D
• Uvod u čvrstoću konstrukcija
• Metoda konačnih elemenata



www.cadlab.fsb.hr/nastava
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Međunarodna nastava

EGPR - EUROPEAN GLOBAL 
PRODUCT REALIZATION
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Usmjerenje konstruiranje i razvoj proizvoda
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Usmjerenje konstruiranje i razvoj proizvoda
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Kolegiji usmjerenja



NASLOV PREZENTACIJE
Ime Prezime, Ime Prezime, Ime Prezime, Ime Prezime 14

Primjer projekta u timskom radu
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Primjeri diplomskih i završnih radova
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Primjeri diplomskih i završnih radova
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Nove ključne tehnologije



• Razvoj proizvoda evoluira iz 
većinski kombinacije strojarsko-
elektrotehničkih disciplina u 
potpuno multidisciplinarno 
inženjerstvo 

• Proizvodi postaju kompleksni te 
mogu imati dio funkcionalnosti 
implementiran kroz komponente 
koje su smještene u “oblaku”

• Klasičnim principima konstruiranja i 
razvoja dodaju se novi principi koji 
se djelomično razlikuju od 
tradicionalnih
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Transformacija razvoja proizvoda

izvor: bose.com



• Pametni, umreženi proizvodi mijenjaju način na koji proizvodi stvaraju
vrijednost za korisnike i kako tvrtke stvaraju proizvode u smislu novih tržišta i
poslovnih modela

• Nova tehnologija ima potencijal značajno unaprijediti sposobnost da ispunimo
potrebe korisnika koje se do sad nisu mogle adresirati

• Pametni, umreženi proizvodi zahtjevaju i novu generaciju stručnjaka koji će
imati znanja koja su potrebna da bi se omogućila:
• inovativnost u razvoju i proizvodnji,
• puno iskorištavanje potencijala pametnih, umreženih proizvoda, 
• usklađivanje pravila i standarda koji su potrebni zbog njihove drukčije

prirode.
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Utjecaj na obrazovanje budućih inženjera
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Konstruiranje i razvoj proizvoda na FSB 
(KIRP@FSB) sutra

• Capitals of Smart Products Development 
(CaSProD)

• Projekt razvoja novog zajedničkog master studijskog
programa na engleskom jeziku, 2017-2020 
(uz rekonstrukciju postojećeg nastavnog programa na
hrvatskom jeziku)

• Cilj je podići izlazne kompetencije studenta naše struke u 
regiji na razinu potrebnu za “Product Development 
4.0”, s naglaskom na znanja potrebna za digitalni razvoj, 
digitalnu proizvodnju, te inženjerstvo podataka u sprezi s 
novim socio-ekonomskim znanjima

• 3DEXPERIENCE je platforma kojom je moguće
poduprijeti realizaciju takvog programa



Hvala na pažnji!
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DIZAJN MEDICINSKIH KONSTRUKCIJA 

KONSTRUKCIJSKI SMJER 



DIZAJN MEDICINSKIH KONSTRUKCIJA 

Zašto je DMK usmjerenje Konstrukcijskog smjera na FSB-u? 

 

- Razvoj medicinskih konstrukcija – napredak medicine 

- Biološki sustavi postavljaju dodatne konstrukcijske zahtjeve 

- Primjena biomehanike i ergonomije – poznavanje ljudskih čimbenika 

- Suvremena primjena CAD/CAM-a  

- 3D skeniranje i 3D printanje  

- ……. 

 



Primjena: 

•Dijagnostički/terapijski uređaji 

•Sanacijski uređaji i oprema 

•Medicinska pomagala 

•Proteze  

•Implantati  

•Ortoze 

•Medicinski alati i instrumenti 

•........... 

 

Izazovi za inženjere: 

•Problemi kao poticaj konstruiranju 

•Konstrukcijski zahtjevi 

•Uvjeti primjene i korištenja 

•Poznavanje primjenjivih materijala 

•Oblikovanje i dimenzioniranje 

•Istraživanje i razvoj.... 

Potrebna znanja: 

•Poznavanje građe i fiziologije čovjeka 

•Mehanika, Nauka o čvrstoći, RP, MKE, EK, ... 

•Metode pristupa problemima i analizama 

•............... 

 



Uže povezani kolegiji  

Preddiplomski sveučilišni studij 
VI semestar 

Biomehanika A   3+3   
 
VII semestar 

Biomaterijali   2+1 
 

Diplomski sveučilišni studij 
 
I semestar 

Biomehatronika  2+2 
Dizajn proteza i implantanata  2+3 
Medicinski uređaji i instrumenti 2+2 
Ergobiomehanika  2+1 
 
II semestar 

Mehanika bioloških strujanja 2+1 
 
III semestar 

Dizajn za starije i invalide 2+1 
Terapijski medicinski uređaji  2+2   



Diplomski radovi 



Diplomski radovi - 2 



Primjeri primjene medicinskih konstrukcija 



Primjeri primjene medicinskih konstrukcija - 2 



Primjeri primjene medicinskih konstrukcija - 3 



Primjeri primjene medicinskih konstrukcija - 4 



Poslodavci? 

Instrumentaria d.d.  (http://www.instrumentaria.hr) 

Zrinski d.o.o.   (https://zrinski.eu) 

Eonex d.o.o.   (https://www.eonex.one) 

3D Grupa -Klaster 3D tehnologija  (http://www.3d-grupa.com) 

Ottobock    (https://www.ottobock.hr) 

Ortogen d.o.o.    (https://ortogen.hr) 

Prostoria d.o.o. 

Bellabeat 

Rimac 

Yazaki 

… i mnogi drugi….. 



HVALA NA PAŽNJI 
 

 

… i puno uspjeha u daljnjem studiju! 
 

 

(Imate li pitanja?) 



Zavod za motore i transportna sredstva

Studij: Strojarstvo

Smjer: Konstrukcijski

Usmjerenje: MOTORI  I  VOZILA

Zagreb, 16. lipanj 2020.



Zavod za motore i transportna sredstva
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Zavod za motore i transportna sredstva

Katedra za motore i vozila
9. kat

http://www.fsb.hr/miv

Katedra za transportne uređaje i konstrukcije (ex prenosila i dizala)

5. kat

http://www.fsb.hr/prenosila

Katedra za tračnička vozila
6. kat

Oglasna ploča

Južna zgrada, Visoko prizemlje

(manje u primjeni, e-učenje i web u razvoju)

Laboratorij za 

motore i vozila

http://www.fsb.hr/miv
http://www.fsb.hr/prenosila


Zavod za motore i transportna sredstva
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Motori i Vozila

Optimiranje
konstrukcija

Laboratorij
Pružna vozila

Simulacije
Transportni 

uređaji



Zavod za motore i transportna sredstva

Kolegij P+V ispit Kolegij P+V ispit

Elementi konstrukcija III 3 + 2 1 Konstrukcije motora 3 + 2 1

Konstruiranje pomoću računala - CAD 1 + 3 0 Konstrukcija pružnih vozila 3 + 2 1

Razvoj proizvoda 2 + 1 0 Motori i vozila - praktikum 0 + 4 0

Teorija mehanizama D 2 + 1 0 Hidraulični pogoni 2 + 1 0

Uvod u čvrstoću konstrukcija 2 + 2 1 Optimiranje konstrukcija 3 + 2 1

Tehnički strani jezik III 1 + 1 Izborni tehnički kolegij 2 + 1 1

Izborni tehnički kolegij 2 + 1 1 Industrijska praksa ( jedan mjesec )

TZK ( fakultativno ) 0 + 2 0

Kolegij P+V ispit Kolegij P+V ispit

Gorivo i mazivo 2 + 1 0 Osnove automatike DK 2 + 2 1

Motori s unutarnjim izgaranjem A 3 + 2 1 Matematika IX 1 + 1 1

Teorija vibracija D 2 + 2 1 Pogonska čvrstoća 2 + 1 1

Transportni uređaji 3 + 2 0 Industrijski dizajn 2 + 0 0

Tehnički strani jezik IV 1 + 1 1 Projektiranje transportnih uređaja 3 + 1 0

Izborni tehnički kolegij 2 + 1 1 Projekt - MIV 0 + 3 0

Izborni netehnički kolegij 2 + 1 1 Normizacija motornih vozila 2 + 1 0

Industrijska praksa ( jedan mjesec ) Računalne simulacije u razvoju motornih vozila 1 + 3 0

TZK ( fakultativno ) 0 + 2 0

Kolegij P+V ispit Kolegij P+V ispit

Metoda konačnih elemenata 2 + 2 1 Diplomski rad 0 + 10 **

Motorna vozila 3 + 2 1 Zakonska regulativa u projektiranju 2 + 0 1

Željeznička vozila 3 + 2 1 Električna oprema i ispitivanje motornih vozila 2 + 1 0

Izborni tehnički kolegij 2 + 1 1 Motori i vozila - odabrana poglavlja 3 + 1 0

Izborni netehnički kolegij 2 + 1 1 Lebdeća pružna vozila 2 + 1 0

Završni projekt preddiplomskog studija 0 + 4 0 Izborni netehnički kolegij 2 + 1 1

TZK ( fakultativno ) 0 + 2 0
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PREDIPLOMSKI STUDIJ DIPLOMSKI STUDIJ

Usmjerenje MOTORI I VOZILA



Zavod za motore i transportna sredstva
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Nastava iz pojedinih kolegija usmjerenja Motori i vozila

Daniel Tomičić, povjesničar umjetnosti, Predavanje Dizajn automobila



Zavod za motore i transportna sredstva
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Nastava iz pojedinih kolegija usmjerenja Motori i vozila

Niko Pulić & Formula Dalara



Zavod za motore i transportna sredstva
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Nastava iz pojedinih kolegija usmjerenja Motori i vozila

Miroslav Jakić, dipl. ing. stroj. & Citroen C2



Zavod za motore i transportna sredstva
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Nastava iz pojedinih kolegija usmjerenja Motori i vozila

Mate Rimac & e-M3 (2011.)



Zavod za motore i transportna sredstva
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Studentski radovi



Zavod za motore i transportna sredstva
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Studentski radovi

Ispitivanje motora Perkins 1106C-E60 TA, 2016.



Zavod za motore i transportna sredstva
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Utjecaj konfiguracije usisnog i ispušnog sustava na radne 
parametre automobilskog Ottovog motora

Računalni alati: AVL Boost, ...



Zavod za motore i transportna sredstva
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Uređaji za sprječavanje podlijetanja prema pravilnicima 
ECE R 58 i ECE R 73

Računalni alati: I-DEAS, ...



Zavod za motore i transportna sredstva
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Provjera čvrstoće autobusa pokusom prema pravilniku 
ECE R 66



Zavod za motore i transportna sredstva
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Projekt: Prikolica za jedrilicu (9 × 3 m, 3 t)



Zavod za motore i transportna sredstva
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Modeliranje i analiza rada ispušnog sustava 
četverocilindričnog Ottovog motora

Računalni alati: AVL Boost, ...

Ispušni sustav sa zamjenskim loncem

Ispušni sustav sa sportskim loncem



Zavod za motore i transportna sredstva
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Ispitivanja uređaja provedena su na stazi Centra za sigurnu vožnju AMC Mičevec

Ispitivanje uređaja na vozilu



Zavod za motore i transportna sredstva
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Valjci za mjerenje sile kočenja na obodu kotača cestovnog vozila

Mladen Božić, 2011.



Zavod za motore i transportna sredstva
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Automatizirano prikupljanje podataka s električne kočnice

Računalni alati: NI LabView

Petar Ilinčić, 2007.



Zavod za motore i transportna sredstva
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Prikupljanje i analiza podataka putem EOBD sučelja

Ante Vučetić, 2010.



Zavod za motore i transportna sredstva
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Projekt montaže i puštanja u rad hidrauličke kočnice 
SCHENCK u Laboratoriju za motore i vozila FSB–a

Siniša Mirković, 2011.



Zavod za motore i transportna sredstva
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Postav transmisije dvostruke suhe spojke s pripadajućim 
aktuatorom



Zavod za motore i transportna sredstva
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Portalni okretni granik s jednokrakim dohvatnikom

Računalni alati: SolidWorks,...



Zavod za motore i transportna sredstva
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Računalni alati: SolidWorks,...

Digitalizacija tehničke dokumentacije Zg uspinjače



Zavod za motore i transportna sredstva
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BMW AG, München, Njemačka i BRP Rotax, Wels, Austrija

2019-04-23 do 2019-04-26

Ekskurzije



Zavod za motore i transportna sredstva
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2017-06-07 ÷ 08 BMW AG,  München, Njemačka

Ekskurzije



Zavod za motore i transportna sredstva
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2017-06-07 ÷ 08 BMW AG,  München, Njemačka

2017-05-16 Revoz Novo Mesto, Slovenija

2016-06-05 Revoz Novo Mesto, Slovenija

2015-05-11 ÷ 12 BMW AG,  München, Njemačka

2012-05-22 Uljanik, Pula, Rockwool Adriatic Potpićan

2011-06-02 ÷ 03 Đuro Đaković, Slavonski brod, Enjingi, Požega,  

Rasco, Kalinovac, Hittner, Bjelovar

2010-05-09÷11 BMW AG,  München (Werk 1, FIZ, BMW Welt)

Porsche Museum, A

2008-05-05÷03 AdriaDiesel, Karlovac, 3. Maj, Rijeka, Uljanik, 

Pula, Road Show 2008, Vodnjan

2007-05-05÷03 BMW AG,  München + Deutsche Museum -

Technische Museum

2005-06 Diamond Aircraft, Wienner Neustad

2005 AdriaDiesel, Karlovac, Revoz, Novo Mesto

Ekskurzije

Više na:   https://www.fsb.unizg.hr/miv  Nastava  Ekskurzije

https://www.fsb.unizg.hr/miv


Zavod za motore i transportna sredstva
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Međunarodna suradnja tzv. mobilnost

KMV pomaže pri ostvarivanju mobilnosti studenata i znanstvenika. 
University of Berkely, SAD, DLR Institut u Göttingenu, Njemačka, BMW FIZ, 
München, Njemačka, Magna Styer Graz, Austrija, …

2019-06 Ljetna škola Autonomnih vozila, Maribor

2016-01 ÷ 2016-07 Mislav Blažić, University of Berkely – diplomski rad

2016-04 Ivan Taritaš, University of Berkely – istraživački rad

2016-03 Darko Kozarac, KAUST – istraživački rad

2015-03 Darko Kozarac i Ivan Taritaš, KAUST – istraživački rad

2012-09 ÷ 2013-03 Damjan Puljić, Magna Styer, Graz, Austrija – diplomski rad

2011-09 ÷ 2012-09 dr.sc. Darko Kozarac, University of Berkely, Fulbright Program

2008-10 ÷ 2011-09  dr.sc. Ante Šoda, BMW-FIZ, München, Njemačka - stručno usavršavanje

2010-05 ÷ 2010-11 Jan Gusić, DLR-u Institut za aeroelasticitet - diplomski rad

2010-04 ÷ 2010-10 Bruno Beban, BMW-FIZ - 6-mjesečni plaćeni praktikum u istraživačkom centru 

2008-06 ÷ 2008-12 Z. Zmajic DLR-u Institut za aeroelasticitet - plaćeno doktorsko istraživanje

2006-05 ÷ 2006-05 dr. sc. Hrvoje Kozmar, DLR-u Institut za aeroelasticitet - stručno usavršavanje

2005-03 ÷ 2005-09 Frane Majic, DLR-u Institut za aeroelasticitet - plaćeno doktorsko istraživanje



Zavod za motore i transportna sredstva

Prezentacije smjerova FSB-a 28

Formula student
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Najčešći poslodavci

Prezentacije smjerova FSB-a 29



Zavod za motore i transportna sredstva
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FSB karting kup

KMV godinama pomaže pri organizaciji FSB karting kupa



Zavod za motore i transportna sredstva

Prezentacije smjerova FSB-a 31

MIV Grill
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MIV Grill
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MIV Grill
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MIV Grill 2019-06-14
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Učestalo pitanje:

Da li je usmjerenje toliko teško kako se priča?

Odgovor mogu dati stariji studenti - neki kažu da stvarno 

jest, neki da nije baš toliko težak.

Još čekamo da se javi netko tko bi rekao da je lagan.

Također, još čekamo da se javi netko tko bi rekao da je 

bezkoristan.
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Zahvaljujem na pažnji!

Za opće informacije javiti se voditelju smjera

prof. dr. sc. Zoran Lulić, dipl. ing. stroj.

Sveučilište u Zagrebu

Fakultet strojarstva i brodogradnje 

Katedra za motore i vozila

Ivana Lučića 5

10000 Zagreb

zoran.lulic@fsb.hr

zmts@fsb.hr

mailto:zoran.lulic@fsb.hr
mailto:zmts@fsb.hr


Sveučilište u Zagrebu
Fakultet strojarstva i brodogradnje

KONSTRUKCIJSKI SMJER

MEHANIZMI I ROBOTI



Mehanizmi i roboti

● Robot, any automatically 
operated machine that replaces 
human effort, though it may not 
resemble human beings in 
appearance or perform 
functions in a humanlike 
manner.

● Mehanizam. Sustav međusobno 
povezanih tijela (konstrukcijskih 
elemenata) koji služi za 
ostavarivanje zadanog gibanja i 
prenošenje sila.



Potrebna znanja, izazovi

Kinematička analiza i 
sinteza robota/mehanizma.

Analiza dinamike sustava 
(teorija mehanizama, 
dinamika sustava više tijela, 
teorija vibracija).

Upravljanje (matematički 
model , sinteza i konstrukcija 
upravljačkog sustava)

Konstrukcija (CAD, CAE), 
odabir materijala, proračun 
čvrstoće/krutosti (MKE)



Uže povezani kolegiji

Jokić, M. Teorija mehanizama D P:30  A:15 
Wolf, H. Teorija vibracija D P:30  A:30
Hoić, M. Transportni uređaji P:45  K:30
Tonković, Z. Metoda konačnih elemenata P: 30 A:15 L:15
Pavković, D.; Hrgetić, Mjerni uređaji i senzori P:30  L:15
Crneković, M. Osnove automatike DK P:30  A:20  K:5  L:5 
Šitum, Ž.; Cipek, M. Pneumatika i hidraulika P:45  A:20  L:10

Deur, J.; Škugor, B. Automobilski mehatronički sustavi P:30  A:13  L:2
Domitran, Z.; Žeželj, D. Konstrukcijski elementi robota P:30  A:15
Ciglar, D. Projektiranje i konstrukcija alatnih strojeva P:30  K:4  L:26 
Wolf, H.; Semenski, D. Dinamika tehničkih sustava P:30  A:15
Deur, J.; Hrgetić, M. Elektromotorni servopogoni P:30  A:9  L:6
Šitum, Ž.; Cipek, M. Mehatronika I P:30  A:5  L:10
Crneković, M.; Jokić, A.; Švaco, M. Robotika P:30  A:20  K:8  L:2

...

...



Radovi studenata

T. Barić, Konstrukcija mehanizma za 
okidanje poluautomatskog pištolja,
Diplomski rad, 2017.



Radovi studenata

M. Perić, Naprava za uklanjanje 
prepreka za vozila posebne namjene,
Završni rad (DOK‐ING d.o.o), 2018.
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Voditelj usmjerenja Mehanizmi i roboti
Doc. dr. sc. Marko Jokić
Katedra za primijenjenu dinamiku
Zavod za tehničku mehaniku
E‐mail: mjokic@fsb.hr
Tel. 01 6168 424

Kontakt
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