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Područja istraživanja koje

pokriva predmet

Modeliranje u istraživanju materijala

Razvoj materijala

Sadržaj i ciljevi kolegija Razumijevanje razina modeliranja materijala u prostorno-vremenskoj skali i primjena

odgovarajućih metoda:

-metode statističke mehanike i termodinamike,

-metode molekularne dinamike,

-metode ravnotežne i neravnotežne termodinamike,

-metode mehanike loma,

-metode kontinuuma (metoda konačnih razlika, kontrolnih volumena, konačnih elemenata,

rubnih elementa),

-Monte Carlo metode,

-metode faznih polja i ćelijastih automata,

-umjetne neuronske mreže,

-genetički algoritmi i genetičko programiranje.

Primjena termodinamičkih i metalurških zakonitosti i odgovarajućih metoda modeliranja u

predviđanju svojstava i ponašanja materijala u procesima:

- kristalizacije, precipitacije, rekristalizacije i rasta zrna,

- sinteriranja,

- mikrostrukturnih faznih pretvorbi,

- difuzije atoma metala i/ili nemetala,

- stvaranja karbida, nitrida, borida, oksida i sličnih spojeva,

- deformacije i stvaranja zaostalih naprezanja,

- loma i puzanja materijala,

- proizvodnje i prerade,

- trošenja površinskog sloja,

- korozije.

Postavljanje, razrada i verifikacija simulacijskog modela promjene strukture i svojstava

materijala.

Priprema znanstveno-istraživačkog rada iz područja modeliranja materijala.
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Ishodi učenja Prikupljanje i analiza podataka o svojstvima materijala.

Razumijevanje i primjena numeričkih i stohastičkih metoda modeliranja i metoda umjetne

inteligencije u znanosti o materijalima.

Analiza prednosti i nedostataka različitih metoda modeliranja.

Sinteza primjene različitih metoda za modeliranje ponašanja materijala na određenoj razini

prostorno-vremenske skale.

Usporedba metoda modeliranja

Ocjena metoda modeliranja.

Izbor metode modeliranja.

Rješavanje problema.

Način izvođenja nastave - predavanje

- samostalni zadaci

- laboratorij

- mentorski rad
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Način polaganja ispita Kolokvij (10%) Aktivno sudjelovanje u vježbama (10%) Ocjena seminarskog rada (50 %)

Ocjena prezentacije (30%)

Način praćenja kvalitete i

uspješnosti izvedbe

kolegija

Inicijalno testiranje ulaznih kompetencija. Testiranje znanja o prijeđenom gradivu prije rada

u računalnim programskim alatima. Ukazivanje na slabije shvaćeno gradivo. Anketiranje

studenata.
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