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ST (ST [o] [ (o] 1 T I (T [[-B Procesno-energetski smijer

Lol [T ENEHEFANELIEN I Prijenos topline i tvari
pokriva predmet Energetsko i procesno inzenjerstvo
InZenjersko modeliranje i raCunalne simulacije

Sadrzaj i ciljevi kolegija Pasivni i aktivni nagini akumulacije rashladne i toplinske energije u zgradarstvu i industriji
u temperaturnom podruéju od -40°C do ~200°C, kroz teorijsku energetsku i eksergijsku
analizu, numeri¢ko modeliranje, simulaciju i analizu dinamickih procesa akumulacije i
prijenosa topline:

1. gradevina kao spremnika energije (gradevinskih elementa,
zidova/krovova/podova/stropova i izolacijskih materijala zgrada),

2. pasivnih nadina grijanja i hladenja u zgradarstvu sa ciljem uginkovitog iskoristenja
obnovljivih izvora energije (sunca i zraka):

a. energetski uginkovito planiranje (arhitektura) i gradenje zgrada (smjestaj, orijentacija
zgrada i elementa vanjske ovojnice zgrada, prozora, zidova);

b. akumulacija i distribucija toplinske i rashladne energije u nisko-energetskim i pasivnim
zgradama

c. koristenje novih gradevinskih materijala,

d. koristenje dvostrukih fasada, staklarnika, zimskih vrtova sa ciliem smanjenja upotrebe
primarne energije

3. aktivnih nadina akumulacije i prijenosa toplinske i rashladne energije:

a. izvori toplinske i rashladne energije (obnovljivi i konvencionalni izvori energije)

b. karakteristike potro$nje toplinske i rashladne energije

c. materijali pogodni za akumulaciju i prijenos energije

- senzibilni (voda, mjeSavine vode i soli/alkohola, beton, kamen, zemlja)

- latentni (bljuzge "ice slurry”, PCM "materijali s promjenom faze")

d. nadin akumulacije toplinske i rashladne energije (dnevni, godisniji)

e. radne (pogonske) karakteristike spremnika energije pri punjenju, akumulaciji i
praznjenju

f. izvedbe (konstrukcija) spremnika energije

g. izvedbe sustava akumulacije energije

h. strategije upravljanja sustavima (vremenska razdoblja punjenja, akumulacije i
praznjenjenja spremnika) - modeliranje i metode optimizacije

i. regulacija sustava

j- mjerenja

k. ekonomski i ekoloSki pokazatelji
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Ishodi uéenja Pohadanjem kolegija student ¢e moci:

- prepoznati prednosti i nedostatke sustava akumulacije energije,

- koristiti dodatna znanja o pasivnim i aktivnim nac¢inima akumulacije rashladne i toplinske
energije,

- analiti¢ki pristupiti izradi teorijskih energetskih i eksergetskih analiza sustava akumulacije
energije,

- izraditi numeriCke modele i simulacije sustava akumulacije energije,

- usporediti i prosuditi o prednostima i nedostacima pojedinih sustava akumulacije
energije,

- analizirati i valorizirati dinamic¢ke procese prilikom akumulacije i prijenosu rashladne i
toplinske energije,

- odabrati i preporuciti suvremena tehnoloSka rjeSenja pri projektiranju sustava
akumulacije energije.

N ETT [ NPAY T IEWEC EVRI - seminari i radionice
- samostalni zadaci
- mentorski rad

Osnovna literatura

1. Ibrahim Dincer, Marc A. Rosen: Thermal energy storage systems and applications,
Wiley, UK.|: |Charles E. Dorgan, James S. Elleson: Design guide for cool thermal
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Dopunska literatura
1. John A. Duffie, William A. Beckman: Solar engineering of thermal processes, Wiley,
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Nacin polaganija ispita Vrednovanje rada studenta tijekom seminara i ocjena seminarskog rada

N ETRNTETRIEN LG NI Interaktivan rad sa studentom tijekom seminara. Konzultacije pri izradi seminarskog rada.
uspjesnosti izvedbe

kolegija
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Popis kvalifikacijskih
radova nastavnika od
2007. godine
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