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DOKTORSKI STUDIJ

OBRAZAC ZA PREDMET

Naziv predmeta Termodinamika i struktura materijala

Ime i prezime nastavnika Božidar Matijević

Darko Landek

Status predmeta Izborni smjera

ECTS bodovi 6

Smjer doktorskog studija Inženjerstvo materijala

Područja istraživanja koje

pokriva predmet

Modeliranje u istraživanju materijala

Razvoj materijala

Toplinska obrada i injženjerstvo površina

Sadržaj i ciljevi kolegija Razumijevanje i primjena osnovnih zakona termodinamike za:

- određivanje slobodnih kemijskih potencijala čistih tvari i smjesa,

- određivanje aktiviteta otopina,

- određivanje konstanti ravnoteže kemijskih reakcija,

- konstrukciju dijagrama stanja,

- predviđanje difuzijskih procesa u metalima i legurama,

- modeliranje kristalizacije, precipitacije, rekristalizacije i rasta zrna,

- određivanje površinske energije i adsorpcije čestica na čvrstu površinu,

- predviđanje difuzijskih mikrostrukturnih pretvorbi,

- opis procesa stvaranja karbida, nitrida, borida, oksida i sličnih čvrstih spojeva,

- opis procesa stvaranja metalnih pjena,

- opis procesa prijenosa topline i kinematike kvašenja čvrstih površina u postupcima

gašenja i dubokog hlađenja.

Primjena suvremenih računalnih programa i baza podataka za predviđanje toplinskih

svojstava materijala, dijagrama stanja i kinetike kemijskih reakcija.

Rješavanje zadataka s postavljanjem toplinske bilance i kinetike toplinski aktiviranih

reakcija u metalima i legurama.
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Ishodi učenja Razumijevanje i primjena termodinamičkih zakona u opisu i matematičkom modeliranju

pojava u strukturi materijala.

Analiza termodinamičkog sustava, početnih i rubnih uvjeta i konstitutivnih jednadžbi

materijala.

Primjena računalnih programa za simulacije toplinskih procesa u materijalima

Eksperimentalno ispitivanje rješenja simulacijskih modela.

Ocjena točnosti rješenja.

Usporedba simulacijskih modela mikrostrukturnih procesa.

Izbor odgovarajućeg simulacijskog modela.

Preporuka prikladnog modela.

Način izvođenja nastave - predavanje

- seminari i radionice

- vježbe

- samostalni zadaci
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uspješnosti izvedbe

kolegija

Inicijalno testiranje ulaznih kompetencija Ukazivanje na slabije shvaćeno gradivo.
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