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Profesor Zdeslav Hrepi¢ uz pomo¢
fizike rjeSava svakodnevne zivotne
probleme

Freale iskre na napetoj borbi
robota u organizaciji
zagrebackih studenata

Mladi¢ iz Like napravio je bolji
motor od americkih inzenjera?
Mora da je prijevara...

Razgovor s vodecim hrvatskim autoritetima u polju umjetne inteligencije

T

Bojan Jerbic i Sven Loncaric

Al se toliko brzo razvija da ce svaki
doneseni zakon biti zastario

Zoran litas

edavno je u Zagrebu, u pro-
storijama Hrvatske akade-
mije znanost i umjetnosti
odrzan Prvi hrvatski sim-
pozij o umijetnoj inteligen-
ciji. Do sada doista nije bilo
ovako objedinjenog pred-
stavljanja rada na umjetnoj
inteligenciji te na njoj teme-
ljenih sustava u Hrvatskoj pa
je doista bilo zanimljive na jednom mjestu vidjetd sto
se u nas danas radi. [ ima se §to vidjeti, na takvim se
sustavima radi v vide polja gospodarstva i Zivota pa je
simpozij bio odlifan povod za razgovor s akademicima
BojanomJerbidemiSvenom Loncaricem, nasim vode-
¢im autoritetima 1 ovom polju, o tome &0 se dogada
kod nas kada je rije¢ o umjetnoj inteligenciji.

Je li toéan dojam da se drZava ne brine previse za
umjetnu inteligenciju? Ako da, na Sto bi posebno
balo obratiti B4

Lonéarié: Svaka nova tehnologija donosi izazove

za ljudsko drustvo pa je tako i s pojavom wmjetne in-
teligencije. Izazovi kao Sto su zastira ljudskih prava i
sloboda, utiecaj na radna mjesta i wr#iSte rady, izazovi
za razvo| zakonske regulative jednaki su za mnoge dr-
7ave, pa tako i za Hrvatsku, 5to se tice medunarodnih
aktivnost, Hrvatska sudjeluje s drugim flanicama EU
udonodenju raznih dokumenata EUvezanih za umjet-
nuinteligenciju. Stose fide ulaganja u umjetnu inteli-
genciju na nacionalnoj razini, u Hrvatskoj trenutaéno
ne postoje programi financiranja za jaéanje znanosti
[ tehnoloskog razvoja koji su specifiéno usmjereni na
podruéje umjetne inteligencije, iako se, naravno, takva
istrazivanja mogu provoditi u okviru postojedih pro-
grama za financiranje istra?ivanja. Pri tome treba reci
da je Hrvatska na rang-listi po postotku BDP-a koji se
ulaze u znanost nisko pozicionirana na Iestvici EU
zemalja, pa su sukladno tome i sredstva za istradiva-
nje i razvoj umjetne inteligencije mala. Za napredak
U Znanost, gospodarstvu | druftvy opéenito nuno je
povecati postotak BDP-a koji Hrvatska ulaze u razvoj
enanosti i tehnologija.

Jerbic: Ne mislim da bi driava trebala bit kljuéni

Cimbenik u razvoju umijetne inteligencije, osim kao
regulatorni ili poticajni partner. U sklopu EU ved se
duZe vrijemne radi na pripremi tav. Akta o umjetnoj
inteligenciji {Al-Act) koji bi trebao biti podloga za
definiranje pravnih i regulatornih okvira. Problem
je §to se umjetna inteligencija toliko brzo razvija pa
svaka iteracija tog dokumenta biva u nekim svojim
elementima zastarjela ili pak nepotpuna. Osim toga, u
tom dokumentu Al se uglavnom razmatra kao riziéna
tehnologija sto potencijalno dovodi u pitanje slobodu
razvoja i primjene. Prevelike restrilcije mogu Europu
dovestiu podredeni poloZaj uodnos naostatak svijeta
gdje se na umjetnu inteligenciju prvenstvena gleda
kao na mogucnost, ane kae naopasnost, Dréava mode
pomodi poticuci obrazovne kapacitete i istrazivacke
aktivnosti, povedavajudi studentske kvote na STEM
fakultetima i jaCajuéi nacionalne financijske instru-
mente za financiranje istraZivafkih projekata pove-
zanih s umjetnom inteligencijom.
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imamo li jo§ dobrih primjera poput
RONNA-e, recimo?

Lonéarié: Umjetna inteligenci-
ja ima primjenu u svim podrucjima
ljudske djelatnosti gdje je potrebno
donositi zakljuéke ili odluke na teme-
Tju podataka. To ukljuduje prakuckisva
podrudjaljudske djelatnosti kao Stosu
industrijska proizvodnja, zdravstvo,
poljoprivreda, edukacija, autonomna
vozila, raéunalna sigurnost, turizam,
industrija igara i financijska industri-
ja. Generativia umjetna inteligencija
omoguéuje stvaranje novih sadriaja
ka0 o je muzika, flmovi i ekst U
medicini umjetna inteligencija je alat
koji pomaZe lijecniku, no iz pravnih ra-
Zloga lijecnik je taj koji donosi konacnu
odluku. U svim primjenama treba biti
svjestan da kod umjetne inteligencije,
kao i kod Hudske inteligencije, uvijek
postaji odredenavietojatnost pogredke
1 odluéivanju. Umjetna inteligencija
moZe U nizu primjena znatno povecati
produkrivnost jer omoguéuje donose-
rje odluka na temelju velikih kolifina
podataka punc vecom brzinom nego
to to moZe Sinit éoviek.

Jerbié: U medicini i zdravstvenoj
skrbi umjetna inteligencija se razvila
od rafunalnih programa za podriku
analizi medicinskih slika do svoje in-
tegracije u gotovo svako kliniéko i or-
ganizacijsko podrucje. Povecana upo-
treba umjetne inteligencije u medicini
ne samo da oslobada vrijeme lijeénika
primarne zdravstvene zastite ved
povecava i produktivnost, preciznost
i udinkovitost specijalista u Klinickoj
praksi. [ako umijetna inteligencija ne
moZe zamijeniti lijeénika kada su u
pitanju emocionalna inteligenci
empatija, onazato omogucuje dalijec-
nici provedu vise vremenau [zravnom
kontaktu s pacijentima. Umjetna inte-
ligeneijaima takoder snazan potencijal
u financijskom sektonu, administraciji,
industriji, usluznom sektoru i prome-
1. Primjene mogu biti u rasponu od
vrlo jednostavne analize i klasifikaci-
je podataka do sloZenih generativinih
funkefja il upravljackih procesa uteh-
ni¢kim sustavima poput proizvodnih
ili rransporinih sustava.

Prati li nase obrazovanje ovaj brzi
razvoj umjetne inteligencije i roboti-
ke? €ini se da Imamo samo nekoliko
studija u tom sektoru.

Lonéarié: 7a razvoj umjerne intell-
gencije, ali i za razvo] drugtva opceni-
to nufan je razvoj digitalnih viestina i
kompetencija svih stanovnika Hrvat-
ske. Vijece EU je 2023. godine donijelo
preporuke o kljuénim éimbenicima
koji omoguéuju uspjedno digitalno ob-
razovanje za stjecanje digitalnih viesti-
naikompetencija. U njima se pruaju
sijernice o tome kako pripremiti ljude
za kreativou, siglrmuiodgovornu upo-
ebu tehnologije. Hrvatska bi trebala
u svejem planiranju kurikuluma za
osnovno ohrazovanje uzeri u obzir ove
preporuke, [straZivanjem i razvojem
sustava wmjetne inteligencije i robo-
tike have se inZenjeri u podruéju teh-
ni¢kih znanosti. u polju ratunarsiva
i strojarstva. U Hrvatskoj postoji vise
studijskih programa u polju ratunar-
stvaistrojarstva gdje bududi inZenjeri
stjeéu Znanja potrebna za umjetnuin-
teligenciju i robotiku. Npr., na Fakulte-
tu elekrrotehnike i racunarstva (FER)
Sveuéilidta u Zagrebu ved se vide de-
setljeca provodi edukacija u podrudju
umjetne inteligencije, a u novom di-
plomskom studijskom programu ra-
cunarstvo uveden je profil znanost o
podacima tengl. data science) koji daje
kljufna znanja za razvoj i primjene su-
stava umjetne inteligencije. FER je jod
2019. godine osnovao Centar izvrsnosti
za umjetnu inteligenciju koji cbuhvada
19 istraZivackih laboratorija u kojima
se provode istragivanja teorije 1 raznih
primjenaumjetne inteligencije. Istrazi-
vadi Cenrra provode brojne nacionalne
imedunarodne istraZivacke i razvoine
projekte financirane iz javnih i privat-
nihsredsrava. Uokvim aktivnost Cen-
tra brojni magistri inZenjeri zavdavaju
svoje doktorske studije i stjeéu kvalifi-
kaciju dokiora znanosti te nastavljaju
svoje karijereu hrvatskim poduzedima
koje razvijaju nove proizvode temelje-
1€ T4 Znanju.

Jerbié: Mislim da nasi fakulteti

Akademici Bojan Jerbi¢ i Sven Lonéarié sudjelovali suina Prvom hrvatskom simpoziju o umjetnoj
inteligenciii koji je nedavno odrZan u prostorijama Hrvatske akademije znanostii umjetnosti

Al se nadmece s nama samo u
djelatnostima u kojima postoje
obrasci ili rutina. Zbog toga cemo se
morati vise potruditi i — biti bolji

prate trendove povezane s wmjetnom
inteligeneijom te se svaki semestar
pojavijuju novi vrlo akiualni obrazov-
ni programi ili kolegiji, i to ne samo
na tehnickim fakultetima. Npr., na
Fakultetu strojarstva 1 brodogradnje
osnovan je prije tri godine poseban
srudij mehatronike i robotike gdje se
umijetna inteligencija izu¢ava na vise
usmijerenja. FER je nedavno s Filozof-
skim fakultetom pokrenuo interdisci-
plinarni studij primijenjene kognitiv-
ne znanosti. Postoji vrio veliki interes
medu studentima za takve sadrZaje u
svim obrazovnim podrudjima od teh-
niékih do humanist¢kih. Problem je
da se takvi obrazovni sadrzaji pojav-
ljuju v okviru postojecih fakulterskih
kapacireta koji su ionako opteredeni.
Stoga ne zadovoljava broj Al strudnjaka
Toji diplomiraju na hrvatskim sveudli-
Stima, 2 koji bi bio u stanju znalajnije
pokrenuti tehnoloski razvej Hivatske.

Koliko je nafe gospodarstvo sklo-
no prihvatiti takve izazove? Izgleda
malo s obzirom na to da tegko pri-
hvacaju i pristupe poput LEAN-a pa
je nekako teie vijerovati da se zna
razmiéljati na naé¢in primjene nove
tehnologije kakva je umjetna inteli-
gencija.

Lonéarié: U hrvatskom gospodar-
stvu povedava se broj poduzeca koje se
bava istraZivanjem i razvojem sustava
umjetne inteligencije s raznovrsnim
primjenama kao 5to si autonomnavo-
zila, financijska analitika, verifikacija
osobnih dokumenata, analizavideosa-
drfaja, rarumijevanje prirodnog jezika
i drugo. Vlasnicima takvih poduzeca
jasno je da bez visokokvalificiranih
struénjaka nije mogude razvijat takve
nove proizvode temeljene na umjetnoj
inreligenciji. Manje kompanije éesto
nemaju potrebne resurse za vlastite
istrazivacke timove pa je to motivacija
7a zajednicke istrazivacke 1 razvojne
projekte s fakultetima i istraZivatkim
institutimaod kojih su mnogi sufinan-
cirani sredstvima EU.

Jerbié: Primjena umjetne inteli-
gencije zahtijeva specififna znanja
koja uglavnom nedostaju u naSem
zospodarstvi. To je najvazniji razlog

zaito zaostajemo u pogledu primjene.
Nesto je bolja situacija u novim ma-
nfim tvrikama, najéesce startupima,
Zija konkurentnost uglavnom ovisi o
tehnoloskoj razini koju nude na trzisi,
bez obzira na djelatnost. Zato su jako
vaZni razvojni projekti, najcesce finan-
cirani putem EU financijskih instru-
menata, u kojima znanstvene institu-
cije poput fakulteta i instituta zajedno
5 gospodarskim subjektima rade na
suvremenim tehnoloskim izazovima.
Talvi zajed nicki projekti pomazu tran-
sferznanja i ubrzavaju usvajanje novih
tehnologija poput umjetne inteligenci-
je i robotike u gospodarstvu.

Stal pricaot Koje & .
inteligencija odnijeti poslove. Kada
se pogleda nase trZiSte rada, gdje mi-
slite da bi kod nas to moglo biti?
Londarié Razne studlje predvidaju
dajeizglednodade umjetnainteligen-
cija postupno zamijenid (automarizi-
rati) judski rad na radnim mijestima
koja zahtijevaju jednostavne viedtine
radnika. Neke studije procienjuiu da
samo 5% zanimanja moie bitd potpu-
no zamijenjeno umjetnom inteligen-
cijom. U vecini zanimanja koje zahti-
jevajuslozenije viedtine samojedan dio
zadataka moZe bit automariziran. Veé
sadakonverzacijski sustavi umjetne in-
teligencije, kao 5to je ChatGPT, dono-
se velika povedanja produktivinost na
nekim radnim mijestima. Kod radnih
mjesta knja zahtijevaju sloZenije viesti-
neivisokokvalificirane radnike umjet-
nainteligencija asistirat ¢e ljudima, no
ljudske viestine i znanje 1 dalje ¢e bid
potrebni. Primjeri takvih radnib mjesta
ukljuéuju npr. lijeénike kojima umjet-
nainteligencija kao alat moZe pomodéi
u postavljanju medicinske dijagnoze i
tako povecari njihovu produktivnost,
ali umjetna inteligencija ne mo#e pot-
puno zamijeniti lijecnika jer oni donosi
konaéne odluke o dijagnozi i terapiji
pacijenata. Osimm Sto ¢e omoguéiti au-
tomatizaciju jednostavnijih zanimanja
patako i gubitak takvih radnih mjesta,
nove primjene wmjetne inteligencije ce
potaknuti stvaranje novih zanimanja
i radnih mjesta, kao o se dogodilo u
svim prethodnim tehnolodkim revolu-

cijama. Npr., kad su uvedena digitalna
racunala, mnoge zadatke preuzela su
ra¢unala, ali su nastala { brojna nova
zanimanja kao npr. ratunalni inZe-
njeri, programeri, informatiéari, itd.
O¢ekuje se da ¢e na trzistu rada kom-
panije vise trafiti i vrednovati radnike
Koji imaju digitalne vjeirine i vieStine
koristenja alata umjetne inteligencije
u odnosu na one radnike koji nemaju
Lakve viestine.

Jerbic: Hrvatsko je gospodarstvo,
nazalost, previde orijentirano na turi-
zam 1 pratece djelatnost, to generira
relativiio veliki broj srednje obrazo-
vane radne snage. Stoga ¢e utjecaj
wmjetne inteligencije na trZiste rada
u Hrvatskoj biti zanemariv, osim u
dijelu usluZnih djelarnostl, financija i
administraciji, gdje ¢e komunikacijski
roboti (“chathotovi”), analiti¢ki algor-
umiiautomatizacija obrade podataka i
poslovanja postupno stanjiti potrebu
7a ljudskim radom. Valja u isto vrije-
me ofekivat povedanu potrainju za
infenjerima robotike i umjetne inte-
ligencije bez kojih nede bitl mogude
pokrenuti gospodarstvo temeljeno
na visokim rehnologijama, jednako u
proizvodnom sektoru kao i u sektoru
informacijskih i kemunikacijskih teh-
nologija. Bez rog "high-tech” gospo-
darstva zaostajat Cemo u svVermil.

Je li opéenito doslo do prevelike po-
zornosti zbog generativinih modela
umjetne inteligencije pa ée u nekom
trenutku sve to padati u drugi plan
i nastaviti se razvijati normalnijim
ritmom?

Lonéarié: Generativni modeli
umjerne inteligencije podigli su dosta
prasine Zbog impresivnih moguéno-
sti generiranja sadrZaja kao toje tekst,
slike i video, ali su otvorilii brojne dis-
kusije i pitanja. Jedan od izazova je pi-
tanje autorskih prava jer generativii
sustavi umjerne inteligencije uée na
javnio dostupnim podacima koji ima-
ju svoje viasnike pa se tako otvara
pitanje vlasniftva novo generiranog
sadrzaja. Drugi izazov su zlouporabe
takve tehnologije stvaranjem laznih
videa ili drugih medijskih sadriaja.
Razvojem zakonske regulative takve

e se zlouporabe postupno smanjiva-
ti, no kao $to nam je poznato iz ljuske
povijestl, svaka tehnologija je uspr-
kos zakonskoj regulativi uvijek bila i
zloupotrebljavana. lako smo sviedoci
mnogih diskusija o utjecaju umjetne
inteligencije na ljudsko drustvo, éinje-
nica je da se Znanstvena istrazivanja i
tehnoloski razvoj ne mogu zaustaviti
i da ce umjetna inteligencija donijeti
dobrobiti § promjene l[judskom drus-
tvi kao $to su to u€inile i prethodne
rehnoloske revalucije.

Jerbid: Dobroje da znanost i visoke
tehnologije dolaze u fokus javnosti jer
o su glavni pokretadi razvoja moder-
nog drustva. U tehnoloski razvijenim
drustvirma znanost je dio kalture mla-
dih jer u njoj vide svoju buduénost.
Znanost se oduvijek razvijala skokovi-
1o, U periodu znaéajnijih znanstvenih
pomaka | novih otkrida faca entuzija-
zain drustvaitada se povecavajuiode-
kivanja. Danas sviedodime rezultarima
razvoia specifi¢nih metoda strojnog
ufenja koje su nastale prije desetak
godina, One su omogudile udinkovitu
realizaciju velikih jezi¢nih modela i
generativnih sustava Koji povecavaju
odekivanja povezana sa sivaranjem
opée umjetne inteligencije. Nada je
inteligencija skrivena u nadim poda-
cima. knjigama, Casopisimai opcenito
internetskim hazama podataka, koji su
putem racunalnih mrefa Siroko do-
stupni. Generativni modeli, iako se
radi o statisti¢kim klasifikatorima,
uspijevaju pronalaziti Kljudne pojave
u velikim nestrukturiranim skupo-
vima podataka, ostavljajuéi urisak
da razumiju kencepte i svijet koji
nas okruzuje. Unatoc uzbudljivim
rezultatima recentnih istraZivanja u
podrudju umjetne inteligencije valja
naglasiti da primar nase bioloske in-
teligencije jof dugo nede bid naruen.
Umjetna inteligencija nadmede se s
nama samo u onim djelatnostima u
kojima postoje svojevrsni obrasci ili
nitina. Zbog toga demo se morati vise
potruditi i jednostavno bit bolii, jer
uproceduralnim i ponavljajucim po-
slovima, éije banalnosti éesto nismo
sviesni, umjetna inteligencija je ved
danas superiomija. .



