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Filip Suligoj u ad smo prosli tjedan ispred CRTE
CRTA-, na Trnju ugazili u blatni gradevinski
Regionalnom teren, okruzeni golim konstrukeija-
centruizvrsnosti ma, bagerima i radnicima u naran-
zarobotske castim odijelima, bili smo uvjereni
tehnologije, koji da nas netko zafrkava.
jedio Iako tu ne vidimo nista osim jed-
zagrebatkog nog ureda s upaljenim svjetlom, me-
Fakulteta du praznim fakultetskim halama i
strojarstvai bukom gradevinskih radova, kazu
brodogradnje da se tu, usred velikog gradilista,
(FSB) kuha 120 hrvatskih visokotehno-
loskih projekata vrijednih 35 miliju-
na eura. Da profesori, istrazivaci i
studenti rade projekte s BMW-om,

Konéarom, INA-om, Siemensom,
Croatia Airlinesom, Inetecom, Rim-
‘ FILIP PAVIC cem, razvijaju neurokirurske robo-
te, humanoidne robote, prijavijuju
visemilijunske europske projekte.
@ VANESA PANDZIC / CROPIX Potvrduje nam to 57-godisnji de-
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kan F'SB-a Zdenko Tonkovié, Sisca-
nin, diplomirao, magistrirao i dok-
torirao na istom fakultetu, od lani
na poziciji Sefa. Cim smo usli u CR-
TU - Regionalni centar izvrsnosti
za robotske tehnologije - dio zagre-
backog Fakulteta strojarstva i bro-
dogradnje (FSB), obrisali cipele i
sjeli za stol, kaze on znacajno da je
tajna njihova uspjeha u ljudima, a
ne prostoru.

"Veéina nasih profesora je sada
ukljuéena u neki od stotinu europ-
skih istrazivackih razvojnih proje-
kata", veli.

Ugrubo, doznajemo, zagrebac-
ki FSB-ovei su prijavili i provode
u ovom casu vise od stotinu istra-
zivacko-razvojnih projekata na ra-
znim natjecajima EU. Svi ukupno
vrijede 35 milijuna eura. Malo koji

domaci fakultet ima toliko mnogo
europskih projekata. I ne planira-
ju usporiti. Iako njihov fakultet, je-
dan od prvih izbora STEM-u sklo-
nih srednjoskolaca, upravo prolazi
opseznu rekonstrukeiju - 33.000 ce-
tvornih metara nekadasnjih ucioni-
ca i fakultetskih prostorija oglodano
je do nosivih stupova i greda, stu-
denti i nastavnici su raseljeni na se-
dam lokacija, a plan je uloziti 65 mi-
lijuna eura u iduéih nekoliko godina
u potpunu konstrukeijsku i energet-
sku obnovu zgrada fakulteta starih

Vecéina nasih profesora
ukljucena je u neki od stotinu

europskih istrazivackih
razvojnih projekata, kaze
dekan FSB-a Zdenko Tonkovi¢

gotovo 70 godina - ne sprecava to ov-
dasnje profesore i studente da rade
ono sto su i dosad radili - privlace
europske milijune za svoje inovativ-
ne projekte. Tonkovié kaze da je to
buduénost.

"Tako je to sada u cijelom svijetu.
Osim nastavne i znanstvenoistrazi-
vacke djelatnosti, fakulteti moraju
raditi i na razvoju inovacija", kaze
dekan.

Sjedimo u ostakljenom otvore-
nom prostoru od 700 éetvornih me-
tara. Iznad nasih glava, kako vidi-

"WERUJEM DA SMO ZASAD
JEDINA OBRAZOVNA INSTITUCLJA

U HRUATSKOJ KOJA IMA
UGOUOR S BMW-om™

mo, miruju Ronna i Kuka, robotske
ruke za operacije, sve financirano
iz EU. Gledaju nas s druge strane
Rudi, Pero Pepperi Nao, humanoid-
ni roboti, kao i tri milijuna kuna vri-
jedan iCub Talijanskog instituta za
tehnologiju, isto kupljen noveem iz
EU. U kutu, ispod natpisa "Autono-
mni sustavi' sklupcao se jos i Zuco,
cetveronozni robot razvijen u ame-
rickom Boston Dynamicsu. Prizna-
jemo si da nas od njega lovi jeza ot-
kako smo gledali "Black Mirror”.

U svakom slucaju, oprema je tu
vrijedna nekoliko desetaka milijuna
kuna, doznajemo, ostavstina akade-
mika Bojana Jerbica, osnivaca i vi-
segodisnjeg voditelja CRTE, koji se
umeduvremenu umirovio, ali se ni-
je primirio. CRTA je otvorena 2021.,
ulozeno je tu 37 milijuna kuna u in-
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frastrukturu, jos barem 20 milijuna
u opremu.

Za stolom je s nama Sestero ljudi.
Uigrani FSB-ov tim involviran u eu-
ropske projekte kroz razlicite uloge.
Osim dekana Tonkovica, tu je mladi
voditelj CRTE Marko Svaco, preko-
puta je Igor Karsaj, prodekan FSB-
a i strucnjak za modeliranje bolesti
krvnih zila, do njega profesor Nikola
Vladimir, covjek koji je suradivao s
vodecim svjetskim brodogradilisti-
ma i jedan je od istaknutijih FSB-
ovih istrazivaca po istovremenom
vodenju veceg broja projekata EU,
potom Jelena Visi¢, strucéna savjet-
nica iz Sluzbe za projekte i mobil-
nost, pa Tihana Damié¢, voditeljica
Centra za podrsku i razvoj karijera
studenata. Kasnije nam se pridru-
Zio i profesor Ivan Stojanovic, struc-
njak za industrijske premaze.

U posljednjih desetak godina
FSB stoji iza ¢ak tristo provedenih
projekata, kroz suradnju s 450 obra-
zovnih institucija svijeta, te velike
kompanije kao sto su BMW, Ford,
Siemens, AVL, Yazaki... Usput, za
njemackog automobilskog proizvo-
daca FSB-ovei sada rade protokol
za optimalnu proizvodnju baterija
za elektriéne automobile, od proi-
zvodnje do sklapanja. Posao im je
dosao tako da ih je za pomo¢ pitao
jedan njihov bivsi student, sada in-
Zenjer u BMW-u.

"Vjerujem da smo zasad jedina

obrazovna institucija u Hrvatskoj
koja ima ugovor s tako znacajnim
proizvodacem kao sto je BMW", ka-
ze prodekan Igor Karsaj. On je di-
plomirao i doktorirao tu, ali se sko-
lovao i u Americi, bio je stipendist
Fulbrighta, sad se bavi medicinom
i strojarstvom. Recimo, napravio je
model nastanka aneurizme, a sada
istrazuje koji su 3D printani mate-
rijali najbolji za izradu koronarnih
stentova.
a pitanje o kojim je tu
natjecajima rije¢, FSB-
ovci jedva da se mogu
svega sjetiti. Trenutno
se dvanaest FSB-ovih projekata fi-
nancira iz najpoznatijeg europskog
fonda za znanstvenoistrazivacke
projekte Horizon, teskog sto mili-
jardi eura. Na to su posebno pono-
sni, ¢ini se. Pritom dva ta projekta
i koordiniraju, dodaje dekan Tonko-
vié. Nadalje, tu sui tri koja se finan-
ciraju iz LIFE programa, za projek-
te koji ciljaju na okolis, klimu i ener-
giju, pajos ihjeihrpa financirana iz
Zaklade za znanost u vrijednosti 27
milijuna kuna. Kad se sve stavi na
hrpu, po broju projekata FSB je uz
bok FER-u i Institutu "Ruder Bos-
kovi¢" (IRB).

Tonkovié taj uspjeh pripisuje
iskustvu, ali i pokrivanju sirokog,
interdisciplinarnog podruéja znan-
stvenog bavljenja. Naime, FSB ima
cetiri studijska programa, osim
strojarstva i brodogradnje, tu je zra-
koplovno inzenjerstvo i svemirska
tehnika te najnoviji studij mehatro-
nike i robotike.

"Nas fakultet je zapravo niz fakul-
teta u malom, vani su to obi¢no po-
sebni fakulteti. Zato i nasi projekti
pokrivaju veliko podrucje i interdis-
ciplinarni su", tumaci.

Sad, stoje veliki plan s europskim
noveem? Tonkovié kaze da je cilj pr-
vo bio opremiti laboratorije, da mo-
gu opremom konkurirati drugim eu-
ropskim labosima, a onda zastita in-
telektualnog vlasnistva, pa na kraju,
komercijalizacija rezultata projeka-
ta i osnivanje startup tvrtki. Veé su
osnovali tvrtku Centar za transfer
tehnologije. U buduéim startupima
koje bi fakultet osnivao, govori de-
kan, radili bi nastavnici, doktoran-
di, postdoktorandi te istrazivaci koji
nisu mogli dobiti zasluzeno mjesto
na fakultetu.

Sto se nabave specijalizirane
istrazivacke opreme tice, fakultet

Nastavak na sljedecoj stranici >>
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CRTAjedom
Ronni i Kuki,
robotskim
rukamaza
operacije, a obje
sufinancirane iz
EU. TusuiRudi,
Pero Pepperi
Nao, humanoidni
roboti, kaoi tri
milijunakuna
vrijedaniCub
Talijanskog
institutaza
tehnologiju,
takoder kuplien
novcemizEU

Tihana Damic¢,
voditeljica Centra
zapodrskui
razvoj karijera
studenata, i
Jelena Visi¢ iz
fakultetske
Sluzbe za
projektei
mobilnost

FSB NEMA FUNKGIJU
ZARADE. VEC EDUKACLUE

1ZATO SU PROJEKTI

PRAKTICNII AKADEMSKI

je uposljednje vrijeme povukao do-
sta sredstava iz europskih fondova.
Medu ostalim, nabavljen je recimo
visokofrekvencijski pulsator, sustav
za beskontaktna mjerenja pomaka
na plohi, robot za mjerenje zaosta-
lih naprezanja, CT uredaj za snima-
nje uindustriji. Svaki kosta nekoliko
milijuna kuna. Pritom ih neki ure-
daji stavljaju i u povlaSteni polozaj
medu europskim istraziva¢ima. In-
dustrijski CT je tako rijetkost u EU.
Nema veze s medicinskim CT-om,
kako bilaici pomislili, a sluzi za pre-
cizna mjerenja svega - do nanome-
tra. Nedavno su se njime, primjeri-
ce, koristili kako bi jednom doma-
cem proizvodacu pasteta pomogli
oko mjerenja ambalaze, za baterij-
ske éelije, ali i kod novih tehnologija
u stomatologiji pogotovo ortodont-
skih aparata.

u suirazniroboti. Ujav-
nosti je najviSe odzvonio
ovdasnji projekt RONNA

(RObotska NeuroNA-
vigacija) zapocet jo$ prije petna-
est godina, a kojim je dosad ruko-
vodio umirovljeni Jerbi¢. Ugrubo,
RONNA je dvoruéni robot koji sa-
mostalno moze izvoditi neke osnov-
ne kirurske operacije.

Da upravljati takvim robotom ni-
je lako kaze nam sadasnji voditelj
CRTE 37-godis$nji Marko Svaco.

Studentima treba tri do ¢etiri mje-
seca samo da shvate kako upravljati
softversku arhitekturu, priéa.

"Ali poznato je daje u robotici kri-
vulja uéenja super strma na pocet-
ku, ali jednom kada prodete plato,
onda sve ide lako. Neki odustanu,
a neki su uporni. Mi dajemo priliku
svima', kaze on.

Takoder, jedan od krucijalnih in-
frastrukturnih projekata iz EU, ka-
ko nam vele sugovornici, bio je iz-
gradnja bazena za modelska ispi-
tivanja u brodskoj hidromehanici.
Rijec je od 30-metarskom bazenu
kakav ne postoji u regiji, a nalazi se
u prostorijama fakulteta (sada je
ocekivano prazan i izvan upotrebe
zbog gradevinskih radova). Tamo
se mali modeli brodova vuku, stav-
ljaju na valove, mjere i promatraju,
a onda se svi ti podaci prenose na
stvarnu konstrukeiju. Rijetki ga u
EU imaju, kostao je oko 7 milijuna
kuna.Za sva pitanja o projektima za-
duzena je Jelena Visié, iz fakultet-
ske Sluzbe za projekte i mobilnost.
Ekonomistica iz Rijeke, koja se sa-
da specijalizira za fondove EU, za-
poslenaje tu prije osam godina. Ona
kaze da kroz njezine ruke produ svi
projekti, a kolega za stolom u sali
veli da je ona ta koja prva kaze "ne
moze"."Prvi je uvjet svakog prijav-
ljenog projekta da zadovoljava ad-

ministrativne uvjete natjecaja’, bra-
ni se Visié.

Ubacuje se na to Tihana Dami¢,
voditeljica Centra za podrsku i ra-
zvoj karijera studenata, dodajuci da
je postupak biranja projekata ustva-
rijednostavan. Zaprime novi natje-
éaj iz EU, sluzba za projekte to prou-
¢i, analizira, vidi uklapa li se u fakul-
tetsku razvojnu strategl]u apotom
profesori iskazuju svoj interes.

a pitanje Visié¢ kako on-
da "hendla" profeso-
re FSB-a koji prijavlju-
ju neke svoje nereal-

ne i lude ideje na natjecaje odgo-
vara da je u akademskim krugovi-
ma komunikacija vrlo jednostavna
jer se oslanja na ¢injenice."Obi¢no
kod mene ne dolaze da bi brainstor-
mali, nego da im kazem je li neSto
financijski prihvatljivo ili ne", kaze
Visié i dodaje da vecina fakultetskih
profesora danas mora biti i spretni
menadzeri.

Dakle, u sluzbi za projekte FSB-a
sve mora biti po crti. A kako i ne bi
kad jedan projekt, kako kaze Visi¢,
ponekad zauzima 14 registratora.
Treba se u tome snaéi, komentira-
mo. NajviSe se Visic zali na projek-
te koji ukljuéuju mnogo naruciva-
nja opreme. Rije¢ je, napominje, o
visokospecijaliziranoj opremi ko-
ju prodaje samo nekoliko tvrtki na

svijetu, a za svaki komad fakultet
mora provesti javnu nabavu.

"To ponekad jako dugo traje i tre-
ba jako puno dokumentacije", govo-
ri.Ipak, da nije stvar samo u opre-
mi, kaze profesor Nikola Vladimir,
43-godisnji Metkovcanin, voditelj
projekata i Povjerenstva za pro-
jekte, voditelj Katedre za strojeve
iuredaje plovnih objekata na FSB-
u. Prema njemu, ideja nije kupovati
opremu samo radi opreme.

"Iako je oprema uvijek zalog za
buducnost, ona mora sluziti da ja-
¢a kapacitet fakulteta iistrazivacke
grupe', kaze Vladimir.

On je, doznajemo istovremeno,
voditelj osam projekata financiranih
iz kompetitivnih programa financi-
ranja, ukljucivo Horizon projekt E-
TANDEM u kojem se razvijaju no-
vi tipovi goriva za brodske primje-
ne. Njegovi kolege kazu, jer se on
ne Zeli sam pohvaliti, da je to res-
pektabilan broj projekata i za cije-
lu znanstvenu karijeru. On je na fa-
kultetu 15-ak godina, zadnjih osam u
znanstveno-nastavnim zvanjima, a
na fakultet je dovukao i neke od pro-
jekata kapitalaca. Zajedno sa svojim
mentorom, akademikom Ivom Se-
njanovi¢em, 10-ak godina je sudje-
lovao u radu svjetskog centra za
brodogradnju u Juznoj Koreji kroz
projekt Global Core Research Cen-

ter for Ships and Offshore Plants
(GCRC SOP).

Na pitanje kako to sve stigne,
smije se. "Malo ukradete vremena
od zene, malo od djece." Otac je ée-
tvero d]ece, doznajemo.

Zali se ipak da je, osim manjka
vremena, veliki problem kod svih
projekata - ljudstvo. Projektni tim
tipicno se sastoji: od voditelja, istra-
Zivaca i administratora. U njegovu
je timu petero ljudi, koji su raspore-
deni na osam projekta.

"Mi imamo vise projekata nego
ljudi", kaze pa dodaje da, kad prijav-
ljuju projekt, ne znaju na koliko ée ih
proci.Problem jeiplacaistrazivaca.
0Od projektne prijave pa do odluke o
realizaciji produ i tri godine. U tom
vremenu od dogovorene place infla-
cija pojede 20 do 30 posto. Cesto je
slu¢aj da mladi istrazivaci onda odu-
staju, ne Zele raditi za tako malu pla-
¢u. Svi su njihovi doktorandi uglav-
nom prijavljeni na odredeno, na tri
godine koliko jedan projekt tipicno
traje. Trenutno oko 60 zaposlenika
fakulteta tako radi.

"Fakulteti su, nazalost, tromi su-
stavi i tesko se to moze mijenjati.
Postoji to¢na procedura povecanja
placa na razini drzave. To su bolj-
ke, pa to pokusavamo ispravljati’,
govori.Pritom, iako je projektno za-
poslenje neizvjesno, Vladimir napo-
minje da projekti, bilo europski, bilo
suradnja s industrijom, donose broj-
ne benefite. Konkretno, za fakultet
je veé znacajno da se kroz projekt
doktorandu isplacuje pla¢a. Time se
fakultet moze baviti onime $to naj-
bolje radi, a to je obrazovanje kadro-
va temeljeno na rezultatima aktual-
nih znanstvenih istrazivanja.

akraju, FSB ima i broj-
ne projekte na kojima
suraduje s industri-
jom, trziStem, tvrtka-

ma. Osim projekata s najzvucni-
jim BMW-om i Fordom, tu suidru-
gi projekti s medunarodnim istra-
zivackim timovima, kao $to je slu-
¢aj i golemog projekta na fuzijskoj
elektrani. Rijec je, naime, o spora-
zumu Hrvatske i Spanjolske o iz-
gradnji prve fuzijske demonstra-
cijske elektrane u kojoj se energija
dobiva iz fuzije. Projekt se zove DO-
NES, dobio je zeleno svjetlo, gradit
¢ée se u Spanjolskoj, a F'SB tu tre-
ba biti zaduZen za dizajn i isporu-
ku dva klju¢na krana i izmjenjiva-
¢a topline. Projekt koji za Hrvatsku
koordinira IRB traje do 2050. i vri-
jedan je ukupno 700 milijuna eura.

Profesor Ivan Stojanovi¢, Pule-
zan, strucnjak za premaze za zasti-
tuod korozije, voditelj je Laborato-
rija za zastitu materijala, kaze da
fakultetu nije presudan novac. FSB
ionako nema funkeiju zaradivanja,
nego obrazovanja. Zato benefiti pro-
jekta moraju biti praktiéni, ali i aka-
demski, istice. Daje primjer projek-
ta koji su radili zajedno s tvrtkama
Koncar Metalne konstrukeije i Age-
nor automatika u sklopu kojeg su
razvili pametno postrojenje za su-
Senje tekucih premaza. Slikovito, to
je automatizirao postrojenje, veli-
¢ine vece prostorije, s cetiri kabi-
ne, namijenjeno za dijelove ener-
getskih transformatora u kojem se
suse tekuc¢i premazi primjenom IC
zracenja. Ovim projektom se zna-
¢ajno skratilo vrijeme susenje pre-
maza i omogucilo ubrzanje proce-
sa proizvodnje transformatorskih
kotlova. Stojanovié zakljuéno kaze
da svaki projekt studentima bude
koristan.

"To je bio veliki projekt, u njiho-
vom timu je bilo 30-ak [judi, u nasem
timu osam, od profesora, istraziva-
¢a pa do studenata. Iz tog smo pro-
jekta na kraju, osim gotovog pro-
izvoda, imali éetiri diplomska ra-
da. Dakle, studenti FSB-a ne bave
se samo teorijom, nego su odmah
ukljuéeni u industriju, praksu. To je
buducnost fakultetskog obrazova-
nja", zakljucuje. v



